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ТЕМА 1: Аналіз катіонів І-ІІІ аналітичних груп

	№
	Тести з буклетів «Крок-2»
	Дистрактори (А-Е)
	Пояснення

	1. 
	Необхiдно провести iдентифiкацiю сумiшi, що мiстить катiони I аналiтичної групи (Li+, NH4+, Na+, K+). Який з цих катiонiв виявляють реактивом Неслера?
	А* Амонiю

B Калiю

C Натрiю

D Лiтiю

E Усi зазначенi катiони
	Іони амонію з реактивом Несслера (K2[HgI4 ] + КОН) утворюють червоно-бурий або жовто-бурий (при невеликих концентраціях іону амонію) аморфний осад йодиду основи Мілона:

NH4+ + 2[HgI4]2- + 4H2O → NH4I + 7I- + 3H2O

	2. 
	Характерною реакцiєю виявлення катiонiв ртутi (II) є реакцiя з калiю йодидом. При проведеннi реакцiї спостерiгають:
	А* Яскраво-червоний осад

B Яскраво-червоний розчин

C Брудно-зелений осад

D Чорний осад

E Оранжевий осад
	Катіони II аналітичної групи утворюють з йодид-іонами забарвлені малорозчинні сполуки:

Hg22+ + 2I- → Hg2I2 зеленого кольору.

	3. 
	В якiсному аналiзi при осадженнi сульфатiв катiонiв третьої аналiтичної групи (Ca2+, Sr2+, Ba2+) з метою зменшення розчинностi сульфатiв у розчин додають:
	А* Етиловий спирт

B Дистильовану воду

C Бензол

D Хлороформ

E Амiловий спирт


	Груповим реагентом на ІІІ аналітичну групу є розчин 1 моль/дм3 H2SO4 в присутності етилового спирту, який забезпечує осадження катіонів цієї групи у вигляді сульфатів. Катіони ІІ аналітичної групи також осаджуються сульфатною кислотою і заважають відділенню ІІІ аналітичної групи катіонів. Тому катіони ІІІ аналітичної групи осаджують груповим реагентом (1 моль/дм3 H2SO4 + C2H5OH) лише після відділення катіонів ІІ аналітичної групи.

	4. 
	Яку сполуку додають при визначеннi катiонiв кальцiю с iндикатором мурексидом для створення рН>12?
	А* Натрiю гiдроксид

B Ацетатний буфер

C Уротропiн

D Амiачний буфер

E Амонiю гiдроксид
	При визначеннi катiонiв кальцiю с iндикатором мурексидом для створення рН>12 додають натрiю гiдроксид, оскільки це сильний луг.

	5. 
	Яким аналiтичним ефектом супроводжується реакцiя виявлення катiонiв калiю при дiї натрiю гiдротартрату?
	А* Бiлий кристалiчний осад

B Жовте забарвлення розчину

C Бiлий аморфний осад

D Бурий осад

E Жовтий осад


	Іони калію з розчином натрiю гiдротартрату утворюють білий кристалічний осад калію гідрогентартрату:

K+ + HC4H4O6- → KHC4H4O6 ↓

	6. 
	До I аналiтичної групи катiонiв за кислотно-основною класифiкацiєю належать такi катiони:
	А* Натрiю, калiю, амонiю 

B Кальцiю, стронцiю, барiю

C Аргентуму, плюмбуму, нiкелю

D Алюмiнiю, магнiю, цинку

E Калiю, барiю, бiсмуту
	До І аналітичної групи належать катіони лужних металів: калію, натрію, літію, а також комплексний іон амонію NH4+.

	7. 
	Сухий залишок, отриманий пiсля упарювання розчину, що аналiзується, забарвлює безколiрне полум’я горiлки у жовтий колiр, а при розгляданнi через синє скло - у фiолетовий. Якi катiони знаходяться у сухому залишку?
	А* Na+, K+
B Ca2+, K+
C Na+, Sr2+

D Li+, Ba2+
E Na+, Ca2+
	Солі калію забарвлюють безбарвне полум'я пальника у фіолетовий колір. Для усунення маскувального впливу солей Na+-іона полум'я роглядають крізь синє скло.

Солі натрію забарвлюють безбарвне полум'я пальника в жовтий колір.

	8. 
	Один iз катiонiв першої групи заважає виявленню iнших. Тому його слiд виявити першим i видалити. Який це катiон?
	А* NH4+
B Na+
C K+
D Li+
E Ca2+
	Амоній-іони відкривають дробним методом в окремій пробі при нагріванні розчину з лугом або дією реактиву Несслера. Якщо амоній-катіони знайдені, їх необхідно видалити

з розчину, бо вони заважають виявленню K+, Na+-іонів.

	9. 
	Для зв’язування iонiв водню при iдентифiкацiї iонiв калiю з винною кислотою використовують розчин:
	А* Ацетату натрiю 

B Гiдроксиду натрiю

C Амонiаку

D Сiрчаної кислоти

E Хлоридної кислоти
	Виявлення іонів калію проводять із розчином тартратної кислоти в присутності натрію ацетату та етанолу для зменшення розчинності осаду, оскільки осад розчиняється в мінеральних кислотах та лугах.

	10. 
	В лабораторiї необхiдно iдентифiкувати катiон амонiю. Можна використати розчин:
	А* Реактиву Несслера

B Калiю хромату

C Цинку уранiлацетату

D Реактиву Чугаєва

E Натрiю сульфату
	Іони амонію з реактивом Несслера (K2[HgI4]+ КОН) утворюють червоно-бурий або жовто-бурий (при невеликих концентраціях іону амонію) аморфний осад йодиду.

	11. 
	Яка з зазначених реакцiй визначення катiонiв амонiю є специфiчною?
	А* З гiдроксидами лужних металiв при нагрiваннi

B З калiю гексагiдроксоантимонатом 

C З натрiю гексанiтрокобальтом (III) 

D З калiю тетрайодогiдраргиратом (II) у лужному середовищi

E З натрiю гексанiтрокобальтом (III) у кислому середовищi
	Іони амонію реагують з розчинами лугів (NaOH і KOH) при нагріванні з виділенням амоніаку: 

NH+ + OH- → NH3 ·Н2O → NH3↑ + H2O

	12. 
	Хiмiк-аналiтик проводить якiсний систематичний аналiз сумiшi катiонiв першої аналiтичної групи. Який катiон визначають на початку дослiдження специфiчною реакцiєю?
	А* Амонiю

B Калiю

C Натрiю

D Лiтiю

E Арґентуму
	Амоній-іони відкривають на початку дослідження дробним методом в окремій пробі при нагріванні розчину з лугом або дією реактиву Несслера. Якщо амоній-катіони знайдені, їх необхідно видалити з розчину , бо вони заважають виявленню K+, Na+-іонів.

	13. 
	До дослiджуваного розчину, що мiстить катiони III групи, додали розчин калiю хромату. Випав осад жовтого кольору розчинний в ацетатнiй кислотi. Це свiдчить про присутнiсть у розчинi катiонiв:
	А* Стронцiю

B Барiю

C Кальцiю

D Меркурiю (I)

E Арґентуму (I)
	Хромат-іони утворюють з Ba2+-- і Sr2+-катіонами жовті осади:

Ba2+- + CrO42- → BaCrO4 ↓

Sr2+- + CrO42- → SrCrO4 ↓

Осад SrCrO4 ↓ на відміну від осаду BaCrO4 ↓ розчиняється в ацетатній кислоті:

SrCrO4 ↓ + CH3COOH → Sr2+- + НCrO4- + CH COO-

	14. 
	Дослiджуваний розчин з родизонатом натрiю утворює червоно-буру пляму, яка червонiє в результатi дiї розчину хлоридної кислоти. Наявнiсть якого катiону це пiдтверджує?
	А* Барiю

B Стронцiю

C Кальцiю

D Алюмiнiю

E Магнiю
	Натрію родизонат утворює з солями барію червоний осад барію родизонату. При нанесенні на фільтрувальний папір краплини нейтрального розчину солі барію і розчину натрію родизонату з’являється червоно-бура пляма осаду барію родизонату, яка червонiє в результатi дiї розчину хлоридної кислоти, внаслідок переходу родизонату у гідрородизонат.

	15. 
	З якою метою поряд з використанням групового реактиву III аналiтичної групи використовують етиловий спирт?
	А* Для забезпечення повноти осадження всiх катiонiв цiєї групи

B Для подальшого розчинення утворених осадiв

C Для дробного осадження катiонiв

D Для змiни рН середовища

E Для запобiгання комплексоутворення
	Груповим реагентом на ІІІ аналітичну групу є розчин кислоти сірчаної в присутності етилового спирту, який забезпечує повноту осадження всіх катіонів цієї групи у вигляді сульфатів. 



	16. 
	При проведеннi систематичного ходу аналiзу на розчин подiяли груповим реагентом 1М H2SO4 у присутностi етилового спирту, утворився бiлий осад. Катiони якої групи присутнi у розчинi?
	А* III

B I

C II

D IV

E VI
	Груповим реагентом на ІІІ аналітичну групу є розчин 1М H2SO4, який забезпечує осадження катіонів цієї групи у вигляді сульфатів.

	17. 
	Леткi сполуки кальцiю забарвлюють безбарвне полум’я пальника в такий колiр:
	А* Червоний

B Жовтий

C Фiолетовий

D Жовто-зелений

E Зелений
	Солі кальцiю забарвлюють безбарвне полум’я пальника в червоний колiр.



	18.
	Дослiджуваний розчин з родізонатом натрiю утворює червоно-буру пляму, яка червонiє в результатi дiї розчину хлоридної кислоти. Наявнiсть якого катiону це пiдтверджує?


	A. Барiю

B. Стронцiю

C. Кальцiю

D. Алюмiнiю

E. Магнiю


	Родізонат натрію реагує в нейтральних розчинах з катіоном стронцію з утворенням червоно-бурого осаду, однак родізонат стронцію розчиняється на холоді в хлористоводородній кислоті, а родізонат барію перетворюється в яскраво-червоне з'єднання - гідрородізонат барію.

	19.
	Один iз катiонiв першої групи заважає виявленню iнших. Тому його слiд виявити першим i видалити. Який це катiон?


	A. N H4+
B. Na+
C. K+
D. Li+
E. Ca2+

	При аналізі катіонів I аналітичної групи іони амонію відкривають дробовим методом в окремій пробі при нагріванні розчину з лугом або дією реактиву Несслера (при відсутності катіонів II-VI аналітичних груп). Якщо іони амонію знайдені, їх необхідно видалити з розчину, так як вони заважають виявленню іонів K +, Na +.

	20.
	Яким аналiтичним ефектом супроводжується реакцiя виявлення катiонiв калiю при дiї натрiю гiдротартрату?


	A. Бiлий кристалiчний осад

B. Жовте забарвлення розчину

C. Бiлий аморфний осад

D. Бурий осад

E. Жовтий осад


	Іони калію з розчином цього реагенту утворюють білий кристалічний осад калію гидротартрата:

H2C4H4O6 + KCl + CH3COONa → KHC4H4O6↓ + CH3COOH + NaCl

	21.
	До дослiджуваного розчину, що мiстить катiони III групи, додали розчин калiю хромату. Випав осад жовтого кольору, розчинний в ацетатнiй кислотi. Це свiдчить про присутнiсть у розчинi катiонiв:


	A. Стронцiю

B. Барiю

C. Кальцiю

D. Меркурiю (I)

E. Арґентуму (I)


	При дії розчину калію хромату на катіон стронцію випадає осад жовтого кольору, розчинний в ацетатній кислоті.

Sr 2+ + CrO4 2- = SrCrO4 

	22.
	Для зв’язування iонiв водню при iдентифiкацiї iонiв калiю з винною кислотою використовують розчин:


	A. Ацетату натрiю 

B. Гiдроксиду натрiю

C. Амонiаку

D. Сiрчаної кислоти

E. Хлоридної кислоти


	Гідротартрат натрію NaHC4H4O6, або винна кислота, в присутності ацетату натрію при достатній концентрації іонів калію К+ в розчині дає білий кристалічний осад гідротартрата калію:

КСl + NaHC4H4O6 =KHC4H4O6↓ + NaCl;

	23.
	В хiмiко-аналiтичнiй лабораторiї спецiалiст дослiджував розчини, що мiстять сумiшi катiонiв. В якому з розчинiв мiстяться лише катiони II аналiтичної групи?


	A. Ag+, H g22+, Pb2+
B. H g22+, NH4+, Ag+
C. N a+, P b2+, N i2+
D. N a+, H g22+, NH4+
E. Pb2+, Ag+, Co2+

	До II аналітичної групи належать катіони d-елементів Ag+, Hg2 +  та р-елемент Pb2 +.

	24.
	При проведеннi систематичного ходу аналiзу на розчин подiяли груповим реагентом 1 М H2SO4 у присутностi етилового спирту, утворився бiлий осад. Катiони якої групи присутнi у розчинi?


	A. III

B. I

C. II

D. IV

E. VI


	Груповим реагентом на катіони III аналітичної групи є 1М розчин H2SO4 в присутності етилового спирту, що забезпечує осадження катіонів у вигляді сульфатів.

	25.
	Леткi сполуки кальцiю забарвлюють безбарвне полум’я пальника в такий колiр:


	A. Червоний

B. Жовтий

C. Фiолетовий

D. Жовто-зелений

E. Зелений


	Леткi сполуки кальцiю забарвлюють безбарвне полум’я пальника в червоний колір.

	26.
	В лабораторiї необхiдно iдентифiкувати катiон амонiю. Можна використати розчин:


	A. Реактив Несслера

B. Калiю хромату

C. Цинку уранiлацетату

D. Реактиву Чугаєва

E. Натрiю сульфату


	К2[HgI4] + КОН– реактив Несслера

NH4+ + 2[HgI4] 2- + 4OH- = 

[OHg2NH2]I    + 7I- +3H2O

	27.
	Яка з зазначених реакцiй визначення катiонiв амонiю є специфiчною?


	A. З гiдроксидами лужних металiв при нагрiваннi

B. З калiю гексагiдроксоантимонатом 

C. З натрiю гексанiтрокобальтом (III) 

D. З калiю тетрайодогiдраргиратом (II) у лужному середовищi

E. З натрiю гексанiтрокобальтом (III) у кислому середовищi


	Луги NаОН і КОН виділяють з солей амонію при нагріванні газоподібний аміак:

NН4Сl + NаОН = NН3↑ + Н2О + NаСl

	28.
	Хiмiк-аналiтик проводить якiсний систематичний аналiз сумiшi катiонiв першої аналiтичної групи. Який катiон визначають на початку дослiдження специфiчною реакцiєю?


	A. Амонiю

B. Калiю

C. Натрiю

D. Лiтiю

E. Арґентуму


	Катіон амонію визначають на початку дослідження специфічною реакцією.

Луги NаОН і КОН виділяють з солей амонію при нагріванні газоподібний аміак

NН4Сl + NаОН = NН3↑ + Н2О + NаСl

	29.
	В розчинi, що аналiзується, мiститься кальцiю хлорид i натрiю бромiд. Для iдентифiкацiї iону кальцiю до розчину, що аналiзується, додали розчин:


	A. Амонiю оксалату

B. Барiю хлориду

C. Натрiю хлориду

D. Калiю йодиду

E. Амонiю ацетату


	Катіони Са2 + утворюють з оксалатом амонію (NH4) 2С2O4 білий кристалічний осад оксалату кальцію СаС2O4 · Н2О, практично нерозчинного у воді і оцтової кислоти, але легко розчиняються у мінеральних кислотах:

Ca2++ C2O42- + H2O → CaC2O4∙H2O↓



	30.
	Який катiон III аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя) знаходиться у розчинi, якщо при нагрiвання з гiпсовою водою через деякий час розчин мутнiє?


	A. Стронцiю

B. Кальцiю

C. Магнiю

D. Плюмбуму

E. Гiдраргiруму (III)
	Гіпсова вода(насичений розчин CaSO4)осаджує Ba2+  і Sr2+ - іони у вигляді сульфатів: BaSO4, SrSO4.

У зв’язку з тим, що добуток розчинності BaSO4 малий, осад утворюється швидко. Через досить велике значення добутку розчинності SrSO4 осад утворюється повільно при нагріванні, у вигляді каламуті.

	31
	До розчинiв даних солей додали кислоту. В якому випадку спостерiгається видiлення газу?
	А* Na2CO3

B K2SO4

C CuSO4

D Na2SiO3

E Ca3(PO4)2
	Na2CO3 + H2SO4 = Na2SO4 + CO2↑ + H2O

	32
	Для виявлення CO2 у повiтрi можна використати:
	А* Водний розчин Ca(OH)2

B Водний розчин NaOH

C CaO

D Fe(OH)2

E Кристалiчний NaOH
	При пропусканні CO2 через вапняну воду утворюється білий осад CaCO3:

Ca(OH)2 + CO2 ↔CaCO3↓ + H2O

	33
	Для визначення нiтрат-анiонiв до дослiджуваного розчину додали дифенiламiн. При цьому спостерiгається:
	А* Утворення розчину синього кольору

B Утворення осаду жовтого кольору

C Утворення осаду синього кольору

D Видiлення бурого газу

E Поява характерного запаху
	Нітрат-iони окиснюють дифеніламін, при цьому утворюється сполука синього кольору:
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	34
	До пiдкисленого сульфатною кислотою розчину, що мiстить анiони третьої аналiтичної групи, додали розчин йодиду калiю. Спостерiгається видiлення вiльного йоду. Якi анiони присутнi в розчинi?
	А* Нiтрит-iони

B Карбонат-iони

C Сульфат-iони

D Бромiд-iони

E Ацетат-iони
	Нітрит-iони в присутності розбавленої мінеральної кислоти окиснюють йодид-іони до вільного дийоду, хлороформний шар при цьому забарвлюється в червоно-фіолетовий колір:

2NO– + 4H+ + 2I–  2NO↑ + 2H2O + I2

	35
	Оберiть реагенти для виявлення сульфат-iонiв у розчинi, що мiстить карбонат-, сульфат-, фосфат-iони:
	А* Ba(NO3)2, HCl

B Ba(NO3)2, NaOH

C BaCl2, H2O

D CaCl2, NH4OH

E AgNO3, HNO3
	Сульфат-іони з барій-катіонами утворюють осад BaSO4 білого кольору, який не розчиняється в кислотах та лугах:

SO42– + Ва2+ ↔ BaSO4↓

	36
	При виявленнi анiонiв у розчинi дробним методом провели реакцiю з антипiрином – з’явилося смарагдово-зелене забарвлення розчину. Який анiон обумовив цей аналiтичний ефект?
	А* Нiтрит-iон

B Хромат-iон

C Нiтрат-iон

D Бромiд-iон

E Йодид-iон
	Нітрит-іони реагують з антипірином у кислому середовищі з утворенням нітрозоантипірину смарагдово-зеленого кольору:
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	37
	При проведеннi проби на анiони нестiйких кислот з характерним шипiнням видiлився безбарвний газ. Який анiон знаходився у розчинi?
	А* CO32−

B SO42−

C SO32−

D CH3COO−

E I−
	Карбонат-iони при дії кислоти розкладаються з виділенням CO2 i H2O:

CO32– + 2H+  H2CO3  CO2↑ + H2O



	38
	Запропонуйте реагенти для виявлення нiтрит-iонiв в присутностi нiтрат-iонiв, що мiстяться в дослiджуваному фармпрепаратi:
	А* Антипiрин та хлоридна кислота (розв.)

B Ферум (II) сульфат (розв.) та калiй йодид

C Ферум (III) сульфат (конц.) та калiй бромiд

D Ферум (II) хлорид

E Ферум (III) хлорид
	Нітрит-іони реагують з антипірином у кислому середовищі з утворенням нітрозоантипірину смарагдово-зеленого кольору:
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	39
	До розчину, що мiстить анiони другої аналiтичної групи, долили розчин аргентум нiтрату. Утворився блiдо-жовтий осад, нерозчинний в нiтратнiй кислотi i частково розчинний в розчинi амонiаку. Якi анiони присутнi в розчинi?
	А* Бромiд-iони

B Йодид-iони

C Хлорид-iони

D Сульфiд-iони

E Арсенiт-iони
	Бромід-iони з аргентум-катiонами утворюють блідо-жовтий осад AgBr:

Br– + Ag+ ↔ AgBr↓

Осад частково розчиняється в розчині амоніаку:

AgBr↓ + 2NH4OH ↔ [Ag(NH3)2]+ + Br– + 2H2O

	40
	В розчинi, що аналiзується, мiститься кальцiю хлорид i натрiю бромiд. Для iдентифiкацiї iону кальцiю до розчину, що аналiзується, додали розчин:
	А* Амонiю оксалату

B Барiю хлориду

C Натрiю хлориду

D Калiю йодиду

E Амонiю ацетату
	Оксалат-іони утворюють з катіонами ІІІ аналітичної групи білі кристалічні осади

Ca2+ + C2O42– ↔ CaC2O4↓

Ці властивості використовують для виявлення Ca2+-катіонів у систематичному ході аналізу.

	41
	Дослiджуваний розчин мiстить катiони амонiю i натрiю. Вкажiть реагент, який дозволяє виявити в цьому розчинi катiони натрiю:
	А* Цинкуранiлацетат

B Калiю оксалат

C Калiю тетрайодомеркурат (II)

D Калiю гiдротартрат

E Калiю бензоат
	Іони натрію з цинкуранiлацетатом у нейтральних або ацетатних розчинах утворюють жовтий кристалічний осад:

Na+ + Zn2+ + 3UO22+ + 8CH3COO– + СН3СООН + 9H2O ↔ NaZn(UO2)3(СH3COO)9 ·9H2O↓ + Н+

	42
	Який катiон III аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя) знаходиться у розчинi, якщо при нагрiвання з гiпсовою водою через деякий час розчин мутнiє?
	А* Стронцiю

B Кальцiю

C Магнiю

D Плюмбуму

E Гiдрарґiруму (III)
	Гіпсова вода (насичений розчин CaSO4) осаджує Вa2+- і Sr2+-іони у вигляді сульфатів:

Sr2+ + SО42– ↔ SrSО4↓

Через досить велике значення добутку розчинності осад SrSO4 утворюється повільно при нагріванні, у вигляді каламуті. Ca2+- катіони не осаджуються гіпсовою водою, бо через високу розчинність осаду CaSO4 (SCaSO4 = 5·10-3 моль/дм3) концентрація SO42–-іонів у насиченому розчині CaSO4 є недостатньою, щоб перевищити величину добутку розчинності CaSO4

	43
	В фармакопейному аналiзi для iдентифiкацiї iонiв натрiю використовують реакцiю з:
	А* 2-метоксi-2-фенiлоцтовою кислотою

B 8-оксихiнолiном

C Дифенiламiном

D Дiацетилдiоксимом

E Тетрафенiлборатом
	Іони натрію з 2-метокси-2-фенілацетатною кислотою у водно-етанольних розчинах утворюють об'ємний білий кристалічний осад:

Na+ + 2C6H5СН(OCH3)COOН ↔ C6H5СН(OCH3)COOН ∙ C6H5СН(OCH3)COONa↓ + H+

	44
	В хiмiко-аналiтичнiй лабораторiї спецiалiст дослiджував розчини, що мiстять сумiшi катiонiв. В якому з розчинiв мiстяться лише катiони II аналiтичної групи?
	А* Ag+, Hg22+, Pb2+

B Hg22+, NH4+, Ag+

C Na+, Pb2+, Ni2+

D Na+, Hg22+, NH4+

E Pb2+, Ag+, Hg22+
	До II аналітичної групи належать катіони р-елементу Pb2+ i d-елементів Ag+, Hg22+.

	45
	Яким реагентом в систематичному ходi аналiзу можна роздiлити хлориди арґентуму та меркурiю (I) i водночас виявити катiони меркурiю (I)?
	А* Розчин амiаку

B Розчин лугу

C Гаряча вода

D Розчин нiтратної кислоти

E Надлишок концентрованої хлоридної кислоти
	Аргентуму хлорид на відміну від димеркурію (I) дихлориду розчиняється в розчині амоніаку:

AgCl↓ + 2NH3·H2O  [Ag(NH3)2]+ + Cl– + 2H2O

Цю реакцію використовують для відокремлення AgCl від Hg2Cl2 в систематичному ході аналізу.

Димеркурію (I) дихлорид у розчині амоніаку чорніє внаслідок утворення дрібнодисперсної металічної ртуті:

Hg Cl ↓ + 2NH3·H2O  [NH2Hg2]Cl↓ + NH4+ + Cl– + 2H2O

[[NH2Hg2]Cl↓  NH2HgCl↓ + Hg↓

Ці реакції використовують для виявлення Hg22+-іона в ході аналізу.

	46
	Якi катiони при взаємодiї з сульфiдом натрiю утворюють осад чорного кольору?
	А* Свинцю та срiбла

B Кальцiю та магнiю

C Натрiю та калiю

D Амонiю та алюмiнiю

E Цинку та кадмiю
	Аргентум (І) - і плюмбум (ІІ)-катіони із сульфід-іонами утворюють чорні осади відповідних сульфідів:

Pb2+ + S2– ↔ PbS↓

2Ag+ + S2– ↔ Ag2S↓ 

	47
	Солi якого катiону забарвлюють полум’я у фiолетовий колiр?
	А* Калiю

B Натрiю

C Стронцiю

D Барiю

E Кальцiю
	Солі калію забарвлюють безбарвне полум'я пальника у фіолетовий колір. Для усунення маскувального впливу солей Na+-іона полум'я роглядають крізь синє скло.

	48
	При додаваннi розбавленого розчину хлороводневої кислоти до розчину, що аналiзується, утворився бiлий сирнистий осад. Про присутнiсть яких iонiв це свiдчить?
	А* Аргентум (срібло)

B Амонiй

C Ферум (II)

D Барiй

E Йод
	Катіони II аналітичної групи утворюють із хлоридною кислотою білі осади.

Ag+ + Cl– ↔ AgCl↓

	49
	Яким iз зазначених реактивiв слiд скористатися, щоб визначити наявнiсть у розчинi катiону Ca2+?
	А* (NH4)2C2O4

B HCl

C HNO3

D KCl

E NaBr
	Оксалат-іони утворюють з Ca2+- катіонами білий осад:

Ca2+ + C2O42– ↔ CaCrO4↓



	50
	До дослiджуваного розчину додали розчин хромату калiю. Випав осад жовтого кольору, який не розчиняється в оцтовiй кислотi. Це свiдчить, що у дослiджуваному розчинi присутнi катiони:
	А* Барiю

B Кальцiю

C Натрiю

D Кобальту

E Магнiю
	Хромат-іони утворюють з Ba2+- і Sr2+-катіонами жовті осади:

Ba2+ + CrO42– ↔ BaCrO4↓

ДР = 1,2·10–10

Sr2+ + CrO2– ↔ SrCrO4↓

ДР = 3,6·10–5

Осад стронцію на відміну від хромату барія розчиняеться в ацетатній кислоті:

SrCrO4 + CH3COOH → Sr2+ + HCrO4- + CH3COO-

	51
	Катiони третьої аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя) вiдокремлюють у систематичному ходi аналiзу за допомогою такого групового реагенту:
	А* 1 М розчин сульфатної кислоти в присутностi етанолу

B 1 М розчин хромату калiю

C 0,1 М розчин карбонату натрiю

D 0,1 М розчин оксалату амонiю

E 1 М розчин карбонату амонiю
	Груповим реагентом на ІІІ аналітичну групу катіонів є розчин 1 М H4SO4 в присутності етилового спирту, який забезпечує осадження катіонів цієї групи у вигляді сульфатів.

	52
	До дослiджуваного розчину додали 1М розчин сiрчаної кислоти. Випав осад бiлого кольору, який розчиняється в лугах. Це свiдчить про присутнiсть у розчинi:
	А* Катiонiв свинцю

B Катiонiв кальцiю

C Катiонiв барiю

D Катiонiв срiбла

E Катiонiв меркурiю (I)
	Катіони II аналітичної групи із сульфат-іонами утворюють малорозчинні у воді сполуки білого кольору:

Pb2+ + SO42– ↔ PbSO4↓

Плюмбуму (ІІ) сульфат розчиняється в лугах і 30%-вому розчині амонію ацетату:

PbSO4↓ + 3OH–  [Pb(OH)3]– + SO42–

2PbSO4↓ + 2CH3COO–  [Pb(CH3COO)2 ·PbSO4] + SO42–

	53
	У систематичному ходi аналiзу для переведення сульфатiв BaSO4, SrSO4, CaSO4 у карбонати використовують при нагрiваннi насичений розчин:
	А* Na2CO3

B CaCO3

C (NH4)2CO3

D MgCO3

E CO2
	У систематичному ходi аналiзу для переведення сульфатiв BaSO4, SrSO4, CaSO4 у карбонати використовують при нагрiваннi розчини: Na2CO3, K2CO3, (NH4)2CO3

	54
	Який аналiтичний ефект спостерiгається пiд час визначення катiону калiю розчином натрiй гексанiтрокобальтату (III)?
	А* Жовтий кристалiчний осад

B Бiлий кристалiчний осад

C Жовте забарвлення розчину

D Чорний кристалiчний осад

E Червоний кристалiчний осад
	Іони калію з розчином гексанітрокобальтата (III)  натрію утворюють жовтий кристалічний осад:

2K+ + Na+ + [Co(NO2)6]3- ↔ K2Na[Co(NO2)6] ↓


ТЕМА 2: Аналіз катіонів ІV-VI аналітичних груп
	№
	Тести з буклетів «Крок-2»
	Дистрактори (А-Е)
	Пояснення

	1. 
	При дiї на дослiджувану сумiш катiонiв розчином KOH випав бiлий осад, що розчинився у надлишку реактиву. При дiї розчину K4[Fe(CN)6] утворився бiлий осад. Який катiон присутнiй у розчинi?
	А* Zn3+

B Cr3+

C Ca3+

D Ba3+

E Fe3+
	Катіони IV аналітичної групи з розчинами натрію або калію гідроксидів утворюють осади гідроксидів: Zn2+ + 2OH- → Zn(OH)2

У слабокислому середовищі цинк(ІІ)-іони утворюють з калію гексаціанофератом (II) білий осад подвійної солі:

3Zn2++ 2K++ 2[Fe(CN) 6] 4+ → K2Zn3[Fe(CN)6]2 ↓

	2. 
	На аналiз взято розчин, в якому знаходяться катiони V аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя). До сумiшi додали лужний розчин натрiю гiдроксостанiту - утворився чорний осад, що свiдчить про наявнiсть катiону:
	А* Bi3+

B Fe3+

C Sb3+

D Fe3+

E Mg3+
	Гексагідроксостаніт(ІІ)-іони відновлюють Bi3+ - катіони до металічного бісмуту чорного кольору: 

2Bi(OH)3 + 3[Sn(OH)6]4- → 2Bi↓ + 3[Sn(OH)6 ]2- + 6OH-

	3. 
	Роздiлення катiонiв V i VI аналiтичних груп (кислотно-основна класифiкацiя) в систематичному ходi аналiзу проводять при дiї надлишку:
	А* Концентрованого розчину амонiаку

B Розчину натрiй гiдроксиду

C Розчину хлоридної кислоти

D Розчину калiй гiдроксиду

E Розчину сульфатної кислоти
	Для розділення катіонів V i VI аналітичних груп до центрифугату додають надлишок концентрованого розчину NH ·H O, при цьому катіони V аналітичної групи утворюють осад відповідних гідроксидів та основних солей, а катіони VI групи залишаються в розчині у вигляді амоніакатів.

	4. 
	Який iон при нагрiваннi з металевим цинком у кислому середовищi утворює газ - арсин, що викликає появу жовто-бурої плями на паперi, просоченому солями ртутi (II):
	А* Арсенат

B Фосфат

C Нiтрат

D Сульфiд

E Сульфат
	Малі кількості арсену визначають у кислому середовищі, для цього відновлюють As (III) і As (V) металічним цинком до газоподібного арсину AsH3↑.

Почорніння фільтрувального паперу, змоченого розчином AgNO3 , свідчить про присутність AsH3↑: AsO43- + 4Zn0 + 11H+ → AsH3↑.+ 4Zn2+ + 4H2O

	5. 
	Дослiджувана сумiш мiстить катiони Mg2+, Ni2+, Co2+. За допомогою якого реактиву можна виявити катiони Ni2+ у цiй сумiшi?
	А* Диметилглiоксим

B Амонiак

C 1-нiтрозо-2-нафтол

D Магнезон-1

E Алiзарин
	Реактив Чугаєва в амоніачному середовищі утворює з нікол(ІІ)-катіонами червоний осад внутрішньокомплексної сполуки нікелю (ІІ) диметилгліоксимату.

Реакцію виконують у середовищі амоніачного буферного розчину. Це найбільш селективна реакція для визначення нікель(ІІ)-катіонів:
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	6.
	Фiльтрувальний папiр, просякнутий розчином кобальту (II) нiтрату i дослiджуваним розчином пiсля спалювання утворює попiл синього кольору. Це доводить наявнiсть iонiв:
	А* Al3+

B Cr3+

C Ni3+

D Sb3+

E Zn3+
	Сполуки алюмінію при прожарюванні з Co(NO3)2 забарвлюються в синій колір внаслідок утворення кобальту (ІІ) діоксоалюмінату (ІІІ), який називається «тенарова синь»:

4Al(OH)3 + 2Co(NO3)2 → 2Co(AlO2)2 + 4NO2↑+ O2↑+6H2O

	7.
	В якiсному аналiзi при дiї надлишку групового реагенту NaOH на iони алюмiнiю утворюється:
	А* Натрiю гексагiдроксоалюмiнат

B Гiдроксид алюмiнiю

C Натрiю метаалюмiнат

D Основнi солi алюмiнiю

E Оксид алюмiнiю
	Гідроксиди катіонів IV аналітичної групи мають амфотерні властивості, тому розчиняються в надлишку лугу та утворюють гідроксоаніони:

Al(OH)3 + 3OH- → [Al (OH)6]3-

	8.
	При аналiзi сумiшi катiонiв IV аналiтичної групи катiони Zn при певних умовах можна визначити дрiбним методом з таким реагентом:
	А* Дитизон

B Розчин амонiаку

C Луги

D Карбонати лужних металiв

E Диметилглiоксим
	Дитизон (дифенілтіокарбазон) утворює з цинк (ІІ)-катіонами в хлороформі внутрішньокомплексну сіль яскраво-червоного кольору:
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	9.
	Присутнiсть якого з iонiв d-елементiв у розчинах можна встановити за допомогою K4[Fe(CN)6]?
	А* Fe3+

B Fe3+

C Zn3+

D Cr3+

E Cu3+
	Ферум(ІІІ)-катіони утворюють з розчином калію гексаціаноферату (II) темно-синій осад берлінської лазурі.

4Fe3+ + 3[Fe(CN)6] 4+ - Fe4[Fe(CN)6] 3

	10.
	У розчинi присутнi катiони цинку i алюмiнiю. Вкажiть реагент, який дозволяє виявити в цьому розчинi катiони цинку:
	А* Розчин калiю гексацiаноферату (II) 

B Розчин натрiю гiдроксиду

C Кобальту нiтрат Co(NO3)2

D Надлишок 6М гiдроксиду натрiю в присутностi пероксиду водню

E Розчин сульфатної кислоти
	У слабокислому середовищі цинк(ІІ)-іони утворюють з калію

гексаціанофератом (II) білий осад подвійної солі:

3Zn2+ + 2K+ + 2[Fe(CN)6] 4- → K2Zn3[Fe(CN) 6] 2↓

Реакція може використовуватися для виявлення цинк(ІІ)-іонів у присутності алюміній-іонів, які з цим реагентом не утворюють осад.

	11.
	В хiмiко-аналiтичнiй лабораторiї проводять iдентифiкацiю катiона алюмiнiю за допомогою реакцiї з алiзарином, з утворенням "алюмiнiєвого лаку". Який колiр має сполука, що утворюється?
	А* Яскраво-червоний

B Яскраво-фiолетовий

C Яскраво-зелений

D Яскраво-синiй

E Яскраво-жовтий
	Алізарин (1,2-діоксіантрахінон) у лужному середовищі утворює з Al3+ - іонами внутрішньокомплексну сіль яскраво-червоного кольору, яку називають «алюмінієвим лаком»:

[image: image6.png]o oH

on QLI ™ oc





	12.
	Хiмiк-аналiтик для iдентифiкацiї катiонiв цинку (II) використав розчин реагенту гексацiаноферату (II) калiю (реакцiя фармакопейна). Якого кольору осад при цьому утворюється?
	А* Бiлий

B Жовтий

C Чорний

D Зелений

E Червоний
	У слабокислому середовищі цинк(ІІ)-іони утворюють з калію

гексаціанофератом (II) білий осад подвійної солі:

3Zn2+ + 2K+ + 2[Fe(CN)6] 4- → K2Zn3[Fe(CN) 6] 2↓

	13.
	Якi катiони IV групи знаходяться у розчинi, якщо пiд дiєю розчину гiдроксиду натрiю утворюється забарвлений осад, розчинний у надлишку реагенту?
	А* Хром

B Вiсмут

C Цинк

D Марганець

E Свинець
	Катіони IV аналітичної групи з розчинами натрію або калію гідроксидів утворюють осади гідроксидів:

Cr3+ + 3OH- → Cr(OH)3↓

Гідроксиди катіонів IV аналітичної групи мають амфотерні властивості, тому розчиняються в надлишку лугу:

Cr(OH) 3↓ + 3OH- → [Cr(OH)6]3-

Гідрогену пероксид, який входить до складу групового реагенту, окиснює гідроксо- та оксоаніони, що утворилися, до вищих ступенів окиснення:

2[Cr(OH) 6] 3- + 3H2O2 → 2CrO42- + 8H2O + 2OH-

Розчин при цьому забарвлюється в жовтий колір. Цю реакцію використовують для визначення Cr3+-іонів.


	14.
	До розчину, що мiстить катiон п’ятої аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя), долили розчин амонiю тiоцiонату. Розчин забарвився в червоний колiр. На присутнiсть яких катiонiв вказує цей аналiтичний ефект?
	А* Катiони феруму (III)

B Катiони феруму (II)

C Катiони мангану (II)

D Катiони бiсмуту

E Катiони магнiю
	Ферум(ІІІ)-катіони утворюють з тіоціонат-іонами комплексні

сполуки, які забарвлюють розчин у червоний колір, наприклад:

Fe3+ + 3NCS- → [Fe(NCS)3]

	15.
	До V аналiтичної групи катiонiв вiдносяться йони Mn2+. Якiсною реакцiєю для цих катiонiв є:
	А* Окиснення в кислому середовищi

B Взаємодiя з Fe3+ в кислому середовищi

C Дiя лугiв

D Дiя кислот

E Утворення нерозчинних комплексів
	Манган (II) гідроксид легко окиснюється гідрогену пероксидом, при цьому утворюється темно-бурий осад H2MnO3(MnO2 ·nH2O).

Mn(OH)2↓ + H2O2 → Н2MnO3 + Н2О↓ 

	16.
	Для виявлення iонiв Co2+ в присутностi Fe3+ для маскування iонiв Fe3+ до розчину додають:
	А* Фторид-iони

B Хлорид-iони

C Бромiд-iони

D Нiтрит-iони

E Сульфат-iони
	Маскування iонiв Fe3+:

Fe3+ + 6F- → [FeF6] 3+

	17.
	Груповим реактивом на катiони VI аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя) Co2+, Ni2+, Cd2+, Cu2+, Hg2+ є надлишок концентрованого амонiю гiдроксиду. При цьому спостерiгається утворення:
	А* Розчинних у водi амiачних комплексних сполук

B Гiдроксидiв катiонiв, розчинних в кислотах

C Забарвлених, нерозчинних у водi сполук

D Гiдроксидiв катiонiв, розчинних у лугах

E Гiдроксидiв катiонiв, не розчинних в надлишку амонiю гiдроксиду
	Водний розчин амоніаку, якщо його додати в невеликій кількості, утворює з катіонами VI аналітичної групи основні солі або амідосполуки.

При додаванні надлишку розчину амоніаку основні солі і амідосполуки катіонів VI аналітичної групи розчиняються з утворенням амоніачних комплексів.

	18.
	У розчинi, що мiстить катiони мiдi (II) i цинку, катiони мiдi можна визначити за допомогою надлишку такого реагенту:
	А* 6М розчин амонiаку

B 2М розчин сульфатної кислоти 

C 6М розчин калiю гiдроксиду

D 2М розчин хлороводневої кислоти 

E 2М розчин амонiю карбонату
	Водний розчин амоніаку, якщо його додати в невеликій кількості, утворює з катіонами VI аналітичної групи основні солі або амідосполуки.

2Cu2+ + 2NH3·H2O + SO42- → (CuOH)2SO4↓ (зелений) + 2NH4+

При додаванні надлишку розчину амоніаку основні солі і амідосполуки катіонів VI аналітичної групи розчиняються з утворенням амоніачних комплексів:

(CuOH)2SO4↓ + 8NH3·H2O → 2[Cu(NH3)4] 2+ + SO42- +2OH- + 8H2O (синій розчин)

Гідроксиди катіонів IV аналітичної групи мають амфотерні властивості, тому розчиняються в надлишку лугу:

Zn2+ + 2OH- → Zn(OH)2

Zn(OH)2↓+ 2OH- → [Zn(OH)4 ] 2-



	19.
	До розчину, що мiстить катiони шостої аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя), додали розчин калiю йодиду. Випав червоний осад, розчинний в надлишку реагенту. Якi катiони присутнi в розчинi?
	А* Ртутi (II)

B Нiкелю

C Кобальту (II)

D Вiсмуту

E Кадмiю
	Калій йодид утворює з Hg2+-іонами яскраво-оранжевий осад:

Hg2+ + 2I- → HgI2↓

Осад розчиняється в надлишку реагенту з утворенням безбарвного комплексного аніону:

HgI2↓ + 2I- → [HgI4] 2-

	20.
	В ходi аналiзу катiонiв VI аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя) при дiї групового реагенту можна не тiльки вiдокремити групу, але i iдентифiкувати iони:
	А* Cu (II)

B Co (II)

C Ni (II)

D Hg (II)

E Cd (II)
	Розчини NaOH або KOН з катіонами VI аналітичної групи

утворюють забарвлені гідроксиди. Усі гідроксиди катіонів VI аналітичної групи розчиняються в кислотах, наприклад:

Ni(OH)2 ↓+ 2H+ → Ni2+ + 2H2O,

а Cu(OH)2 частково розчиняється в надлишку концентрованого

лугу:

Cu(OH)2 ↓+ 2OH- → [Cu(OH)4]2- + 2H2O

	21.
	До розчину катiонiв V аналiтичної групи додали амiачний буфер та розчин 8-оксихiнолiну. Утворився осад жовто-зеленого кольору. Якi це катiони?
	А* Магнiю

B Кальцiю

C Амонiю

D Залiза (II)

E Марганцю
	Магнiй у присутності амiачного буферу вступає у реакцію з розчин 8-оксихiнолiну. Утворюється осад жовто-зеленого кольору:
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	22.
	Наявнiсть Арсену в сировинi, що використовується на фармпiдприємствах, визначають за реакцiєю Марша. В процесi визначення утворюється сполука Арсену з Гiдрогеном. Який ступiнь окиснення Арсену в цiй сполуцi?


	A. –3

B. +3

C. +5

D. –5

E. +1


	Реакція Марша служить для якісного відкриття дуже малих кількостей миш'яку As. Всі сполуки миш'яку в кислому розчині відновлюються металевим цинком до арсину

 K3As03 + 3Zn + 9HCl = 3ZnCl2 +AsH3 + 3H20 + ЗКСl. 

2AsH3 = 2As + 3Н2

	23.
	При аналiзi сумiшi катiонiв IV аналiтичної групи катiони Zn при певних умовах можна визначити дрiбним методом з таким реагентом:


	A. Дитизон

B. Розчин амонiаку

C. Луги

D. Карбонати лужних металiв

E. Диметилглiоксим


	Дитизон утворює з катіоном цинку в хлороформі внутрішньокомплексну сіль яскраво-червоного кольору.

	24.
	Присутнiсть якого з iонiв d-елементiв у розчинах можна встановити за допомогою K4[Fe(CN)6]?


	A. Fe3+

B. Fe2+

C. Zn2+

D. Cr3+

E. Cu2+


	4Fe3+ + 3[Fe(CN)6]4–= Fe4[Fe(CN)6]3

Утворюється темно – синій осад берлінської лазурі.

	25.
	Груповим реактивом на катiони VI аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя) Co2+, N i2+, Cd2+, Cu2+, Hg2+ є надлишок концентрованого амонiю гiдроксиду. При цьому спостерiгається утворення:


	A. Розчинних у водi амiачних комплексних сполук

B. Гiдроксидiв катiонiв, розчинних в кислотах

C. Забарвлених, нерозчинних у водi сполук

D. Гiдроксидiв катiонiв, розчинних у лугах

E. Гiдроксидiв катiонiв, не розчинних в надлишку амонiю гiдроксиду
	При дії надлишку концентрованого амонію гідроксиду більшість катіонів 6 аналітичної групи утворює, розчинні у воді, комплексні сполуки.

	26.
	У розчинi присутнi катiони цинку i алюмiнiю. Вкажiть реагент, який дозволяє виявити в цьому розчинi катiони цинку:


	A. Розчин калiю гексацiаноферату (II) 

B. Розчин натрiю гiдроксиду

C. Кобальту нiтрат Co(N O3)2

D. Надлишок 6М гiдроксиду натрiю в присутностi пероксиду водню

E. Розчин сульфатної кислоти


	У слабокислому середовищі катіон цинку утворює з калію гексаціанофератом(II) білий осад подвійної солі:

3Zn 2+ +2K++2[Fe(CN)6]4- =

K2Zn3[Fe(CN)6]2

	27.
	До розчину, що мiстить катiон п’ятої аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя), долили розчин амонiю тiоцiонату. Розчин забарвився в червоний колiр. На присутнiсть яких катiонiв вказує цей аналiтичний ефект?


	A. Катiони феруму (III)

B. Катiони феруму (II)

C. Катiони мангану (II)

D. Катiони бiсмуту

E. Катiони магнiю


	Катіон феруму(III) з тіоционат -іонами утворює комплексні сполуки, які забарвлюють розчин у червоний колір.

Fe 3+ + 3NCS–=12[Fe(NCS)3]



	28.
	У розчинi, що мiстить катiони мiдi (II) i цинку, катiони мiдi можна визначити за допомогою надлишку такого реагенту:


	A. 6М розчин амонiаку

B. 2М розчин сульфатної кислоти 

C. 6М розчин калiю гiдроксиду

D. 2М розчин хлороводневої кислоти 

E. 2М розчин амонiю карбонату
	CuSO4+2NH4OH = Cu(OH)2↓+2NH4Cl

Cu2(OH)2SO4 + 6NH4OH+ (NH4)2SO4 <=>2[Cu(NH3)6]SO4 + 8H2O                 синій р-н

Zn2+ +2OH-=Zn(OH)2↓

Zn(OH)2 + 2OH- = Zn(OH)42-

	29.
	Яким реагентом можна вiдокремити магнiй-катiони вiд iнших катiонiв V аналiтичної групи в систематичному ходi аналiзу?


	A. Насичений розчин амонiю хлориду 

B. Надлишок концентрованого розчину амонiаку

C. Гiдроген пероксид

D. Нiтратна кислота

E. Розчин лугу
	Гідроксид магнію розчинний в концентрованих розчинах солей амонію за рахунок протікання реакції:

Mg (OH)2 + NH4 + = MgOH+ + NH4OH.

	30.
	Характерною реакцiєю виявлення катiонiв ртутi (II) є реакцiя з калiю йодидом. При проведеннi реакцiї спостерiгають:


	A. Яскраво-червоний осад

B. Яскраво-червоний розчин

C. Брудно-зелений осад

D. Чорний осад

E. Оранжевий осад


	Калія йодид  утворює з катіоном ртуті червоний осад:

Hg 2++2I- =HgI2

	31
	Який з катiонiв IV аналiтичної групи можна вiдкрити крапельним методом з алiзарином з використанням аналiтичного маскування?
	А* Al3+

B Sn2+

C Zn2+

D Cr3+

E Sn [IV]
	Алізарин (1,2-діоксіантрахінон) у лужному середовищі утворює з Al3+-іонами внутрішньокомплексну сіль яскраво-червоного кольору, яку називають «алюмінієвим лаком»
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	32
	При дiї на дослiджувану сумiш катiонiв розчином KOH випав бiлий осад, що розчинився у надлишку реактиву. При дiї розчину K4[Fe(CN)6] утворився бiлий осад. Який катiон присутнiй у розчинi?
	А* Zn2+

B Cr3+

C Ca2+

D Ba2+

E Fe3+
	У слабокислому середовищі цинк (ІІ)-іони утворюють з калію гексаціанофератом (II) білий осад подвійної солі:

3Zn2+ + 2K+ + 2[Fe(CN)6]4– ↔ K2Zn3[Fe(CN)6]2↓



	33
	Аналiз сухої речовини завжди починають з попереднiх випробувань. Дослiджуваний зразок бiлого кольору, що дозволяє зробити висновок про вiдсутнiсть у зразку сполуки:
	А* Хрому (III)

B Магнiю (II)

C Цинку (II)

D Алюмiнiю (III)

E Барiю (II)
	З названих солей тільки сполуки хрому (III) мають колір. Наприклад:

Cr2O3, Cr(OH)3, CrF3, CrBr3, CrOF – порошки зеленого кольору;
CrCl3, Cr2(SO4)3, CrI3 -  порошки темно-фіолетового кольору;
Cr2S3 - порошок чорного кольору.

	34
	Вкажiть тип реакцiї, яка застосовується для виявлення катiона Fe3+:
	А* Комплексоутворення

B Осадження

C Гiдролiз

D Нейтралiзацiї

E Вiдновлення
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	35
	В якiсному аналiзi при певних умовах специфiчним реагентом на катiони Fe3+ є K4[Fe(CN)6]. Якого кольору утворюється осад?
	А* Синiй

B Бiлий

C Бурий

D Червоний

E Чорний
	Ферум (ІІІ)-катіони утворюють з розчином калію гексаціаноферату (II) темно-синій осад берлінської лазурі.

4Fe3+ + 3[Fe(CN)6]4– ↔ Fe4[Fe(CN)6]3↓


	36
	Дослiджуваний розчин лiкарського препарату мiстить катiони магнiю (II), алюмiнiю (III). За допомогою якого реагенту можна роздiлити вказанi катiони при аналiзi цього препарату?
	А* Розчин лугу

B Пероксид гiдрогену в кислому середовищi

C Розчин аргентум нiтрату

D Пероксид гiдрогену в амiачному середовищi

E Розчин хлоридної кислоти
	Дослiджуваний розчин лiкарського препарату, який мiстить катiони магнiю (II) та алюмiнiю (III) можна роздiлити за допомогою розчину лугу.

При дії розчину лугу на катiони магнiю утворюється білий осад, який не розчиняється в надлишку реактиву:

Mg2+ + 2OH–​ ↔ Mg(OH)2↓

При дії розчину лугу на катiони алюмiнiю утворюється білий осад, який  розчиняється в надлишку реактиву:

Al3+ + 3OH– ↔ Al(OH)3↓

Al(OH)3↓ + 3OH– ↔ [Al(OH)6]3-

	37
	При дiї диметилглiоксиму на розчин, що мiстить катiони VI аналiтичної групи (кислотно-основна класифiкацiя) спостерiгали малинове забарвлення осаду. Який катiон обумовив цей аналiтичний ефект?
	А* Катiон нiкелю (II)

B Катiон меркурiю (II)

C Катiон купруму (II)

D Катiон кадмiю (II)

E Катiон кобальту (II)
	Реактив Чугаєва в амоніачному середовищі утворює з нікол (ІІ) катіонами червоний осад внутрішньокомплексної сполуки – ніколу (ІІ) диметилгліоксимату:
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	38
	Якiсною реакцiєю для визначення сполук Cr (VI) є утворення оксиду-дипероксиду хрому, що забарвлює шар ефiру в блакитний колiр. Вкажiть формулу цiєї сполуки хрому:
	А* Н2CrO6

B CrO3

C Cr2O3

D CrO

E NaCrO2
	У кислому середовищі дихромат (VI) -іони перетворюються на H2CrO6 , яка має інтенсивне синє забарвлення

Cr2O72– + 4H2O2 + 2H+  2H2CrO6 + 3H2O 



	39
	До дослiджуваного розчину додали концентровану нiтратну кислоту та кристалiчний диоксид плюмбуму. Розчин набув малинового кольору. На присутнiсть якого катiону вказує цей аналiтичний ефект?
	А* Мангану (II)

B Бiсмуту (III)

C Феруму (III)

D Хрому (III)

E Станiю (II)
	Манган(II)-катіон окиснюється сильними окисниками, наприклад, діамонію гексаоксопероксодисульфатом ((NH4)2S2O8), PbO2 до MnO4–

2Mn2+ + 5S2O82– + 8H2O  2MnO4– + 16H+ + 10SO42–

Реакція перебігає при нагріванні і в присутності солей аргентуму (каталізатор). Це реакція виявлення манган(II)-іонів. 

5PbO2 + 2Mn2+ +4H+  5Pb2+ + 2H2O +2MnO4– 

Реакція перебігає при кип'ятінні в присутності концентрованої HNO3

	40
	При додаваннi до розчину, що аналiзується, надлишку амонiаку вiн забарвився у яскраво-синiй колiр. Це вказує на присутнiсть у розчинi iонiв:
	А* Купруму

B Аргентуму

C Плюмбуму

D Бiсмуту

E Меркурiю (II)
	Груповим реагентом на VI аналітичну групу являється концентрований розчин амоніаку, який утворює з катіонами VI групи розчинні амоніачні комплекси.

При дії розчину амоніаку на солі купруму (II) утворюється зелений осад основної солі:

2Cu2+ + 2NH3 ·H2O + SO42– ↔ (CuOH)2SO4↓ (зелений) + 2NH4+

При додаванні надлишку амоніаку основна сіль купрума розчиняються з утворенням розчину синього кольору:

(CuOH)2SO4↓ + 8NH3 ·H2O  2[Cu(NH3)4]2+ (синій розчин) + SO42– +2OH– + 8H2O

	41
	У дослiджуванiй сумiшi знаходяться катiони феруму (III) та купруму (II). Дiєю якого групового реагенту можна роздiлити названi катiони:
	А* Концентрований розчин амонiаку

B Розчин гiдроксиду натрiю i пероксиду водню

C Концентрований розчин кислоти хлоридної

D Розчин гiдроксиду натрiю

E Концентрований розчин кислоти сульфатної
	Дослiджувану сумiш, в якій знаходяться катiони феруму (III) та купруму (II) можна роздiлити  за допомогою концентрованого розчину амонiаку. При дії розчину амоніаку на катіони феруму (III) утворюється бурий осад гідроксиду феруму (III), який не розчиняється  в надлишку амонiаку:

Fe3+ + 3NH4OH = Fe(ОН)3↓ + 3NH4+

При дії розчину амоніаку на катіони купруму (II) утворюється зелений осад, який розчиняються в надлишку амонiаку з утворенням розчину синього кольору:

2Cu2+ + 2NH3 ·H2O + SO42– ↔ (CuOH)2SO4↓ (зелений) + 2NH4+

(CuOH)2SO4↓ + 8NH3 ·H2O  2[Cu(NH3)4]2+ (синій розчин) + SO42– +2OH– + 8H2O

	42
	В якiсному аналiзi при дiї надлишку групового реагенту (розчин гiдроксиду натрiю) на катiони IV аналiтичної групи, iони хрому (III) утворюють:
	А* Гексагiдроксохромат натрiю (III)

B Гiдроксид хрому (III)

C Оксид хрому (III)

D Гiдроксид хрому (II)

E Оксид хрому (II)
	Гідроксоаніони катіонів IV аналітичної групи стійкі тільки в сильнолужних середовищах. При зниженні рН розчинів, наприклад, при додаванні хлоридної кислоти – утворюються осади відповідних гідроксидів: 

Сr3+ + OH– = Сr(ОН)3↓

Сr(ОН)3↓+ 3OH– = [Сr(ОН)6]3–

	43
	Присутнiсть якого iз iонiв d-елементiв у розчинах можна встановити за допомогою K4[Fe(CN)6]?
	А* Fe3+

B Zn2+

C Cr3+

D Ni2+

E Cu2+
	Ферум (IIΙ)-катіони утворюють з розчином калію гексаціаноферату (II) осад темно-синього кольору берлінської лазурі

4Fe2+ + 2[Fe(СN)6]4– ↔ Fe4[Fe(СN6)]2↓

	44
	Якi катiони з розчином йодиду калiю утворюють оранжево-червоний осад, що розчиняється у надлишку реагенту з утворенням безбарвного розчину?
	А* Меркурiй (II)

B Меркурiй (I)

C Бiсмут

D Стибiй (V)

E Плюмбум
	Калій йодид утворює з Hg2+- іонами яскраво-оранжевий осад, що розчиняється у надлишку реагенту з утворенням безбарвного розчину:

Нg2+ + 2I– ↔ НgI2↓

НgI2+ 2I– ↔[НgI4]2-

	45
	Вкажiть, якi iони знаходяться у розчинi, якщо пiд час нагрiвання його з (NH4)2S2O8 у присутностi AgNO3 розчин набуває малинового забарвлення?
	А* Mn2+

B Fe3+

C Fe2+

D Co2+

E Cu2+
	Манган(II)-катіон окиснюється сильними окисниками, наприклад, діамонію гексаоксопероксодисульфатом (NH4)2S2O8.

Реакція перебігає при нагріванні  в присутності AgNO3 (каталізатор). 

2Mn2+ + 5S2O82– + 8H2O  2MnO4– + 16H+ + 10SO42–

5PbO2 + 2Mn2+ +4H+  5Pb2+ + 2H2O +2MnO4–

	46
	Вкажiть сполуку, якiсне визначення якої супроводжується появою синього забарвлення ефiрного шару:
	А* H2O2

B Cl2

C Na2HPO4

D MnSO4

E FeSO4
	Відомий спосіб ідентифікації водню пероксиду, згідно з яким водний розчин аналізованого речовини взаємодіє з калію біхроматом в присутності сірчаної кислоти, що призводить до утворення надхромових кислот синього цвета.Реакцію проводять в присутності діетилового ефіру, куди при струшуванні екстрагуються сині надхромовие кислот


ТЕМА 3: Аналіз аніонів І-III аналітичних групп
	№
	Тести з буклетів «Крок-2»
	Дистрактори (А-Е)
	Пояснення

	1. 
	При аналiзi анiонiв I-III аналiтичних груп систематичний хiд аналiзу необхiдний при сумiснiй присутностi:
	А* Сульфат-, сульфiт-, тiосульфат- i сульфiд-iонiв

B Сульфат-, ацетат-, фосфат-iонiв

C Сульфат-, нiтрат-, хлорид-iонiв

D Сульфат-, оксалат-, ацетат-iонiв

E Сульфат-, арсенат-, нiтрат-iонiв
	Для визначення S2--, S O42--, SO32--, S2O32--іонів при їх спільній присутності необхідно проводити систематичний хід аналізу за такими причинами:

1. S2-- i SO32--іони - це аніони нестійких кислот і при підкисленні їх розчинів перебігають реакції:

S2- + 2H+ → H2S↑

SO32- + 2H+→ H2SO3→H2O + SO4↑ 

Продукти реакцій (H2S і SO2) взаємодіють між собою:

SO2↑ + 2H2S↑ → 3S↓ + 2H2O

Таким чином, буде помітне виділення лише того газу, який виділяється в надлишку. Якщо в надлишку SО32-, то при підкисленні розчину утворюються SO22- i S2- - продукти розкладання S2O32- -іона i він виявляється перевідкритим.

2. Суміш SO32-- i S2O32--іонів при підкисленні утворює ті самі продукти, що i S2O32--іони.

3. У присутності S2O32-- або S2-- i SO32- -іонів важко визначити SO42- -аніони, тому що в ході аналізу при підкисленні розчину i дії групового реагенту утворюється білий осад сульфуру, який можна вважати за ВаSО4↓.

	2. 
	Дослiджувана сумiш мiстить iони Cl, Br та I в еквiмолярних кiлькостях. Послiдовнiсть утворення осадiв при аргентометричному титруваннi буде визначатися:
	А* Добутком розчинностi вiдповiдних галогенiдiв срiбла

B Величиною редокс-потенцiалiв

C Вибором способу титрування - прямим чи зворотнiм

D Величиною рухливостi вiдповiдних анiонiв

E Iонною силою розчину
	Послiдовнiсть утворення осадiв при аргентометричному титруваннi визначається добутком розчинностi вiдповiдних галогенiдiв срiбла.

	3. 
	При аналiзi фармпрепарату виявили анiони третьої аналiтичної групи. Вкажiть реагенти для проведення реакцiї "бурого кiльця":
	А* Ферум (II) сульфат (кристалiчний) та сульфатна кислота (конц.)

B Ферум (II) сульфат (розчин) та сульфатна кислота (розведена)

C Ферум (II) сульфат (розчин) та сульфатна кислота (конц.)

D Ферум (III) сульфат (розчин) та сульфатна кислота (розведена)

E Ферум (III) сульфат (розчин) та сульфатна кислота (конц.)
	Нітрат-iони з Fe2+-катiонами в присутності концентрованої сульфатної кислоти утворюють буре кільце [Fe(NO)]SO4 на межі розділу двох рідин різної густини:

3Fe2+ + NO3- + 4H+ → 3Fe3++ NO↑ + 2H2O

SO42- + Fe2+ + NO → [Fe(NO)]SO4.

	4.
	До розчину, що мiстить анiони другої аналiтичної групи, додали розчин аргентуму нiтрату. Утворився чорний осад, нерозчинний в розчинi амонiаку, але розчинний при нагрiваннi в розведенiй нiтратнiй кислотi. Якi анiони присутнi в розчинi?
	А* Сульфiд-iони

B Йодид-iони

C Хлорид-iони

D Бромiд-iони

E Арсенiт-iони
	Сульфід-iони з аргентум-катіонами утворюють чорний осад Ag2S:

S2- + 2Ag+ → Ag2S↓

	5.
	При пропусканнi CO2 через водний розчин натрiю карбонату утвориться:
	А* Натрiю гiдрогенкарбонат

B Натрiю гiдроксид

C Натрiю карбонат

D Карбонатна кислота

E Натрiю оксид
	При пропусканнi CO2 через водний розчин натрiю карбонату утвориться NaHCO3:

Na2CO3 + CO2 + H2O → 2NaHCO3



	6.
	Арсенiт- та арсенат-iони входять до складу деяких фармацевтичних препаратiв. Фармакопейною реакцiєю для виявлення названих iонiв є реакцiя з розчином:
	А* Срiбла (I) нiтрату

B Антипiрину

C Калiю йодиду

D Амонiю гiдроксиду

E Натрiю гiдроксиду
	Арсенат-iони з аргентум-катiонами утворюють коричневий осад Аg3АsО4:

AsO43- + 3Ag+ → Ag3AsO4↓

Арсеніт-іони з аргентум-катіонами утворюють жовтий осад Ag3AsO3:

AsO33- + 3Ag+ → Ag3AsO3↓

	7.
	При пропусканнi надлишку CO2, отриманого при дiї розведеної мiнеральної кислоти на карбонатiон, через вапняну воду, спочатку утворюється осад (помутнiння розчину), який при подальшому пропусканнi CO2 щезає за рахунок утворення продукту:
	А* Ca(HCO3)2

B Ca(OH)2

C CaCO3

D H2CO3

E CO2 · H2O
	Карбонат-iони при дії кислоти розкладаються з виділенням

CO2↑ i H2O:

CO32¬ + 2H+ → H2CO3 → CO2↑+ H2O

При пропусканні CO2↑ через вапняну воду утворюється білий осад CaCO3:

Ca(OH 2 + CO2↑ → Ca CO3↓+ H2O

Який переходить у Ca(HCO3)2

	8.
	Фторид натрiю входить до складу препаратiв, що застосовують при лiкуваннi карiєсу зубiв. З якою iз наведених сполук реагує NaF?
	А* H2SO4

B CO2

C NaCl

D KI

E CH3COOH
	2NaF + H2SO4 → Na2SO4 + 2HF↑

	9.
	Який реагент використовують для вiдокремлення осаду AgCl вiд AgI?
	А* Водний розчин амонiаку

B Концентрована нiтратна кислота 

C Розведена нiтратна кислота

D Концентрований розчин калiю хлориду

E Розчин сульфатної кислоти
	Бромід-iони з аргентум-катiонами утворюють блідо-жовтий осад AgBr:

Br- + Ag+ → AgBr↓

Осад частково розчиняється в розчині амоніаку:

AgBr↓ + 2NH3 → [Ag(NH3)2]+ + Br-

Осад AgI не розчиняється в розчині амоніаку.

	10.
	Нiтрит-iони в присутностi нiтрат-iонiв можна виявити за допомогою:
	А* Кристалiчного антипiрину в присутностi розведеної HCl

B Кристалiчного натрiю тiосульфату

C Диметилглiоксиму

D Кристаличного залiза (III) сульфату

E Дифенiлкарбазону
	Нітрит-іони реагують з антипірином у кислому середовищі з утворенням нітрозоантипірину смарагдово-зеленого кольору:

NO2- + H+ →  HNO2
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	11.
	Однаковий аналiтичний ефект спостерiгають при взаємодiї NO3− та NO2−-iонiв з:
	А* Дифенiламiном i концентрованою H2SO4

B Розчином KMnO4

C Розчином I2 у KI

D Розчином AgNO3

E Розчином BaCl2
	NO3− взаємодiє з дифенiламiном, при цьому утворюється речовина синього кольору. NO2− заважає:
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	12.
	Класифiкацiя анiонiв базується на рiзнiй розчинностi їх солей з iонами Ba2+ та Ag+. Анiони першої аналiтичної групи утворюють малорозчиннi у водi солi з iонами:
	А* Ba2+ (лужне або нейтральне середовище)

B Ag+ (нейтральне середовище)

C Ag+ (кисле середовище)

D Ag+ (середовище амiачного буферу)

E Ag+ (лужне середовище)
	Груповим реагентом на І групу аніонів є розчин барію хлориду або барію нітрату в нейтральному або слаболужному середовищі (рН = 7...9). При цих умовах аніони І групи утворюють з Ba2+ катіонами солі, які важко розчиняються у воді, але розчиняються в розведеній хлоридній кислоті, за винятком BaSO4.

	
	
	
	


	13.
	До розчину, що мiстить анiони другої аналiтичної групи, додали розчин аргентуму нiтрату. Утворився чорний осад, нерозчинний в розчинi амонiаку, але розчинний при нагрiваннi в розведенiй нiтратнiй кислотi. Якi анiони присутнi в розчинi?
	A. Сульфiд-iони

B. Йодид-iони

C. Хлорид-iони

D. Бромiд-iони

E. Арсенiт-iони


	Нітрат срібла AgNO3 утворює в розчинах сірководню і його солей чорний осад сульфіду срібла:

(NH4)2S + 2AgNO3 = Ag2S↓ + 2NH4NO3;

S2- + 2Ag+ = Ag2S↓.



	14.
	При пропусканнi CO2 через водний розчин натрiю карбонату утвориться:


	A. Натрiю гiдрогенкарбонат

B. Натрiю гiдроксид

C. Натрiю карбонат

D. Карбонатна кислота

E. Натрiю оксид
	Na2CO3 + CO2 + H2O → 2NaHCO3



	15.
	При пропусканнi надлишку CO2, отриманого при дiї розведеної мiнеральної кислоти на карбонат-iон, через вапняну воду, спочатку утворюється осад (помутнiння розчину), який при подальшому пропусканнi CO2 щезає за рахунок утворення продукту:
	A. Ca(H CO3)2

B. Ca(OH )2

C. CaCO3

D. H2CO3

E. CO2 · H2O


	Са (ОН) 2 + СО2 = СаСО3 + Н2О 
СаСО3 + СО2 + Н2О =Ca(НСО3)2 

	16.
	Фторид натрiю входить до складу препаратiв, що застосовують при лiкуваннi карiєсу зубiв. З якою iз наведених сполук реагує NaF ?


	A. H2SO4

B. CO2

C. N aCl

D. KI

E. CH3COOH


	Реакція взаємодії фториду натрію і сірчаної кислоти з утворенням сульфату натрію і фтороводорода. Сірчана кислота - концентрований розчин. Реакція протікає при кипінні.

2NaF + H2SO4 [image: image13.png]


 Na2SO4 + 2HF



	17.
	Який реагент використовують для вiдокремлення осаду AgCl вiд AgI ?


	A. Водний розчин амонiаку

B. Концентрована нiтратна кислота 

C. Розведена нiтратна кислота

D. Концентрований розчин калiю хлориду

E. Розчин сульфатної кислоти
	AgCl    + 2NH4OH=

[Ag(NH3)2]Cl     + 2H2O

 

AgI    + 2NH4OH 

	18.
	Нiтрит-iони в присутностi нiтрат-iонiв можна виявити за допомогою:


	A. Кристалiчного антипiрину в присутностi розведеної HCl

B. Кристалiчного натрiю тiосульфату

C. Диметилглiоксиму

D. Кристаличного залiза (III) сульфату

E. Дифенiлкарбазону


	Реакція з антипірином (фармакопейна). Нітрит-іон при взаємодії з органічним реагентом антипірином в слабо кислому середовищі утворює нітрозоантіпірін, що забарвлює розчин в смарагдово-зелений колір:
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	19.
	До розчину, що мiстить анiони другої аналiтичної групи, додали розчин хлорної води та органiчний екстрагент. При цьому утворилось фiолетове забарвлення органiчного шару. Якi анiони присутнi у розчинi?


	A. Йодид-iони

B. Бромiд-iони

C. Хлорид-iони

D. Сульфiд-iони

E. Тiоцiанат-iони


	Хлороформний шар в присутності йодид-іонів забарвлюється у фіолетовий колір.

	20.
	В розчинi присутнi йодид- i хлорид-iони. Виберiть реагент для виявлення йодид-iонiв:


	A. Хлорна вода

B. Сiрководнева вода

C. Гiпсова вода

D. Вапняна вода

E. Баритова вода


	Окислювачі (хлорна або бромна вода, KMnO4, KBrO3, NaNO2, FeCl3, H2O2 і ін.) В кислому середовищі окислюють йодид-іони I- до йоду I2:

2I- + Cl2 → 2Cl- + I2

	21.
	Який iон при нагрiваннi з металевим цинком у кислому середовищi утворює газ - арсин, що викликає появу жовто-бурої плями на паперi, просоченому солями ртутi (II):


	A. Арсенат

B. Фосфат

C. Нiтрат

D. Сульфiд

E. Сульфат


	Арсенат-іон при нагрiваннi з металевим цинком у кислому середовищi утворює газ - арсин, що викликає появу жовто-бурої плями на паперi, просоченому солями ртутi (II).

AsO4 3-+ 3Zn + 11H+ = AsH3   + 4Zn 2+ + 4 H2O

	22.
	Розчин арсенату натрiю можна вiдрiзнити вiд розчину арсенiту за допомогою наступного реактиву:


	A. Магнезiальна сумiш

B. Калiю сульфат

C. Калiю нiтрат

D. Натрiю хлорид

E. Натрiю фторид


	Реакція з магнезіальною сумішшю (фармакопейна). Арсенат-іон з магнезіальною сумішшю (аміачний розчин MgSО4 і NH4CI) повільно утворює білий дрібнокристалічний осад магнійаммонійарсената NH4MgAsО4:

AsO4 3- + NH4 + + Mg 2+ → NH4MgAsO4 ↓

Осад розчиняється в соляної кислоті:

NH4MgAsO4 ↓ + 3HCl → NH4Cl + MgCl2 + H3AsO4

З арсеніт-іонами осад не утворюється.

	23.
	При аналiзi фармпрепарату виявили анiони третьої аналiтичної групи. Вкажiть реагенти для проведення реакцiї "бурого кiльця":


	A. Ферум (II) сульфат (кристалiчний) та сульфатна кислота (конц.)

B. Ферум (II) сульфат (розчин) та сульфатна кислота (розведена)

C. Ферум (II) сульфат (розчин) та сульфатна кислота (конц.)

D. Ферум (III) сульфат (розчин) та сульфатна кислота (розведена)

E. Ферум (III) сульфат (розчин) та сульфатна кислота (конц.)


	Сульфат заліза (II) FeSO4 у присутності концентрованої сірчаної кислоти відновлює аніон NO3- до оксиду азоту (II):

2NaNO3 + 6FeSO4 + 4H2SO4 = 3Fe2(SO4)3 + Na2SO4 + 4H2O + 2NO↑

Оксид азоту (II) з надлишком іонів Fe2 + (не встигли окислитися) утворює нестійкі комплексні іони [FeNO]2+ бурого кольору:

NO + FeSO4 = [FeNO]SO4;

NO + Fe2+ =[FeNO]2+.

 



	24
	Аналiтичною ознакою дiї розчину йодиду калiю на безбарвнi анiони-окисники у присутностi хлороформу є:
	А* Поява червоно-фіолетового  кольору 

B Випадання осаду бiлого кольору

C Змiна агрегатного стану

D Видiлення бульбашок газу

E Поява осаду i його розчинення у надлишку реагенту
	Виявлення анiонів-окисників здійснюють за допомогою розчину калію йодиду в кислому середовищі в присутності хлороформу, який в разі його присутності забарвлюється в червоно-фіолетовий колір:

AsO43– + 2H+ + 2I–  AsO33– + H2O + I2




ТЕМА 4: Гравіметрія

	№
	Тести з буклетів «Крок-2»
	Дистрактори (А-Е)
	Пояснення

	1. 
	Для гравiметричного визначення сульфат iонiв у якостi осадителя використовують розчин:
	А* Барiю хлориду

B Магнiю хлориду

C Цинку хлориду

D Арґентуму нiтрату

E Феруму (II) хлориду
	Ba2++ SO42- → BaSO4↓ → BaSO4

Ba2+ - осадник;

SO2- - досліджуваний компонент;

BaSO4↓- осаджена форма;

BaSO4 - гравіметрична форма.

	2.
	Гравiметричне визначення вологи у фармацевтичних препаратах виконують методом:


	A. Непрямої вiдгонки

B. Видiлення

C. Осадження

D. Прямої вiдгонки

E. Видiлення та непрямої вiдгонки


	Непрямі методи відгону широко застосовують для визначення вмісту летких речовин (включаючи слабо зв'язану воду) в лікарських препаратах, вимірюючи втрату маси аналізованого зразка при його висушуванні в термостаті (в сушильній шафі) при фіксованій температурі.

	3.
	Для визначення масової частки iонiв барiю в лiкарському препаратi використовують гравiметричний метод осадження. Гравiметричною формою в даному випадку є:


	A. Барiю сульфат

B. Барiю оксид

C. Барiю сульфiт

D. Барiю сульфiд

E. Барiю гiдроксид


	Гравіметрична форма - то речовина, яка виходить після прожарювання форми, яка осідає. У деяких випадках форма, яка осідає і гравіметрични однакові (наприклад, BaSO4).

Ba2++ SO42- → BaSO4↓ → BaSO4

Ba2+ - досліджуваний компонент;

SO2- - осадник;

BaSO4↓- осаджена форма;

BaSO4 - гравіметрична форма.

	4
	Для визначення вмiсту магнiю застосували гравiметричний метод осадження. Виберiть осаджувальну i гравiметричну форми:
	А* MgNH4O4, Mg2P2O7

B MgNH4PO4, MgO
C Mg(OH)2, MgO

D Mg(OH)2, Mg2P2O7

E MgNH4PO4, Mg(OH)2
	MgCl2 + (NH4)2HPO4 + NH4OH = Mg(NH4)PO4↓ + 2NH4Cl + H2O

2Mg(NH4)PO4 = Mg2P2O7 + 2NH3 + H2O

Mg (NH4)PO4 – осаджувальна форма

Mg2P2O7 – гравiметрична форма

	5
	При визначеннi масової частки сульфат-йонiв в магнiю сульфатi за допомогою гравiметричного методу осадження проводять за допомогою:
	А* BaCl2

B HCl

C ZnCl2

D AgNO3

E CuBr2
	При визначеннi масової частки сульфат-йонiв в магнiю сульфатi за допомогою гравiметричного методу осадження проводять за допомогою BaCl2::

Ba2+ + SO42– ↔ BaSO4↓ –△ BaSO4
Ba2+ – досліджуваний компонент;

SO42– – осадник;

BaSO4↓ – осаджена форма;

BaSO4 – гравіметрична форма.

	6
	Для визначення масової частки кальцiю в лiкарському препаратi застосували гравiметричний метод осадження. В якостi осаджувача використали розчин амонiй оксалату. Гравiметричною формою в даному випадку є:

	А* Кальцiй оксид

B Кальцiй оксалат безводний

C Кальцiй оксалат моноводний

D Кальцiй карбонат

E Кальцiй гiдроксид
	Ca2+ + C2O42– ↔ СаС2O4↓ –△CaO + CO2↑ + CO↑

Ca2+ – досліджуваний компонент;

C2O42– – осадник;

СаС2O4↓ – осаджена форма;

CaO – гравіметрична форма.

	7
	При гравiметричному визначеннi масової частки сульфат-iонiв у лiкарському препаратi сульфат магнiю осадження проводять розчином хлориду барiю. Осаджену форму сульфату барiю слiд промивати:
	А* Розведеним розчином сульфатної кислоти

B Дистильованою водою

C Розчином хлориду барiю

D Розчином сульфату натрiю

E Розчином хлороводневої кислоти
	Для того, щоб переконатися в повноті осадження, до відстояти прозорого розчину над осадом додають краплю 0,2 н розчину H2SO4. У місці введення краплі не повинна з'явитися каламуть. 


ТЕМА 5: Кислотно-основне титрування.

	№
	Тест з буклетів «Крок-1»
	Дистрактори(А-Е)
	Пояснення

	1.
	Для вибору iндикатора у методi кислотно-основного титрування будують криву титрування, яка вiдображає залежнiсть:


	A. pH розчину вiд об’єму доданого титранту

B. pH розчину вiд концентрацiї розчину доданого титранту

C. pH розчину вiд об’єму дослiджуваного розчину

D. Концентрацiї дослiджуваної сполуки вiд pH розчину

E. pH розчину вiд температури
	У методах, заснованих на реакціях кислотно-основної взаємодії, криві титрування зазвичай показують залежність pH розчину від обсягу доданого титранту.

	2.
	Оберiть пару титрантiв для кiлькiсного визначення амонiаку у розчинi методом зворотного титрування:


	A. HCl, NaOH

B. HCl, H2SO4

C. KOH , NaOH

D. NaOH , KCl

E. H2SO4, K2SO4
	NH4Cl + NaOH → NH3↑ + NaCl + H2O. 

NaOH(остаток) + HCl → NaCl + H2O.

	3.
	Яку речовину можна визначити методом кислотно-основного титрування та методом окисно-вiдновного титрування?


	A. Оксалатна кислота

B. Натрiю сульфат

C. Кальцiю нiтрат

D. Натрiю гiдроксид

E. Амонiю хлорид
	Оксалатна кислота – речовина, яку можна визначити методом кислотно-основного титрування та методом окисно-вiдновного титрування.



	4.
	Для кiлькiсного визначення натрiю карбонату в препаратi методом кислотно-основного титрування застосовують iндикатор:


	A. Метиловий помаранчевий

B. Мурексид

C. Метиленовий синiй

D. Дифенiламiн

E. Фероїн
	Індкаторами кислотно-основного титрування є метиловий помаранчевий, бромтимоловий синій та фенолфталеїн.

	5.
	Лiкарський препарат мiстить натрiю гiдрокарбонат i натрiю хлорид. Запропонуйте метод кiлькiсного визначення натрiю гiдрокарбонату:


	A. Кислотно-основне титрування

B. Осаджувальне титрування

C. Окисно-вiдновне титрування

D. Комплексонометричне титрування 

E. Кулонометричне титрування


	Кількісне визначення: Ацидиметрія, пряме титрування, індикатор - метиловий оранжевий, f = 1

NaHCO3 + HCl → NaCl + CO2 ↑ + H2O

	6.
	Кiлькiсне визначення карбонатiв i гiдрокарбонатiв проводять таким методом:


	A. Пряма ацидиметрiя

B. Зворотня ацидиметрiя

C. Пряма алкалiметрiя

D. Зворотня алкалiметрiя

E. Комплексонометрiя
	Кількісне визначення: Ацидиметрія, пряме титрування, індикатор - метиловий оранжевий, f = 1

NaHCO3 + HCl → NaCl + CO2 ↑ + H2O

	7.
	Якi стандартнi розчини (титранти)використовують у методi кислотно-основного титрування?


	A. NaOH , H C l

B. AgN O3, BaC l2

C. NaNO2, N a2S2O3

D. KI , K2C r2O7

E. KI , KM nO4


	Титрування розчином лугу називається алкаліметрію, а титрування розчином кислоти - ацидиметрії. При кількісному визначенні кислот (алкаліметрія) - робочим розчином є розчин лугу NaOH або КОН, при кількісному визначенні лугу (ацидиметрія) робочим розчином є розчин сильної кислоти (зазвичай НСl).

	8.
	Оберiть iндикатори для ацидiметричного визначення речовин у сумiшi NaOH та Na2CO3:


	A. Фенолфталеїн, метиловий оранжевий

B. Калiю хромат, залiзоамонiйнi квасцi

C. Еозин, флюоресцеїн

D. Дифенiлкарбазон, дифенлiкарбазид

E. Тропеолiн 00, метиленовий синiй
	Індкаторами кислотно-основного титрування є метиловий помаранчевий, бромтимоловий синій та фенолфталеїн.

	9.
	Кiлькiсний вмiст KOH та K2CO3 у сумiшi можна визначити методом:


	A. Пряме кислотно-основне титрування з двома iндикаторами

B. Зворотне кислотно-основне титрування

C. Замiсникове кислотно-основне титрування

D. Не можна вiдтитрувати

E. Пряме кислотно-основне титрування з фенолфталеїном
	Кiлькiсний вмiст KOH та K2CO3 у сумiшi можна визначити прямим кислотно-основним титруванням з двома iндикаторами.



	10.
	До складу мiкстури входять натрiю гiдрокарбонат, натрiю бромiд, амонiю хлорид. Яким методом можна кiлькiсно визначити натрiю гiдрокарбонат у сумiшi?


	A. Ацидиметрiя

B. Осаджувальне титрування

C. Перманганатометрiя

D. Комплексонометрiя

E. Алкалiметрiя
	Ацидиметрія, пряме титрування, індикатор - метиловий оранжевий, f = 1

NaHCO3 + HCl → NaCl + CO2 ↑ + H2O

	11.
	Необхiдно провести кiлькiсне визначення натрiю гiдрокарбонату в препаратi. Яким iз методiв титриметричного аналiзу його можна визначити?


	A. Кислотно-основне титрування

B. Комплексиметричне титрування

C. Осаджувальне титрування

D. Неводне титрування

E. Окислювально-вiдновне титрування
	Для кількісного визначення натрію гідрокарбонату використовують ацидиметрію, яка відноситься до кислотно-основного титрування.

	12.
	Титрантами методу нейтралiзацiї є стандартнi розчини кислот i лугiв, якi є вторинними стандартними розчинами. Виберiть речовину, за якою стандартизують розчин хлоридної кислоти:
	A. Na2CO3

B. H2C2O4

C. CaCO3

D. HNO3

E. Na2S2O3


	Стандартизацію розчинів кислот проводять за стандартними речовинами: натрію тетраборатом (Na2B4O7⋅10H2O), натрію карбонатом (Na2CO3), трис-(оксиметил)-амінометаном або за стандартними розчинами лугів (NaOH та KOH). 

	13.
	Пiдберiть придатний методичний прийом, якщо речовина реагує з титрантом швидко, але не стехiометрично:


	A. Спосiб замiсного титрування

B. Спосiб прямого титрування

C. Спосiб зворотного титрування

D. Титрування з iнструментальним фiксуванням точки еквiвалентностi

E. Метод окремих навiсок
	Замісне титрування - титрування, при якому визначається речовина з обраним титрантом не взаємодіє або реакція йде не стехіометрично. У цих випадках до аналізованого розчину додають допоміжний реагент, з яким визначається речовина утворює стехіометричну(еквівалентну) кількість нового з'єднання, званого заступником. Цей заступник відтитровують стандартним розчином титранту прямим титруванням.

	14.
	Пiдберiть доречний методичний прийом, якщо речовина реагує з титрантом стехiометрично, але повiльно:


	A. Спосiб зворотнього титрування

B. Титрування за змiщенням

C. Спосiб прямого титрування

D. Титрування з iнструментальним фiксуванням точки еквiвалентностi 

E. Метод окремих навiсок


	Зворотне титрування (титрування по надлишку) - таке титрування, коли до аналізованого розчину додають точне, але надмірна кількість одного титранту, а не вступила в реакцію частина першого титранту (залишок) оттітровивают другим титрантом.

Зворотне титрування використовують у випадках, коли мала швидкість прямої реакції, відсутній відповідний індикатор або речовина летюча.

	15.
	Для взяття наважки при приготуваннi вторинних стандартних розчинiв використовують технохiмiчнi терези. Точнiсть зважування на технохiмiчних терезах:


	A. ±0, 01˜a

B. ±0, 001˜a

C. ±0, 002˜a

D. ±0, 0001˜a

E. ±0, 1˜a


	Точнiсть зважування на технохiмiчних терезах складає ±0, 01˜a



	16.
	У титриметричному аналiзi використовують рiзнi способи титрування. Якщо є можливiсть вибору, то яким методом слiд скористатись, щоб одержати точнiший результат?


	A. Пряме титрування

B. Зворотнє титрування

C. Замiсникове титрування

D. Реверсiйне титрування

E. Комбiноване титрування


	Пряме титрування - це таке титрування, коли визначається речовина безпосередньо титрують стандартним розчином.

Пряме титрування застосовують в тих випадках, коли реакція відповідає всім вимогам, що пред'являються до реакцій в титриметричному аналізі.

	17
	Кiлькiсне визначення карбонатiв i гiдрокарбонатiв проводять таким методом:
	А* Пряма ацидиметрiя

B Зворотня ацидиметрiя

C Пряма алкалiметрiя

D Зворотня алкалiметрiя

E Комплексонометрiя
	Ацидиметрія, пряме титрування, індикатор – метиловий оранжевий:

Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2↑ + H2O
NaHCO3 + HCl → NaCl + CO2↑ + H2O

	18
	У контрольно-аналiтичнiй лабораторiї хiмiку необхiдно провести стандартизацiю розчину натрiй гiдроксиду. Який первинний стандартний розчин може бути для цього використаний?
	А* Щавлева кислота

B Оцтова кислота

C Хлороводнева кислота

D Натрiй тетраборату

E Натрiй хлориду
	Стандартизацію розчинів лугів проводять:

- за стандартними речовинами: оксалатною (щавлевою) кислотою H2C2O4:

2NaOH + H2C2O4 → Na2C2O4 + 2H2O

- бурштиновою кислотою H2C4H4O4;

- стандартними розчинами HCl, H2SO4.

	19
	Для кiлькiсного визначення лiкарських речовин використовують метод ацидиметрiї, титрантом якого є вторинний стандартний розчин хлоридної кислоти. За якою сполукою встановлюють точну концентрацiю хлоридної кислоти?
	А* Натрiй тетраборат

B Оксалатная кислота

C Калiй дихромат

D Натрiй тiосульфат

E Магнiй сульфат
	Стандартизацію розчинів кислот проводять:

- за стандартними речовинами: натрію тетраборатом Na2B4O7 ·10H2O або натрію карбонатом Na2CO3:

2HCl + Na2B4O7+ H2O → 2NaCl + 4H3BO3 

- стандартними розчинами лугів NaOH та KOH:

HCl + NaOH → 2NaCl + H2O

	20
	В контрольно-аналiтичнiй лабораторiї хiмiку необхiдно провести стандартизацiю розчину гiдроксиду натрiю. Який первинний стандартний розчин вiн може для цього використати?
	А* Оксалатної кислоти

B Ацетатної кислоти

C Хлоридної кислоти

D Тетраборату натрiю

E Хлориду натрiю
	Стандартизацію розчинів лугів проводять:

- за стандартними речовинами: оксалатною (щавлевою) кислотою H2C2O4:

2NaOH + H2C2O4 → Na2C2O4 + 2H2O 

- бурштиновою кислотою H2C4H4O4;

- стандартними розчинами HCl, H2SO4.

	21
	Вкажiть стандартнi речовини, якi використовують для стандартизацiї розчинiв-титрантiв (NaOH, KOH) метода алкалiметрiї:
	А* Щавлева i янтарна кислоти

B Оцтова i янтарна кислоти

C Мурашина i оцтова кислоти

D Сульфанiлова i щавлева кислоти 

E Сульфанiлова i салiцилова кислоти
	Стандартизацію розчинів лугів проводять:

- за стандартними речовинами: оксалатною (щавлевою) кислотою H2C2O4:

 2NaOH + H2C2O4 → Na2C2O4 + 2H2O

- бурштиновою кислотою H2C4H4O4;

- стандартними розчинами HCl, H2SO4.



	22
	Яким методом титриметричного аналiзу можна провести кiлькiсне визначення сiрчаної кислоти розчином калiю гiдроксиду?
	А* Алкалiметрiя

B Ацидиметрiя

C Окислення-вiдновлення

D Осадження

E Комплексоутворення
	Кiлькiсне визначення сiрчаної кислоти проводять методом алкаліметрії, індикатор – фенолфталеїн.

Н2ЅО4 + 2NaOH → Na2SO4 + 2Н2О 

	23
	Титрантами методу нейтралiзацiї є стандартнi розчини кислот i лугiв, якi є вторинними стандартними розчинами. Виберiть речовину, за якою стандартизують розчин хлоридної кислоти:
	А* Na2CO3

B H2C2O4

C CaCO3

D HNO3

E Na2S2O3
	Стандартизацію розчинів кислот проводять:

- за стандартними речовинами: натрію тетраборатом Na2B4O7 ·10H2O або натрію карбонатом Na2CO3:

2HCl + Na2B4O7+ H2O → 2NaCl + 4H3BO3 

- стандартними розчинами лугів NaOH та KOH.

HCl + NaOH → 2NaCl + H2O

	24
	Для кiлькiсного визначення лiкарських речовин використовують метод алкалiметрiї, у якому титрантом є 0,1 М розчин гiдроксиду натрiю. Точну концентрацiю гiдроксиду натрiю встановлюють за:
	А* Оксалатною кислотою

B Натрiю тетраборатом

C Калiю дихроматом

D Натрiю тiосульфатом

E Амонiю гiдроксидом
	Стандартизацію розчинів лугів проводять:

- за стандартними речовинами: оксалатною (щавлевою) кислотою H2C2O4:

2NaOH + H2C2O4 → Na2C2O4 + 2H2O

- бурштиновою кислотою H2C4H4O4;

- стандартними розчинами HCl, H2SO4.



	25
	Вкажiть спосiб титрування, при якому до дослiджуваного розчину речовини поступово додають стандартний розчин титранту до встановлення кiнцевої точки титрування:
	А* Прямий

B Зворотнiй

C Непрямий

D Титрування замiсника

E Титрування залишку
	При прямому титруванні розчин досліджуваної речовини безпосередньо титрують стандартним розчином.


ТЕМА 6: Окисно-відновне титрування

	№
	Тест з буклетів «Крок-1»
	Дистрактори(А-Е)
	Пояснення

	1.
	Титрантом методу перманганатометрiї є 0,1М розчин калiю перманганату, який готують як вторинний стандартний розчин. Його стандартизують за:


	A. Оксидом арсену (III)

B. Калiю дихроматом

C. Натрiю хлоридом

D. Натрiю карбонатом

E. Оксидом кальцiю


	Титр розчину перманганату калію встановлюють по безводному оксалату натрію Na2C2O4 або дигідрат щавлевої кислоти Н2С2О4x2Н2О. Також титр перманганату калію можна встановити по оксиду миш'яку (III).

	2.
	Запропонуйте редокс-метод кiлькiсного визначення солей феруму (II) у розчинi, що мiстить хлороводневу кислоту:


	A. Дихроматометрiя

B. Йодометрiя

C. Перманганатометрiя

D. Нiтритометрiя

E. Аскорбiнометрiя


	Дихроматометрiя - метод кiлькiсного визначення солей феруму (II) у розчинi, що мiстить хлороводневу кислоту.

	3.
	В методах редоксиметрiї при визначеннi окисникiв i вiдновникiв фiксування точки кiнця титрування здiйснюють:


	A. Усiма перелiченими способами 

B. Безiндикаторним методом

C. З використанням специфiчних iндикаторiв

D. З використанням редокс-iндикаторiв 

E. З використанням iнструментальної iндикацiї


	В методах редоксиметрiї при визначеннi окисникiв i вiдновникiв фiксування точки кiнця титрування здiйснюють: безiндикаторним методом, з використанням специфiчних iндикаторiв,

з використанням редокс-iндикаторiв ,

з використанням iнструментальної iндикацiї.



	4.
	Вкажiть умови (середовище, t) перебiгу реакцiї при стандартизацiї розчину калiю перманганату за розчином натрiю оксалату:
	A. Кислотне, нагрiвання

B. Нейтральне, нагрiвання

C. Лужне, нагрiвання

D. Кислотне, охолодження

E. Нейтральне, охолодження


	При стандартизацiї розчину калiю перманганату за розчином натрiю оксалату притримуються таких умов перебігу реакції: кислотне середовище та нагрівання.

	5.
	Визначення кiнцевої точки титрування в редокс-методах здiйснюють: безiндикаторним методом, за допомогою специфiчних iндикаторiв та редокс-iндикаторiв. Як визначають кiнцеву точку титрування у йодометрiї?
	A. За допомогою специфiчного iндикатора крохмалю

B. Безiндикаторним методом

C. За допомогою специфiчного iндикатора роданiду феруму

D. За допомогою редокс-iндикатора дифенiламiну

E. За допомогою метилового червоного
	Кiнцеву точку титрування у йодометрiї визначають за допомогою специфiчного iндикатора крохмалю.



	6,
	В якому iз титриметричних методiв аналiзу використовують зовнiшнi i внутрiшнi iндикатори?
	A. Нiтритометрiя

B. Алкалiметрiя

C. Комплексонометрiя

D. Перманганатометрiя

E. Аргентометрiя
	При нітритометричних визначеннях точку еквівалентності можна фіксувати за допомогою зовнішніх і внутрішніх індикаторів або електрометричними методами.

	7.
	Якi реакцiї використовують у методах перманганатометрiї, дихроматометрiї, йодометрiї?
	A. Окисно-вiдновлювальнi

B. Осадження

C. Комплексоноутворення

D. Нейтралiзацiї

E. Гiдролiзу
	У методах перманганатометрiї, дихроматометрiї, йодометрiї викорстовують

окисно-вiдновлювальнi

 реакції.

	8.
	Визначення масової частки фармацевтичних препаратiв, якi мiстять ароматичну амiногрупу, проводять методом нiтритометрiї. Який зовнiшнiй iндикатор при цьому використовується?


	A. Йодидкрохмальний папiрець

B. Метиленовий червоний

C. Ерiохром чорний Т

D. Фенолфталеїн

E. Еозин


	При нітритометричних визначеннях точку еквівалентності можна фіксувати за допомогою зовнішніх і внутрішніх індикаторів або електрометричними методами.До числа зовнішніх індикаторів відноситься йодкрахмальной папір.

	9.
	Для визначення вмiсту купрум (II) сульфату застосували метод йодометричного титрування. Титрантом метода є:


	A. Розчин натрiй тiосульфату 

B. Розчин калiй гiдроксиду

C. Розчин йоду в розчинi калiй йодиду 

D. Розчин калiй перйодату

E. Розчин калiй перманганату


	2CuSO4 + 4KI = 2CuI+ I2 + 2K2SO4 

I2 + 2Na2S2O3 = 2NaI + Na2S4O6 



	10.
	Кiлькiсне визначення гiдроген пероксиду проводять титриметричним методом:


	A. Перманганатометрiї

B. Меркурометрiї

C. Меркурiметрiї

D. Аргентометрiї

E. Алкалiметрiї


	Перманганатометричне визначення пероксиду водню за реакцією:

2KMnO4+5H2O2+3H2SO4=

2MnSO4+5O2+K2SO4+8H2O

	11.
	Оберiть метод кiлькiсного визначення пероксиду водню в присутностi консервантiв:


	A. Iодометрiя

B. Перманганатометрiя

C. Дихроматометрiя

D. Церiметрiя

E. Броматометрiя
	В присутностi консервантiв перекис водню визначають йодометрично.

	12.
	При броматометричному визначеннi стрептоциду (первинний ароматичний амiн) застосовують пряме титрування стандартним розчином калiю бромату. Як iндикатор цього титрування застосовують:
	A. Метиловий оранжевий

B. Фенолфталеїн

C. Ерiохром чорний Т

D. Ферум (III) тiоцiанат

E. Мурексид


	Індикаторами в броматометрії служать азокрасители, наприклад, метиловий оранжевий або метиловий червоний, необоротно окислюються бромат-іонами з утворенням безбарвних продуктів.

	13.
	Для стандартизацiї розчину натрiю тiосульфату використовують розчин калiю дихромату. При цьому проводять:


	A. Титрування замiсника

B. Пряме титрування у сильнокислому середовищi

C. Зворотнє титрування у кислому середовищi

D. Зворотнє титрування у лужному середовищi

E. Пряме титрування у лужному середовищi


	Титрувати тіосульфат безпосередньо дихроматом калію не можна, так як він реагує з усіма сильними окислювачами (дихромат, перманганат, бромат і т.п.) нестехіометрично. Тому застосовують метод заміщення, спочатку використовуючи стехіометричну реакцію між дихроматом і йодидом:

Cr2O72- + 6I- + 14 H + = 2Cr3 + + 3I2 + 7H2O
Йод, який виделяється в еквівалентній дихромату кількості, відтитровуют стандартним розчином тіосульфату:

I2 + 2S2O32- = 2I- + S4O62- 

	14.
	При йодиметричному визначеннi формальдегiду у формалiнi застосовують зворотне титрування. Надлишок йоду вiдтитровують стандартним розчином:
	A. Натрiю тiосульфату

B. Натрiю нiтрату

C. Натрiю сульфату

D. Натрiю карбонату

E. Натрiю фосфату


	Робочими розчинами в йодометрії є стандартизовані розчини йоду I2 (окислювач методу) і тіосульфату натрію Na2S2O3 (відновник методу). Основний титриметричних реакцією в методі є взаємодія розчину йоду і робочого розчину тіосульфату натрію:

I2 + 2Na2S2O3 = 2NaI + Na2S4O6

	15
	Одним iз методiв редоксиметрiї є йодометрiя. В якостi титранту методу йодометрiї використовують розчин:
	А* Натрiю тiосульфату

B Церiю сульфату

C Натрiю нiтриту

D Натрiю гiдроксиду

E Калiю перманганату
	В йодометрії використовують два титранти:

- розчин натрію тіосульфату (при визначенні окисників);

- розчин йоду в калію йодиді (при визначенні відновників).

	16
	Укажiть тип хiмiчної реакцiї при титруваннi тiосульфату натрiю розчином йоду:
	А* Окиснення-вiдновлення

B Кислотно-основний

C Нуклеофiльного замiщення

D Осадження

E Комплексоутворення
	В основу визначення покладено таке окиснено-вiдновне рівняння реакцій:

[I3]– + 2e ↔ 3I–                       ок-к

2S2O32– – 2e ↔ S4O62–    відн-к

[I3]– + 2S2O32–  3I– + S4O62– 

	17
	У перманганатометрiї як титрант використовують KMnO4. Який фактор еквiвалентностi цiєї сполуки, якщо титрування проводять в кислому середовищi?
	А* 1/5.

B 1/4.

C 1/2.

D 1/3.

E 1.
	Продукти відновлення перманганат-іонів можуть бути різними залежно від рН середовища:

- в сильнокислому середовищі:

MnO4– + 8H+ + 5e ↔ Mn2+ + 4H2O

f=1/5

- в слабокислому або нейтральному середовищі:

MnO4– + 4H+ + 3e ↔ MnO2↓ + 2H2O

f=1/3

- слаболужному середовищі:

MnO4– + 2H2O + 3e ↔ MnO2↓ + 4OH–

f=1/3

	18
	Бiльшiсть нiтритометричних визначень ґрунтується на реакцiях дiазотування:
	А* Первинних ароматичних амiнiв 

B Карбонових кислот

C Спиртiв

D Альдегiдiв

E Кетонiв
	Нітритометрія – метод побудований на окисно-відновних і діазотуючих властивостях нітратної кислоти. Більшість нітритометричних визначень ґрунтується на реакціях діазотування первинних і вторинних ароматичних амінів і нітрозування вторинних амінів:



	19
	Приготували 0,05 М розчин натрiю тiосульфату. Вкажiть речовину-стандарт для стандартизацiї цього розчину:
	А* K2Cr2O7

B AgNO3

C HCl

D Na2B4O7 · 10H2O

E H2C2O4
	Стандартизувати приготовлений розчин натрію тіосульфату можна:

- за стандартними речовинами – дикалію дихроматом, калію йодатом, калію броматом, калію гексаціанофератом (III);

- стандартними розчинами – йоду, калію перманганату тощо.

	20
	Вкажiть тип реакцiї, яка вiдбувається пiд час визначення аскорбiнової кислоти у препаратi йодометричним методом:
	А* Окиснення-вiдновлення

B Ацилювання

C Нейтралiзацiї

D Осадження

E Комплексоутворення
	В основу визначення покладено реакцію окиснення ендіольного угруповання аскорбінової кислоти (відновник) розчином йода (окисник):

[image: image15.png]




	21
	Вкажiть стандартний розчин йодометричного визначення вiдновникiв (пряме титрування)?
	А* Розчин I2

B Розчин KMnO4

C Розчин Na2S2O3

D Розчин K2Cr2O7

E Розчин KI
	В йодометрії використовують два титранти:

- розчин натрію тіосульфату (при визначенні окисників);

- розчин йоду в калію йодиді (при визначенні відновників). 

	22
	Кiлькiсний вмiст феруму (II) можна визначити безiндикаторним методом:
	А* Перманганатометрiї

B Комплексонометрiї

C Аргентометрiї

D Йодометрiї

E Нiтритометрiї
	Перманганатометричним методом можна визначати ряд відновників: Fe2+ та інші, H2O2, NO2–, C2O42–, Ca2+ в різних препаратах; MnO2, PbO2, K2Cr2O7 та інші окисники зворотним титруванням.

	23
	Вмiст калiй дихромату в розчинi визначали йодометричним методом. Вкажiть титрант методу йодометрiї при визначеннi окисникiв:
	А* Натрiй тiосульфат

B Натрiй гiдроксид

C Калiй йодид

D Калiй перманганат

E Калiй бромат
	В йодометрії використовують два титранти:

- розчин натрію тіосульфату (при визначенні окисників);

- розчин йоду в калію йодиді (при визначенні відновників). 



	24
	Кiлькiсне визначення йоду здiйснюють методом:
	А* Окисно-вiдновного титрування 

B Кислотно-основного титрування

C Комплексонометрiї

D Спектрофотометрiї

E Осадового титрування
	Кiлькiсне визначення йоду здiйснюють методом окисно-вiдновного титрування, в основу якого покладено рівняння реакцій:

[I3]– + 2e ↔ 3I–                       ок-к

2S2O32– – 2e ↔ S4O62–    відн-к

[I3]– + 2S2O32–  3I– + S4O62–

	25
	Вмiст дихромату калiю в розчинi визначали йодометричним методом. Вкажiть титрант методу йодометрiї при визначеннi сильних окисникiв:
	А* Тiосульфат натрiю

B Гiдроксид натрiю

C Йодид калiю

D Перманганат калiю

E Бромат калiю
	В йодометрії використовують два титранти:

- розчин натрію тіосульфату (при визначенні окисників);

- розчин йоду в калію йодиді (при визначенні відновників). 



	26
	Укажiть стандартнi розчини, якi в йодометрiї використовують для прямого i зворотнього титрування вiдновникiв:
	А* I2, Na2S2O3

B K2Cr2O7, Na2S2O3

C I2, KI

D KMnO4, KI

E K2Cr2O7, I2
	В йодометрії використовують два титранти:

- розчин натрію тіосульфату (при визначенні окисників);

- розчин йоду в калію йодиді (при визначенні відновників). 



	27
	Нiтритометричне визначення кiлькiсного вмiсту сполук, що мають первинну ароматичну амiногрупу, вiдбувається за умови:
	А* З дотриманням усiх перелiчених умов

B При температурi до 10°C

C При додаваннi кристалiчного KBr (каталiзатор)

D При надлишку хлоридної кислоти 

E При повiльному титруваннi
	Умови нітритометричних визначень похідних ароматичних амінів:

- з метою підвищення стійкості діазосполук титрування здебільшого виконують при низьких температурах (0-10°С) у присутності подвійного надлишку хлоридної кислоти;

- для прискорення перебігу реакції діазотування додають каталізатор – кристалічний KBr, титрують повільно, при енергійному перемішуванні, поблизу точки еквівалентності зі швидкістю одна крапля за хвилину;

- перевагу надають внутрішнім індикаторам, що суттєво зменшує індикаторну помилку при визначенні моменту еквівалентності.

	28
	Вкажiть пару речовин, якi можна застосовувати для стандартизацiї 0,1 М розчину KMnO4:
	А* Na2C2O4, H2C2O4

B K2CO3, CH3COOH

C CH3COOK, H2C2O4

D KHC2O4, HCOOH

E Na2C2O4, CH3COOH
	Титрант методу – розчин 0,1 моль/дм3 калію перманганату – готують як вторинний стандартний розчин і стандартизують за стандартними речовинами: оксалатною кислотою, натрію оксалатом, арсену (III) оксидом, сіллю Мора тощо.

	29
	Оберiть вiдповiдний iндикатор для фiксування кiнцевої точки титрування в методi броматометрiї:
	А* Метиловий червоний

B Фенолфталеїн

C Крохмаль

D Метиловий синiй

E Тропеолiн 00
	Як індикатори в броматометрії використовують: метиловий червоний, метиловий оранжевий, індиго сульфокислоту, які незворотно окиснюються до безбарвних продуктів від надлишкової краплі титранту.

	30
	За допомогою якого безiндикаторного метода можна визначити кiлькiсний вмiст феруму (II)?
	А* Перманганатометрiя

B Комплексонометрiя

C Аргентометрiя

D Йодометрiя

E Нiтритометрiя
	Перманганатометричним методом можна визначати ряд відновників: Fe2+ та інші, H2O2, NO2–, C2O42–, Ca2+ в різних препаратах; MnO2, PbO2, K2Cr2O7 та інші окисники зворотним титруванням.

	31
	Необхiдно визначити кiлькiсть салiцилату натрiю у розчинi. Який метод титриметричного аналiзу можна використати для кiлькiсного визначення ароматичних сполук?
	А* Бромометрiя

B Меркурометрiя

C Церiметрiя

D Аргентометрiя

E Комплексонометрiя
	Бромометрія використовується для визначення:

- похідних ароматичних амінів та фенолів;

- відновників (As(III), Sb(III), Sn2+, N2H4 тощо).

	32
	Пiдберiть вiдповiднi iндикатори для фiксування кiнцевої точки титрування у методi нiтритометрiї:
	А* Тропеолiн 00 + метиленовий синiй 

B Метиленовий синiй

C Метиловий оранжевий 

D Розчин крохмалю

E Дифенiламiн
	У методі нiтритометрiї використовують внутрішні і зовнішні індикатори. Як внутрішні оксред-індикатори використовують дифеніламін, барвники, наприклад, тропеолін-00, сафраніл, як індивідуально, так і в суміші з метиленовим синім. 


ТЕМА 7: Осаджувальне титрування. 

	№
	Тест з буклетів «Крок-1»
	Дистрактори (А-Е)
	Пояснення

	1.
	Технологiя виготовлення лiкарських препаратiв широко використовує явища адсорбцiї та iонного обмiну. Який з iонiв вибiрково адсорбується з водного розчину на кристалi хлориду срiбла?
	A. Аg+

B. H +

C. N O3

D. Cu2+

E. OH


	Аg+ вибiрково адсорбується з водного розчину на кристалi хлориду срiбла.



	2.
	При визначеннi хлориду натрiю за методом Фольгарда застосовують такi методи:


	A. Зворотне титрування, аргентометрiя

B. Пряме титрування, аргентометрiя

C. Титрування замiсника

D. Зворотне титрування, меркуриметрiя 

E. Пряме титрування, меркуриметрiя
	Метод Фольгарда -(роданометрія, тіоціонатометрія). Зворотне титрування, аргентометрія.

Ag++ Cl- → AgCl↓

Ag++ SCN- → AgSCN↓

Fe3+ + 3SCN- → Fe(SCN)3 



	3.
	Який аналiтичний ефект спостерiгають при фiксуваннi кiнцевої точки титрування у методi Мора?


	A. Утворення осаду цегляно-червоного кольору

B. Забарвлення розчину в червоний колiр

C. Забарвлення розчину в жовтий колiр

D. Утворення осаду бiлого кольору

E. Утворення осаду жовтого кольору
	Для визначення кінця титрування використовується індикатор хромат калію К2СrO4, який з нітратом срібла утворює цегляно-червоний осад хромату срібла Ag2CrО4:

K2CrO4 + 2AgNO3 = Ag2CrO4↓ + 2KNO3



	4.
	Якi робочi розчини (титранти) використовують у методi осаджувального титрування - методi Фольгарда?


	A. AgN O3 та NH4SCN

B. H2SO4 та N aOH

C. Na2S2O3 та K(I3)

D. KM nO4 та KBrO3

E. HClO4 та KOH


	Метод Фольгарда (роданометрія, тіоціонатометрія). Зворотне титрування галогенід-іонів, CN–, NCS–, S2–, CO32–, CrO42– та ін. Титранти 0,1 М, 0,05 М або 0,01 М розчини AgNO3 і 0,1 М, 0,05 М, 0,01 М розчини NH4NCS або KNCS. Індикатор — насичений розчин NH4[Fe(SO4)2].

	5.
	Для визначення масової частки натрiю хлориду в лiкарському препаратi використовують метод Фаянса-Ходакова. Титрування проводять у присутностi розчину iндикатора:
	A. Флуоресцеїн

B. Калiю хромат

C. Амонiю залiза (III) сульфат

D. Дифенiлкарбазон

E. Фероїн


	Метод Фаянса — Ходакова. Пряме титрування галогенід-іонів. Титрант 0,1 М або 0,05 М розчин AgNO3, індикатор — еозин, флуоресцеїн або інші адсорбційні індикатори.

	6.
	Приготували 0,1М розчин срiбла нiтрату. Вкажiть речовину-стандарт для стандартизацiї цього розчину:


	A. Калiю хлорид

B. Натрiю тетраборат

C. Натрiю гiдроксид

D. Оксалатна кислота

E. Натрiю бензоат


	Розчин нітрату срібла готують з точної навіски перекристалізованої солі АgNО3 (х.ч.). Але так як титр розчину АgNО3 змінюється при зберіганні, то його необхідно періодично перевіряти. Точну концентрацію розчину АgNО3 встановлюють за стандартним речовині NаСl (KCl) (х.ч.).

	7.
	Спецiалiст для кiлькiсного визначення хлорид-iонiв в лiкарському препаратi використав метод Мора. Кiнцева точка титрування була зафiксована за утворенням цегляно-червоного осаду, який утворений такою сполукою:
	A. Срiбла хромат

B. Калiю хромат

C. Калiю дихромат

D. Срiбла хлорид

E. Калiю хлорид


	Для визначення кінця титрування використовується індикатор хромат калію К2СrO4, який з нітратом срібла утворює цегляно-червоний осад хромату срібла Ag2CrО4:

K2CrO4 + 2AgNO3 = Ag2CrO4↓ + 2KNO3



	8.
	При виготовленнi титранту меркуриметрiї - розчину солi ртутi (II) - для пригнiчення його гiдролiзу додають таку кислоту:


	A. Нiтратна

B. Хлоридна

C. Фосфатна

D. Сульфатна

E. Ацетатна


	Меркуримеричний метод аналізу заснований на реакціях осадження галогенід-іонів солями ртуті (I). Титрантом методу є 0,1 розчин Hg2 (NO3)2. Для пригнiчення його гiдролiзу додають нітратну кислоту.

	9.
	При арґентометричному визначеннi лiкарського препарату, що мiстить KBr, за методом Мора у якостi iндикатора використовують:


	A. Калiю хромат

B. Феруму (III) тiоцiанат

C. Флуоресцеїн

D. Мурексид

E. Тропеолiн 00


	Метод Мора. Пряме титрування галогенід-іонів (Cl–, Br–). Титранти 0,1 М, 0,05 М або 0,01 М розчини AgNO3, індикатор — розчин K2CrO4. 

	10.
	Укажiть який аналiтичний ефект спостерiгають при фiксуваннi кiнцевої точки титрування у методi Фольгарда?


	A. Забарвлення розчину у червоний колiр

B. Утворення осаду червоного кольору

C. Забарвлення розчину у жовтий колiр

D. Утворення осаду бурого кольору

E. Утворення осаду жовтого кольору


	До речовини, що визначають, додають надлишок титрованого розчину AgNO3:

Х– + Ag+ → AgХ↓

Іони срібла, що не прореагували, відтитровують титрованим розчином NH4NCS або KNCS: 

Ag+ + NCS– = AgNCS↓

Кінцеву точку титрування визначають за появою рожевого або червоного (залежно від концентрації [Fe(NCS)3]) забарвлення розчину:

Fe3+ + 3NCS– = [Fe(NCS)3]

	11.
	Приготували 0,1М розчин арґентуму нiтрату. Вкажiть речовину-стандарт для стандартизацiї цього розчину:


	A. Калiю хлорид

B. Натрiю тетраборат

C. Натрiю гiдроксид

D. Оксалатна кислота

E. Натрiю бензоат


	Розчин нітрату срібла готують з точної навіски перекристалізованої солі АgNО3 (х.ч.). Але так як титр розчину АgNО3 змінюється при зберіганні, то його необхідно періодично перевіряти. Точну концентрацію розчину АgNО3 встановлюють за стандартним речовині NаСl (KCl)(х.ч.).

	12.
	Для визначення масової частки натрiю хлориду в фiзiологiчному розчинi хiмiк-аналiтик застосував метод Мора, титрантом якого є:
	А* Арґентуму нiтрат

B Амонiю тiоцiонат

C Натрiю тетраборат

D Меркурiю (I) нiтрат

E Меркурiю (II) нiтрат
	Титрантом методу Мора є 0,05 М або 0,1 М розчини AgNO3. Індикатор – розчин K2CrO4, його використання засноване на дробному осадженні галогенід- і хромат-іонів.

Cl– + Ag+ → AgCl↓

2Ag+ + CrO4→ Ag2CrO4↓

	13.
	При арґентометричному визначеннi лiкарського препарату, що мiстить KBr, за методом Мора у якостi iндикатора використовують:
	А* Калiю хромат

B Феруму (III) тiоцiанат

C Флуоресцеїн

D Мурексид

E Тропеолiн 00
	У якостi iндикатора у методі Мора використовують розчин K2CrO4, його використання засноване на дробному осадженні галогенід- і хромат-іонів:

Cl– + Ag+ → AgCl↓

2Ag+ + CrO42- → Ag2CrO4↓

	14.
	Якi анiони можна визначити за методом Мора?
	А* Хлорид та бромiд

B Нiтрат та ацетат

C Йодид та тiоцiанат

D Хромат та манґанат

E Формiат та нiтрит
	Метод Мора застосовують для визначення хлорид-, бромід-іонів та хромат-іонів. Індикатор - розчин K2CrO4:

 Cl– + Ag+ → AgCl↓

2Ag+ + CrO42-→ Ag2CrO4↓

	15.
	Визначення хлоридiв натрiю та калiю в медичних препаратах здiйснюють методом:
	А* Аргентометрiя, метод Мора 

B Окисно-вiдновне титрування

C Алкалiметрiя

D Ацидиметрiя

E Комплексонометрiя
	Визначення хлорид-, бромід-іонів та хромат-іонів здiйснюють аргентометрiчно методом Мора, індикатор - розчин K2CrO4:

 Cl– + Ag+ → AgCl↓

2Ag+ + CrO42-→ Ag2CrO4↓

	16.
	Який стандартний розчин (титрант) використовують у методi Фольгарда за способом прямого титрування?
	А* Амонiй роданiд

B Натрiй хлорид

C Аргентум нiтрат

D Калiй хромат

E Калiй дихромат
	Стандартними розчинами в тіоціанатометрії (метод Фольгарда) є розчини 0,05 М та 0,1 М NH4NCS або KNCS; розчини 0,05 М та 0,1 М AgNO3.



	17.
	В методi тiоцiанатометрiї використовують вторинний стандартний розчин тiоцiанату калiю, який стандартизують за стандартним розчином:
	А* Нiтрату аргентуму

B Кислоти хлоридної

C Кислоти сульфатної

D Сульфату феруму (II)

E Нiтрату купруму (II)
	В методi тiоцiанатометрiї використовують вторинний стандартний розчин тiоцiанату калiю, який стандартизують за стандартним розчином аргентуму нiтрату AgNO3


ТЕМА 8: Комплексиметрія. 

	№
	Тест з буклетів «Крок-1»
	Дистрактори(А-Е)
	Пояснення

	1.
	Для визначення лiкарських засобiв, якi мiстять катiони магнiю та кальцiю, застосовують трилонометричне титрування. Який тип хiмiчної реакцiї при цьому вiдбувається?
	A. Комплексоутворення

B. Окиснення-вiдновлення

C. Електрофiльне замiщення

D. Алкiлування

E. Осадження


	Комплексонометрія (трилонометрія)- метод заснований на властивості іонів металів (1+ до 4+) утворювати з трилоном Б безбарвні, міцні, розчинні внутрішньокомплексні з'єднання в мольному відношенні 1: 1.

	2.
	Розчин, який мiстить катiони кальцiю та магнiю, титрують розчином трилону Б. У якому середовищi проводиться комплексонометричне титрування цих катiонiв?


	A. В середовищi амонiйного буферного розчину

B. В cередовищi формiатного буферного розчину

C. В нейтральному розчинi 

D. В кислому розчинi

E. В cередовищi ацетатного буферного розчину
	Умови комплексонометричного титрування:

створення рН середовища за допомогою буферних розчинів (наприклад, аміачного буферного розчину).

	3.
	Вмiст магнiю сульфату в лiкарському препаратi визначають методом комплексонометричного титрування. Запропонуйте iндикатор для фiксування кiнцевої точки титрування:


	A. Хромоген чорний

B. Фенолфталеїн

C. Метиловий оранжевий

D. Еозин

E. -


	Індикатори комплексонометричного титрування - металохромні органічні барвники:

· хромоген чорний Т,

· хромовий темно-синій,

· ксиленоловий помаранчевий,

· кальконкарбоновая кислота, 

· пірокатехіновой фіолетовий і ін.

1.еріохром чорний Т (кислотний хром чорний спеціальний), що визначаються катіони Zn2 +, Mg2 + (ФС), Ca2 +.

	4.
	На аналiз взято розчин сульфату цинку. Запропонуйте титриметричний метод для кiлькiсного визначення ZnSO4 в розчинi:
	A. Комплексонометрiя

B. Перманганатометрiя

C. Йодометрiя

D. Арґентометрiя

E. Меркурометрiя


	Лікарські речовини, які можна визначати титриметричним методом -ті, що містять іони дво- або тривалентних металів: цинку сульфат, цинку оксид, кальцію хлорид, вісмуту нітрат основний, магнію оксид, кальцію лактат, кальцію глюконат, міді сульфат ...

	5.
	Якi катiони можна визначити комплексонометрично в кислому середовищi?


	A. Fe3+

B. Cu2+

C. Ni2+

D. Mg2+

E. Al3+
	Fe3+ можна визначити комплексонометрично в кислому середовищi.

	6
	При визначеннi хлоридiв у питнiй водi застосовують метод меркуриметрiї. Як титрант використовують розчин:
	А* Hg(NO3)2

B Hg2(NO3)2

C HgCl2

D HgSO4

E Hg2Cl2
	Меркуриметричне титрування ґрунтується на утворенні міцних комплексних сполук при взаємодії розчину меркурію (II) нітрату з Cl–-, Br–-, I–-, CN–-іонами. Титрант методу – розчин 0,1 моль/дм3 меркурію (II) нітрату, індикатор нітропрусид натрію:

Cl– + Hg2+ → HgCl2

Hg2+ + [Fe(CN)5NO]2- → Hg[Fe(CN)5NO]↓

	7
	Приготували 0,05 М розчин Трилону Б. Вкажiть речовину-стандарт для стандартизацiї цього розчину:
	А* Цинк металевий

B Тетраборат натрiю

C Гiдроксид натрiю

D Оксалатна кислота

E Дихромат калiю
	Основним робочим розчином комплексонометрії є розчин комплексона III (ЕДТА, трилон Б). Для його приготування застосовують динатрієву сіль етилендіамінтетраоцтової кислоти Na2C10H14O8N2 · 2H2O. Зазвичай його точну концентрацію встановлюють за розчином солі цинку. Визначення грунтується на реакції взаємодії комплексона III з іонами цинку в середовищі аміачного буфера. Кінцева точка титрування. фіксується за допомогою індикатора еріохрома чорного Т.

	8
	Кiлькiсний вмiст кальцiю хлориду визначають методом прямого комплексонометричного титрування. Оберiть iндикатор для фiксування кiнцевої точки титрування:
	А* Ерiохром чорний Т

B Фенолфталеїн

C Метиловий червоний

D Еозин

E Крохмаль
	У методі прямого титрування досліджувані іони в присутності металохромного індикатору і буферного розчину титрують розчином трилону Б. Цим способом визначають твердість води, Ca2+-, Ba2+-, Cu2+-, Co2+-, Pb2+-, Ni2+-, Zn2+-, Fe3+-, Al3+-, Cr3+-, Mg2+-іони та інші (фактор еквівалентності f=1). 

Універсальний металлохромний індикатор - еріохром чорний Т.

	9
	Для стандартизацiї титрованого розчину трилону Б використовують стандартний розчин:
	А* Цинку сульфату

B Натрiю тетраборату

C Натрiю хлориду

D Калiю дихромату

E Оксалатної кислоти
	Основним робочим розчином комплексонометрії є розчин комплексона III (ЕДТА, трилон Б). Для його приготування застосовують динатрієву сіль етилендіамінтетраоцтової кислоти Na2C10H14O8N2 · 2H2O. Зазвичай його точну концентрацію встановлюють за розчином солі цинку. Визначення грунтується на реакції взаємодії комплексона III з іонами цинку в середовищі аміачного буфера. Кінцева точка титрування. фіксується за допомогою індикатора еріохрома чорного Т.

	10
	Титрант методу комплексонометрiї – розчин трилону Б – утворює з катiонами металiв, незалежно вiд їх валентностi, комплекснi сполуки у молярному спiввiдношеннi:
	А* 1:1

B 1:3

C 1:2

D 2:1

E 3:1
	Титрант методу комплексонометрiї – розчин трилону Б (динатрієва сіль етилендіамін-N,N,N',N'-тетраацетатної кислоти дигідрат, динатрію едетат) 0,02-0,1 молярної концентрації, який утворює з катіонами ряду металів комплексні сполуки в співвідношенні 1 : 1, незалежно від валентності іона металу.


ТЕМА 9: Фізико-хімічні методи анализу.

	№
	Тести з буклетів «Крок-2»
	Дистрактори (А-Е)
	Пояснення

	1. 
	До якого типу електродiв вiдноситься хлорсрiбний електрод?
	А* Другого роду

B Першого роду

C Газовi

D Окисно-вiдновнi

E Iон-селективнi
	Хлорсрiбний електрод вiдноситься до другого роду.

	2. 
	Який параметр вимiрюють при кондуктометричному титруваннi розчинiв електролiтiв?
	А* Електропровiднiсть

B Електрорушiйна сила

C В’язкiсть розчину

D Кислотнiсть середовища

E Концентрацiя розчину
	В основу кондуктометричного методу аналізу покладено залежність електричної провідності водних, змішаних та неводних розчинів електролітів від їх концентрації.

	3.
	Скляний електрод широко використовується для вимiрювання pH в бiологiчних середовищах, рiдинних лiкарських формах тощо. До якого типу вiдноситься скляний електрод?


	A. Йонселективний електрод 

B. Електрод I роду

C. Редокс-електрод

D. Електрод II роду

E. Газовий електрод


	Скляний електрод, який є найбільш поширеним індикаторним електродом, відноситься до т.зв. іоноселективних або мембранним електродів. В основі роботи таких електродів лежать іонообмінні реакції, що протікають на кордонах мембран з розчинами електролітів.

	4.
	Виберiть пару електродiв для визначення FeSO4 методом потенцiометричного титрування:


	A. Платиновий i хлорсрiбний

B. Мiдний i скляний

C. Хiнгiдронний i цинковий

D. Водневий i скляний

E. Сурм’яний i срiбний


	Платиновий та хлорсрібний електроди використовують для визначення FeSO4 методом потенцiометричного титрування.

	5.
	Крiоскопiчнi сталi води, бензолу, хлороформу, оцтової кислоти i камфори вiдповiдно дорiвнюють 1,86; 5,12; 4,9; 3,9; 40,0. Який з цих розчинникiв слiд обрати для найбiльш точного визначення молярної маси лiкарської речовини (неелектролiту) крiоскопiчним методом?


	A. Камфора

B. Хлороформ

C. Оцтова кислота

D. Бензол

E. Вода


	Метод визначення молярної маси розчиненої нелетучої речовини-неелектроліту по зниженню температури замерзання розчинника називають кріоскопічним. Використовують дуже розбавлені розчини речовини, що мають велике значення кріоскопічної постійної (камфора, циклогексанол)

	6.
	Який параметр вимiрюють при кондуктометричному титруваннi розчинiв електролiтiв?


	A. Електропровiднiсть

B. Електрорушiйна сила

C. В’язкiсть розчину

D. Кислотнiсть середовища

E. Концентрацiя розчину


	Кондуктометричний метод аналізу заснований на вимірюванні електропровідності аналізованого розчину. Електропровідністю називають величину, зворотну електричному опору R.                 

	7.
	Який метод заснований на функцiональнiй залежностi мiж концентрацiєю дослiджуваного компонента i величиною електродного потенцiалу?


	A. Потенцiометрiя

B. Кондуктометрiя

C. Атомно-абсорбцiйна спектроскопiя

D. Амперометрiя

E. Електрофорез


	Потенціометрія - метод заснований на функцiональнiй залежностi мiж концентрацiєю дослiджуваного компонента i величиною електродного потенцiалу.

	8.
	При кондуктометричному титруваннi сумiшi кислот HCl i CH3COOH 0,1М розчином N aOH вимiрюють:


	A. Електропровiднiсть розчину

B. pH середовища

C. Рiзницю потенцiалiв

D. Кут обертання площини поляризованого свiтла

E. Показник заломлення


	При кондуктометричному титруваннi сумiшi кислот HCl i CH3COOH 0,1М розчином   NaOH вимiрюють електропровідність.

	8.
	Для кiлькiсного фотоколориметричного визначення iонiв Феруму (III) спецiалiст проводить реакцiю з сульфосалiциловою кислотою i вимiрює такий показник:


	A. Оптична густина

B. Питоме обертання

C. Показник заломлення

D. Довжина хвилi

E. Потенцiал напiвхвилi


	До фотоколориметричний методів відноситься спектрофотометрія, яка заснована на вимірі оптичної густни і відсотка пропускання світлових потоків певної довжини хвилі через досліджуваний розчин і еталон на спектрофотометрі.

	9.
	Оберiть пару електродiв для потенцiометричного визначення pH розчину:


	A. Скляний-хлорсрiбний

B. Каломельний-хлорсрiбний

C. Хiнгiдронний-стибiєвий

D. Сiрчанокислий ртутний-хлорсрiбний

E. Скляний-стибiєвий
	Для потенцiометричного визначення pH розчину використовують скляний-хлорсрібний електрод.

	10.
	Який розчин можна фотоколориметрувати за власним поглинанням?


	A. Калiю хромат

B. Калiю хлорид

C. Калiю сульфат

D. Калiю нiтрат

E. Калiю фосфат
	Фотоелектроколориметричний метод аналізу дозволяє визначити концентрацію забарвленого розчину. Серед названих сполук забарвлений лише калію хромат. 



	11.
	Виберiть iндикаторний електрод для кiлькiсного визначення оцтової кислоти методом потенцiометричного титрування:
	A. Скляний

B. Хлорсрiбний

C. Срiбний

D. Платиновий

E. Каломельний


	Скляний електрод застосовують для кiлькiсного визначення оцтової кислоти методом потенцiометричного титрування.

	12.
	Фiзико-хiмiчнi методи використовують для кiлькiсного визначення лiкарських речовин. Якiй з наведених нижче методiв ґрунтується на визначеннi оптичної густини розчину?


	A. Спектрофотометрiя

B. Полярографiя

C. Потенцiометрiя

D. Кулонометрiя

E. Електрогравiметрiя


	Спектрофотометрія (абсорбційна) - фізико-хімічний метод дослідження розчинів і твердих речовин, заснований на вивченні спектрів поглинання в ультрафіолетовій (200-400 нм), видимої (400-760 нм) та інфрачервоній (> 760 нм) областях спектра. Основна залежність, яка вивчалася в спектрофотометрії, - залежність інтенсивності поглинання (як правило вимірюється оптична щільність).

	13.
	Для кiлькiсного визначення ферум II сульфату методом потенцiометричного титрування в якостi iндикаторного електроду застосовують:


	A. Платиновий

B. Хлорсрiбний

C. Хiнгiдронний

D. Сурм’яний

E. Скляний


	Для кiлькiсного визначення ферум II сульфату методом потенцiометричного титрування в якостi iндикаторного електроду застосовують платиновий електрод.

	14
	Для iдентифiкацiї лiкарського препарату застосували рефрактометричний метод аналiзу, в основi якого лежить залежнiсть мiж:
	А* Показником заломлення та концентрацiєю речовини у розчинi

B Електричною провiднiстю розчину та його концентрацiєю

C Концентрацiєю у розчинi речовини та його кутом обертання

D Концентрацiєю у розчинi речовини та його оптичною густиною

E Iнтенсивнiстю свiтлопоглинання розчином та його концентрацiєю
	Рефрактометричний метод аналізу побудований на вимірюванні показника заломлення n речовини, що досліджується. 

Залежність показника заломлення від концентрації речовин у розчині покладена в основу кількісних визначень рефрактометричним методом. 

	15
	При кiлькiсному визначеннi глюкози поляриметричним методом вимiрюють:
	А* Кут обертання площини поляризованого променю свiтла

B Коефiцiєнт заломлення свiтла

C Ступiнь поглинання розчином поляризованого променю свiтла

D Дисперсiю променя свiтла розчином

E Оптичну густину розчину
	В основі поляриметричного методу аналізу лежить вимірювання кута обертання площини поляризації поляризованого променю світла, що пройшло крізь оптично активне середовище.

	16
	Оберiть пару електродiв для визначення FeSO4 методом потенцiометричного титрування:
	А* Платиновий i хлорсрiбний

B Мiдний i скляний

C Хiнгiдронний i цинковий

D Водневий i скляний

E Сурм’яний i срiбний
	Для визначення FeSO4 методом потенцiометричного титрування використовують платиновий i хлорсрiбний електроди

	17
	Кулонометрiя базується на вимiрюваннi кiлькостi електрики, що витрачається на електродну реакцiю. Вкажiть, який закон лежить в основi кулонометричного визначення речовин:
	А* Фарадея

B Архiмеда

C Ньютона

D Стокса

E Бугера-Ламберта-Бера
	В основі кулонометрії лежать закони електролізу ― закони Фарадея, що встановлює зв'язок між кількістю речовини, що виділяється на електродах у процесі реакції, (моль) та кількістю витраченого при цьому електрики Q (Кл)

	18
	При дихроматометричному визначеннi вмiсту FeSO4 у розчинi з потенцiометричною фiксацiєю точки еквiвалентностi, як iндикаторний електрод використовують:
	А* Платиновий

B Скляний

C Хiнгiдронний

D Срiбний

E Хлорсрiбний
	При дихроматометричному визначеннi вмiсту FeSO4 у розчинi з потенцiометричною фiксацiєю точки еквiвалентностi, як iндикатор використовують платиновий електрод 



	19
	До якого типу вiдноситься електрод, складений за схемою Au3+ | Au?
	А* Електроди I роду

B Електроди II роду

C Електроди III роду

D Окисно-вiдновнi електроди

E Iон-селективнi електроди
	До електродів першого роду належать металеві пластинки, які занурені в розчин власних іонів. Схематично їх можна зобразити так: Me | Men+.

До електродів другого роду належать пластинки металу, вкриті важкорозчинною сполукою цього металу (сіллю, оксидом, гідроксидом), які занурені в розчин добре розчинної сполуки з тим самим аніоном. Схематично їх можна зобразити так: Ме | MeA, An–.

	20
	При дослiдженнi лiкарських речовин застосовується потенцiометричний метод визначення pH. Який з електродiв можна використовувати як iндикаторний при вимiрюваннi pH розчину?
	А* Скляний

B Мiдний

C Хлорсрiбний

D Каломельний

E Цинковий
	При дослiдженнi лiкарських речовин  потенцiометричним методом визначення pH проводять за допомогою  скляного електроду.



	21
	Потенцiометричний метод визначення рН як найбiльш унiверсальний занесений до Державної фармакопеї України. Який з електродiв використовують у якостi електроду порiвняння?
	А* Скляний-каломельний

B Водневий-хiнгiдронний

C Скляний-водневий

D Каломельний-хлорсрiбний

E Скляний-хiнгiдронний
	При дослiдженнi лiкарських речовин  потенцiометричним методом визначення рН проводять за допомогою скляно-каломельного

електроду порiвняння

	22
	При хроматографуваннi новокаїну в тонкому шарi сорбенту, пiсля проявлення пластинки, одержали пляму, вiдстань до якої вiд лiнiї старту 3 см, а вiдстань фронту розчинникiв – 10 см. Яке значення Rf новокаїну?
	А* 0,3

B 0,4

C 0,5

D 0,6

E 0,7
	При хроматографуваннi знаходять верхню кромку плями і визначають величину Rf – як відношення відстані від стартової лінії до верхньої кромки плями і відстані від стартової лінії до лінії фронту розчинника:

Rf= Lх/Lр 

де Lх, Lр – відстань, яку пройшла речовина і розчинник відповідно
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