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1 3,00 #���11$11�.V3) 3,00

2 7,00 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 7,00

3 11,00 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 11,00

4 15,00 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 15,00

5 17,00 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 17,00

6 19,00 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 19,00



� �

3�
B
4��
����;��5
9:
<H5
<"
<$B 4������
4�����
����5
H##5##
4$:
<�eH#5##
4

$ B 4������
�������:
<B ��LA4
 �������9�
 �������5
��
 �������K��5
 ���	
 ������

�
�����
4�����K
H##5
##
4$:
H#*
B
���6���A��
�����������
4��
����;��
��
4�9)

��'()�	()��� )('(	��*� ,

���������*��������� �	����
����� ����
�

��	.� �����������$
��������,���
���������	�

����������
�����������7
q�����A���
��
��9�������
�����
���8
����4
jb^a(5
��
4�A
�����
�����������)

*��� �'�

&���K
���4��9����
�)
�)

&� 	����'��	����(��	)	 �

:���������	
����A�
��
����������;�����g����A���B�"�:�����
8�9
F6��
��
�
���	�:�A��

R����
����;��
#5H###
9
����K
���4��9�����
���������
�
4����
�����
4�����K
<HeH##5##
4

$5
�������K��
�
"#
4$
����������7
�����������7
����
�
��������
��LA4
�������
��AK
����K
��
4����
+������
H.)

����������	
����A6��H�6�
8����W����;���	��8��F�����	����
��9R
	
8B�������
S��

?���K
���������
��������
9���K��
��
���������9�
�������
+H.

�
4�����
������
4�����K
H##5##
4$
�
������������
�
�������K
MMM)")

���,��;���F���	�����
J�
������
����������
����������K��
����������
�������8

����
����)

�� )�����A	��8�S�8B��
�$��	M����W	�8�&�+���)
���)
�
H5
�)
(.

!��)����9	
�����F��;��H���A�����$�&�6�
8����W����;���	
�����
����A	��8�S�8B����
��4��KK��
�������
9�����
++.
���������
��������
�
������4

�����6������4)



� �

#��������	
���
��9	
8B�������
S��

@���;���
��������
�������7
9�����
���������
��������
��8

��������K��
���
��������
9����K������9�
9��6���
�
��������8
���
S B ?
49=H##4$
jb^a()

����������	
�������;�����g��
�
8���9�B
R����
 ����;��
 ��������5
��
 �������K��
 +���������
 #5H
 9.5

�������K��5
��
�������
�
�)
H5
�
����5
��
���
���9��������
������8
��9�
�������
�
()

%��)����9	
�����F��;��H���A��������;�����g��
�
8���9�B
��4��KK��
�������
9�����
�������5
��
�������K��5
��
����8

4�9�K
������9�
�����6������)

]��,���
W������6��8B�
��	�
�
8���
 �
9����K������4
9��6���4
���������
�����������K
+(S .
��8

������5
��
�����;�K��5
�
�����KK��
4����
���������
�����
jb^a(
��
6��4���K3

4) �
( $

�

H##
5 +jb^a .
e
 5


H# 

_? <

3 <

⋅ ⋅
ω

⋅ ⋅
�

��
(�
B
������������
jb^a(
�
�������5
��
���������
��
����4�8
9�K
9����K������9�
9��6���5
49=H##4$:

3�
B
4��
����;��5
9:
<4) �e H##5##
4$ B 4������
4����7
�����:

� � � � � � �  			
2

�� �
����������

������

+�-! 

����#������
�������34564,

0,1  �/� 3

+�-! ���#�$
� 3

 �/�11�� 3

(�)
KMnO4

1 — #���11$11 —

2   5,00 …… 0,5

3 10,00 …… 1,0

4 15,00 …… 1,5

5 20,00 …… 2,0

6 25,00 …… 2,5



� �

< B ��LA4
�������9�
�������5
��
�������K��5
���	
������
�
�����
4�����K
H##5##
4$:

H#$
B
���6���A��
�����������
4��
����;��
��
49)

��'()�	()��� )('(	��*� <

���������*��������� �	����
����� ����
�
	��	�� IJ�K� ��������,���
���������	�

����������4�������
����������
�����
sv$X
q�����A���
��
����8
�����
�����������
��4������
���
��������
�
������K
���6����8
������K
���
������
���������
��)
0��
�� e ")))$
�����KA���
��	��	
��4����
6���4� +DDD.
4������6����������3

*��� �'�

&�����
���6����������5
#5#H<
������:
������
���6����5
#5'<
������:
���������	
������
sv$X5
H##
4�9=4$)

&� 	����'��	����(��	)	 �

:���������	
����6�
8����W����;���	�S6�����$PPP&�����A�8BS�R
A
8�7�8
��
?���K
���������
��������
9���K��
�
4�����
������
4�����K

H##5##
4$
�
������������
�
�������K
MMM)$)

���,��;���F���	�����
J�
������
����������
����������K��
��������	
������
H)

���)�����A	��8�S�8B��
�$��	M����W	�8�&
+%����
�)
(
������
�
H).

���)����9	
�����F��;��H���A�����$/&�6�
8����W����;���	
+%����
�)
'
�����������7
������
�
H).



� �

!��������	
���
��9	
8B�������
S��

@���;���
��������
�������7
9�����
���������
��������

��8

��������K��
���
��������
9����K������9�
9��6���
�
��������8
���
S B ?
4�9=H##4$
sv$X)

#���������	
�������;�����g��
�
8���9�B
R����
����;��
���
sv$X
�������K��
�
"'
4$
#5' 4���=�4$
���8

����
������
���6����7
�
4����	
�����
4�����K
H###
4$
�
����8
����
��LA4
�������
����K
��
4����)
%���
�������5
��
��������
���
���9��������
��������9�
�������
�
()

���)����9	
�����F��;��H���A��������;�����g��
�
8���9�B
��4��KK��
�������
9�����
�������5
��
�������K��5
�
����8

��4
�����6������4)

%��,���
W������6��8B�
��	�
�
8����
@����KK��
4����
���������
�����
sv$X

���
	�9�
�����
��

6��4���K3

* *
� �

H## H##
5 U
 
 5

H# H###
 
 H#
_ S? ?

< 3 3

⋅ ⋅ω = =
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

��

ω B4����
���������
�����
�����
sv$X

�

��������5
��
�����8
��K��:

(S
B
49=H##
4$
sv$X
5
��
���������
��
����4�9�K
9����K����8
��9�
9��6���:

��������			
7

+�-! ���������$�� 3
�
�
 
�

��
��
�
�
�
�
��


�
��
�
�
� ����#�����

������893+

100  ��/� 3

0,01  ���/# 3

�����

����%�������

����)��������

0,5  ���/# 3

�����

����%����)

�������

+�-! ���#�$

� 3

 ��/�11 � 3
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Fe 3+

1 - 20,00 4,00 #���11$11 -

2 2,00 20,00 4,00 ….. 2,0

3 4,00 20,00 4,00 ….. 4,0

4 6,00 20,00 4,00 ….. 6,0

5 8,00 20,00 4,00 ….. 8,0

6 10,00 20,00 4,00 ….. 10,0
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1 1,33345 17 1,34209

2 1,33400 18 1,34270

3 1,33440 19 1,34330

4 1,33493 20 1,34390

5 1,33535 21 1,34452

6 1,33587 22 1,34512

7 1,33641 23 1,34573

8 1,33700 24 1,34634

9 1,33760 25 1,34697

10 1,33808 40 1,35500

11 1,33870 45 1,35700

12 1,33924 50 1,35900

13 1,33977 55 1,36060

14 1,34043 60 1,36180

15 1,34096 65 1,36300
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8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00

R, & 4490 4870 5350 5900 6550 7000 6630 6400 6100 5910 5600
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�BC$�� 
3 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00
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