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Конкретні цілі заняття 

Інтерпретувати основні поняття формальної логіки. 

Аналізувати складені висловлення.

Демонструвати вміння використовувати логічні функції для розв(язання медико-біологічних задач

Базовий рівень підготовки 

Елективний курс «Європейський стандарт комп(ютерної грамотності. Володіти навичками роботи з програмним забезпеченням комп(ютера: вміти завантажувати табличний процесор, вводити дані та формули до таблиць, виконувати елементарні операції над табличними. 

ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

Основи логіки висловлень

Відомо, що знання логіки підвищує загальну інтелектуальну культуру людини, сприяє формуванню логічно правильного мислення, основними рисами якого є чітка визначеність послідовність, несуперечність та доказовість. Освоєння логічної науки дає можливість свідомо будувати правильні міркування, відрізняти їх від неправильних, уникати логічних помилок, вміло і ефективно обґрунтувати істинність думок, захищати свої погляди і переконливо спростовувати хибні думки та неправильні міркування своїх опонентів, сприяє удосконаленню стихійно сформованої логіки мислення. Завдяки логіці людина прилучається до новітніх результатів логічних досліджень.

Поняття висловлення

Одним з основних понятть логіки є поняття «висловлення». З(ясуємо зміст цього поняття.

Будь-яка діяльність людини так або інакше пов'язана з різними висловленнями. Судження, зауваження, запис, тощо є висловленнями. В алгебрі логіки висловлення є змінною, яка може набувати двох значень і над якою можна виконувати деякі дії. Іншими словами, висловленням називається речення, яке можна оцінити як істинне чи хибне. 

Аналогічно змінним звичайної алгебри висловлення позначають буквами якого-небудь алфавіту, наприклад латинського: А, В, X тощо. 

Типи висловлень

Просте висловлення

Висловлення за будовою може бути простим чи складеним.

За своїм змістом висловлення містять одне яке-небудь повідомлення або твердження про існуючий світ. Таке висловлення називається простим. Наприклад, «діагноз ( інфаркт міокарда»; «у пацієнта спостерігається порушення серцевого ритму».

Складені висловлення (логічні функції)

З простих висловлень за допомогою зв'язок І, АБО та НЕ утворюються складені висловлення, які називають логічними функціями. Прості висловлення, з яких утворюється складене, називаються логічними аргументами. Речення «Хворий відчуває сильний біль в області щелепи, рот самостійно не закривається, важко ковтати і говорити» є складеним висловленням (логічною функцією «І»).

Проблемне, достовірне, умовне висловлення

Висловлення за своїм змістом може бути проблемним, достовірним або умовним

Проблемне – це висловлення, в якому щось стверджується чи заперечується з певним ступенем припущення. Наприклад, “причиною головного болю є, мабуть, підвищений тиск”. 

Достовірне – це висловлення, що містить знання, обґрунтовані та перевірені практикою. Наприклад, “ людина дихає киснем”. 

Умовне – це висловлення, в якому відображається залежність того чи іншого явища від тих чи інших обставин і в якому підстава і наслідок з’єднуються за допомогою логічного сполучника “якщо … , то … ” Наприклад, “якщо діагноз інфаркт міокарда, то спостерігається порушення серцевого ритму». Отже в умовному висловленні треба розрізняти підставу і наслідок. 
Множина значень висловлення

Будь-яке висловлення може відповідати або не відповідати дійсності. У першому випадку воно називається істинним, у другому ( хибним. Істинне висловлення можна позначати символом 1, а хибне ( символом 0 або навпаки. Таке позначення є умовним. Можна також використовувати інші символи-позначення: істинне висловлення позначити символом І, а хибне ( Х. Таким чином, не зважаючи на різноманітність висловлень, усі вони в алгебрі логіки можуть набувати тільки двох значень: 1або 0.

Існують висловлення, які завжди істинні. Наприклад, «Людина дихає киснем», «Пневмонія ( запалення легень». Позначивши наведені висловлення через X і У відповідно, можна записати

Х = 1, Y=1.

Існують висловлення, які завжди хибні. Наприклад, «Анемія ( це серцева недостатність», «Для розвитку живого організму потрібен нікотин». Позначивши їх через S і P відповідно, можемо записати

S = 0, P=0.

Більшість висловлень можуть бути істинними або хибними залежно від обставин. Висловлення «шкіра людини блідо-рожевого кольору» істине лише для здорової людини, в інших випадках (якщо відбулося відмороження шкіри, вияв алергічної реакції тощо) воно хибне.

Алфавіт логіки висловлень

В сучасній логіці є спеціальний розділ про складні висловлювання - логіка висловлювань. В логіці висловлювань використовується штучна мова, яка має такі знакові засоби (алфавіт логіки висловлювань):

Змінні логіки висловлювань – A, B, C, D, … (пропозиційні змінні) позначають прості висловлювання.

Знаки логічних сполучників: ( - кон’юнкція; ( - диз’юнкція; (- імплікація; ( - еквіваленція; ( - заперечення;

Технічні знаки (дужки, кома).

Логічні операції та таблиці істиності. 

Бінарні і унарні оператори.

Логіка оперує скінченним числом операторів. Множину логічних операторів поділяють на дві групи:

Бінарні оператори використовують дві логічні змінні. Сюди належать оператори «І», «АБО».

Унарні оператори використовують одну логічну змінну. Цю групу утворює оператор заперечення «НЕ».

Операція заперечення.

Домовимося позначати прості висловлення літерами латинського алфавіту: А, В, С... Значення істинності будемо скорочено позначати цифрою 1 для «ІСТИНА» і 0 для «ХИБА». 

Розгляд логічних операцій розпочнемо з найпростішої ( операції заперечення, яка відповідає в звичайній мові частці «не». Цю операцію позначають знаком ( (інколи висловлення (А позначають також 
[image: image2.bmp] ). Висловлення (А читається так: «не А». 

Якщо А ( деяке висловлення, наприклад, «у пацієнта виявлено пневмонію», то (А ( нове складене висловлення «у пацієнта не виявлено пневмонію». Легко бачити, що якщо А ( істинне висловлення, то (А ( хибне і навпаки. Цей факт покладено в основу визначення логічної операції «(»: 

Висловлення називається запереченням висловлення А, якщо воно істинне, коли А – хибне і хибне, коли А – істинне. Дію операції подамо у вигляді таблиці (або матриці) істинності для заперечення 

Таблиця 0.1. Таблиця істинності для заперечення
	A
	(А

	1
	0

	0
	1


Операція кон(юнкції

Наступна логічна операція ( кон(юнкція, яка  відповідає в звичайній мові сполучнику «і». Позначається кон(юнкція символом «(», який ставиться між висловленнями. Якщо А і В – висловлення, то А ( В ( складене висловлення (читається «А і В»). 

Нехай А ( висловлення: «У хворого підвищена температура», а В ( «У хворого підвищений тиск». Тоді А ( В буде висловленням «У хворого підвищена температура і підвищений тиск». Утворене висловлення істинне тільки тоді, коли істинні обидва висловлення, що входять до нього. Тобто, операція кон(юнкції визначається таким чином:

Кон’юнкцією висловлень А і В називається таке висловлення, яке істинне тоді і тільки тоді, коли істині висловлення А і В. Таблиця істинності кон’юнкції подана нижче.

Наведена таблиця є таблицею множення двох чисел 0 і 1. Тому кон(юнкцію називають ще логічним множенням і записують:А ( В = А ( В.

Таблиця 0.2. Таблиця істинності для кон’юнкції

	A
	B
	A ( B

	1
	1
	1

	1
	0
	0

	0
	1
	0

	0
	0
	0


Таблиця 0.3. Таблиця істинності для диз’юнкції
	A
	B
	A ( B

	1
	1
	1

	1
	0
	1

	0
	1
	1

	0
	0
	0


Операція диз(юнкції

Слідуюча логічна операція ( диз(юнкція, яка відповідає в звичайній мові сполучнику «або». Відразу ж слід зазначити той факт, що сполучник «або» має в українській мові (і в багатьох інших європейських мовах) два різних значення. В одному випадку ми говоримо про «або», що виключає, а в іншому( про «або», що не виключає. Різниця в наступному. Якщо ми маємо два висловлення А і В і обидва висловлення хибні, то, без сумніву, складне висловлення «А або В» слід вважати хибним. Якщо А ( істинне, а В ( хибне (чи В ( стинне, а А ( хибне), то також очевидно, що «А або В» слід розглядати як істинне; це цілком відповідає змісту слова «або» в українській мові. Але як слід розглядати складне висловлення «А або В», якщо А і В істинні: як істинне чи хибне? У випадку, коли вказанне висловлення вважається істинним, ми кажемо, що маємо справу з «або», що не виключає, в іншому ( з  «або», що виключає. Логічна операція, яка відповідає «або», що не виключає в логіці висловлень називається диз(юнкцією. Вона позначається знаком «(». З наведених вище міркувань маємо наступне визначення:

Диз’юнкцією висловлень А і В називається таке висловлення, яке хибне тоді і тільки тоді, коли хибні висловлення А і В. Таблиця істинності диз’юнкції подана вище.

Наведемо приклад. Якщо за А взяти висловлення «Передбачуваний діагноз ( ангіна», а за В взяти висловлення «Передбачуваний діагноз (», то A ( B є висловленням «Передбачуваний діагноз ( ангіна або катар верхніх дихальних шляхів».

Часто диз(юнкцію називають логічною сумою і записують A ( B = А + В. Пояснюють це тим, що перші три співвідношення таблиці є результатом додавання двох чисел 0 і 1.

Розглянуті три операції є фундаментальними (основними) операціями алгебри логіки. 

Операція імплікації

Однією з важливих операцій логіки висловлень є імплікація. Ця операція позначається «(». Імплікація визначається наступним чином:

Імплікацією висловлень А і В називається таке висловлення, яке є хибним лише тоді, коли антецедент (перша частина імплікації - висловлення А) є істинним, а консеквент (друга частина імплікації - висловлення В) – хибним, в усіх інших випадках висловлення A(B є істинним. Таблиця істинності імплікації подана нижче.

Операція еквівалентності

Введемо останню логічну операцію ( еквівалентність. Вона позначається знаком «(». Складне висловлення «А(В» читається так: «А еквівалентно В». Означемо цю операцію:

Еквівалентністю (подвійною імплікацією) висловлень А і В називається таке висловлення, яке є істинним тоді і тільки тоді, коли висловлення А і В одночасно істинні або хибні. Таблиця істинності еквіваленції подана нижче.

Таблиця 0.4. Таблиця істинності імплікації 

	A
	B
	A ( B

	1
	1
	1

	1
	0
	0

	0
	1
	1

	0
	0
	1


Таблиця 0.5. Таблиця істинності еквіваленції

	A
	B
	A ( B

	1
	1
	1

	1
	0
	0

	0
	1
	0

	0
	0
	1


Діаграми Венна

Діаграми Венна є графічним представленням всіх можливих об(єктів, які належать до деякого класу. (див. рис. 9.1). Прямокутником в діаграмі Венна позначають область деякого класу об(єктів, а конкретний клас позначають кругом. Візьмемо для прикладу, клас тварин. Цей клас може візуалізуватися всіма об(єктами в межах прямокутника ( плазуни, ссавці, риби, тощо. Якщо ми хочемо в межах класу представити, наприклад, ссавців, то подаємо всіх ссавців в межах круга, а інших тварин ( зовні. 

На рисунку 1 зображені діаграми Вена, для логічних операцій заперечення (випадок (а)), диз(юнкції (випадок (b)), кон(юнкції (випадок (с)).

[image: image1.wmf]А

Рис. 0.1. Діаграми Венна

Випадок (а) ілюструє операцію заперечення: область висловлення А позначено кругом, тоді (А, за означенням, - область зовні круга. Якщо висловлення А набуває значення ІСТИНА, то (А ( ХИБА, і навпаки. 

Заштрихована область випадку (b) вказує область висловлення A(B, а випадку (с) ілюструє дію операції А(В. 

Властивості логічних операцій

Таблиця 0.6. Властивості логічних операцій

	комутативність
	A(B=В(А

	
	A(B=В(А

	асоціативність
	(A(B)(С=А((В(С);

	
	(A(B)(С=А((В(С);

	дистрибутивність 
	(AB)(С=(А(С) ( (В(С);

	
	(AB)(С=(А(С) ( (В(С);

	закон подвійного заперечення
	(((А)=А

	
	((А(А)=0

	
	((А(А)=1

	закони де Моргана
	((A(B)= ((А ( (В);

	
	((A(B)= ((А ( (В);

	
	A(0=А

	
	A(1=1;

	закон множення на нуль
	A(0=0;

	закон множення на одиницю
	A(1=А


Логічні оператори та функції

Основні логічні функції.

Із простих висловлень шляхом деякого числа логічних операцій можна будувати складені висловлення, які називають відповідно логічними функціями «І», «АБО» та «НЕ». Ці три функції є фундаментом алгебри логіки, на якому будується вся її теорія. Множину інших логічних функцій можна виразити через основні «І», «АБО» та «НЕ». Наведемо відповідні вираження:

А ( В ( ((А(В) ((В(А))

А(В ( (А ( В.

Вживаючи введені логічних операцій, можна, подібно до того як це робиться в алгебрі за допомогою символів +,(,( будувати скільки завгодно складні вирази.

Наприклад, 

(А(В) (С;

А((В(С);

(А((А) ((В(А);

((А(В) (С) ( (А

(((А ( В) (( В) (( А( С)) ((К(С).

Розглянемо висловлення: “При відкритому переломі тазу наявні ушкодження зовнішніх тканин тіла (шкіри), сильний біль в ділянці тазу, неможливість самостійно встати або сісти”. 

Зробимо наступні позначення: нехай

А ( наявність ушкодження зовнішніх тканин тіла (шкіри);

В – сильний біль в ділянці тазу;

С – неможливість самостійно встати;

К ( неможливість самостійно сісти

1 – відкритий перелом тазу;

Тоді складна формула (А(В( (С(К)) = 1 є скороченим записом розглянутого висловлення. 

Крім знаків логічних операцій ((, (, (, (, (), латинських літер, що позначають прості висловлення, в наведених формулах присутні (, ) ( права і ліва дужки. Так, як і в алгебрі, вони служать для вказівки послідовності, в якій слід виконувати операції. 

Нехай, маємо висловлення

(((А ( В) (( В) (( А ( С)) ((К ( С).

Необхідно підрахувати його значення істинності для значень

А ( І,

В ( Х,

С ( Х,

К ( І.

Підставляємо замість букв ці значення істиності. Отримуємо:

(((І ( Х) (( Х) (( І( Х)) ((І(Х).

Операції виконують в тому порядку, як це вказано за допомогою дужок. Застосування кожної операції відбувається згідно таблиці істинності для цієї операції. Таким чином, отримуємо

	
	І( Х = Х, (Х = І,

	а отже,
	(І(Х) (( Х = Х ( І = І;

	далі
	І ( Х = Х;

	а тому


	(((І ( Х) (( Х) (( І ( Х)) =І ( Х = Х;

	
	(І ( Х) = Х;

(((І ( Х) ( ( Х) (( І ( Х)) ((І(Х)=Х(Х=Х. 


Як бачимо, значення істинності всього виразу (значення істиності формули формули логіки висловлення(залежить від значень істинності висловлень, що входять до її складу.

Способи подання логічних функцій

Логічну функцію (складне висловлення) можна задати трьома способами: словесним, табличним і аналітичним.
І. При словесному способі подання функція позначається словами, причому опис повинен однозначно визначати всі випадки, коли логічні аргументи набувають своїх можливих значень: Х i І. Наприклад, функція дорівнює І, якщо будь-які два аргументи дорівнюють І, а в решті випадків ( Х.

ІІ. Табличним способом подавання логічної функції е таблиця істинності. При цьому способі, користуючись словесним описом, складають таблицю, в якій враховано всі можливі комбінації значень логічних аргументів і значення функції для кожної комбінації.

ІІІ. Аналітичний спосіб - це запис логічної функції у вигляді рівняння, яке дістають з таблиці істинності. Виведення логічного рівняння викликає особливий інтерес, оскільки електронні схеми, застосовні в обчислювальній техніці, будуються на основі заздалегідь складених логічних рівнянь.

Двійкова система числення та логіка. 

Представлення інформації в ком(ютері. Біт

Для автоматизації роботи з даними різних типів важливо уніфікувати форму їх подання. Для цього використовується прийом кодування. Система кодування, яка використовується в обчислювальній техніці, називається двійковим кодом і заснована на поданні даних послідовністю двох знаків 0 і 1. Ці знаки називаються двійковими цифрами. Всі данні для обробки на комп’ютері повинні бути перетворені в таку цифрову форму.

Одиницею інформації в комп’тері є біт, тобто двійковий розряд, який може набувати значення 0 або 1 (так чи ні, істина чи хиба, тощо). Як правило, команди комп’ютера працюють не з окремими бітами, а з вісьма бітами зразу. Вісім послідовних бітів утворюють байт.

Для розуміння процесів, які відбуваються в обчислювальних пристроях, треба знати правила роботи з такою інформацією, а також способи перетворення інформації із звичайної для нас форми у форму, зрозумілу для ЕОМ.

Системи числення

Поняття системи числення

Системою числення називається сукупність правил і знаків для подання числової інформації. 

В наш час відомо багато систем числення: бінарна, трійкова, вісімкова, десяткова, тощо. Всі системи числення можуть бути переведені в будь-яку іншу.

Розрізняють два типи систем числення - позиційні та непозиційні. Система числення вважається позиційною тоді, коли значення кожної цифри залежить і змінюється від її місця в запису числа. Кількість усіх цифр системи числення називається її основою. Цифри, записані в ряд, утворюють число. У конкретному числі кожна цифра займає певну позицію, яку оцінюють «вагою» — показником степеня основи числення.

Десяткова система числення

Найбільш поширеною системою числення є десяткова система. Для зображення будь-якого числа в такій системі використовується десять різних цифр, від 0 до 9. Отже, основа такої системи дорівнює 10. У першій справа позиції десяткового числа стоять одиниці. Вважають, що вага цієї позиції дорівнює 10°, у наступній позиції стоять десятки — вага її 101 і т. д. Присвоєння десяткової ваги кожній позиції, наприклад, десяткового числа 6394 можна подати наступною таблицею:

	Позиція
	6
	3
	9
	4

	Вага
	103
	102
	101
	100


Будь-яке десяткове число можна записати в так званій розгорнутій формі. Для цього треба кожну цифру в числі помножити на вагу тієї позиції, в якій вона знаходиться, і всі результати множення підсумувати:

6394(10) = 4 ( 100 + 9 ( 101 + 3 (102 + 6 (103.

Двійкова (бінарна) система числення

У двійковій системі числення для запису будь-якого числа використовуються тільки дві цифри: 0 і 1. Отже, основою такої системи числення є 2. Як і в десятковій системі, кожна цифра двійкового числа займає певну позицію, і кожній позиції відповідає своя вага. Крайня справа позиція в двійковому числі має вагу 2°, наступна ( 21 і т. д. Покажемо на прикладі присвоєння ваги кожній позиції двійкового числа 10101 (читається «один нуль один нуль один»). Маємо розгорнуту форму:

10101(2) = 1 ( 20 + 0 ( 21 + 1 ( 22 + 0 ( 23 + 1 ( 24 = 21(10).

Помноживши і підсумувавши результати в розгорнутій формі двійкового числа за правилами арифметики, дістанемо значення цього числа в десятковій системі числення. У наведеному прикладі двійкове число 10101 має ту саму величину, що й десяткове число 21.

Переведення числової інформації з десяткової системи числення в двійкову

Існує загальне правило переведення чисел з однієї системи в іншу. Згідно з цим правилом перетворюване ціле число треба розділити на основу тієї системи числення, в якій воно повинно бути записане. Зокрема, якщо десяткове число треба записати в двійковій системі числення, то його необхідно розділити на основу цієї системи, тобто на 2. Остача від ділення на 2 може дорівнювати або 0, або 1. Значення остачі присвоюється молодшому розряду шуканого двійкового числа. Результат ділення на першому кроці необхідно розділити ще раз на 2. Остача, 0 або 1, записується в наступний за старшинством розряд двійкового числа. Аналогічну процедуру необхідно повторювати доти, доки частка від чергового ділення не буде дорівнювати нулю. Тоді остача від останнього ділення буде значенням старшого розряду двійкового числа:

Таким чином, в результаті перетворення десяткового числа 6 у двійкову форму дістанемо число 110.

Рис. 0.2. Переведення чисел з однієї системи в іншу ref  SHAPE  \* MERGEFORMAT 
Кодування нечислової інформації

Будь-яка нечислова інформація також може бути закодована за допомогою двох цифр: 0 і 1. Покажемо, як закодувати, наприклад, текст якого-небудь повідомлення, складеного українською мовою. Український телеграфний алфавіт містить 31 літеру (не розрізняються «і» та «ї» ) Враховуючи ще пропуск між словами, маємо 32 символи, тобто 25. Отже, кожен символ можна позначити п(ятизначним двійковим числом.

Наприклад,

	А ( 00000
	В ( 00010
	Д ( 00100
	Є ( 00110

	Б ( 00001
	Г ( 00011
	Е ( 00101
	Ж ( 00111

	З ( 01000
	М ( 01110
	Т ( 10100
	Ш ( 11010

	И ( 01001
	Н ( 01111
	У ( 10101
	Щ ( 11011

	І, Ї ( 01010
	О ( 10000
	Ф ( 10110
	Ь ( 11100

	Й ( 01011
	П ( 10001
	Х ( 10111
	Ю ( 11101

	К ( 01100
	Р ( 10010
	Ц ( 11000
	Я ( 11110

	Л ( 01101
	С ( 10011
	Ч ( 11001
	Пропуск ( 11110


Тоді словосполучення «медична інформатика» у такому коді має вигляд

01110 00101 00100 01001 11001 01111 00000 11110 01010 01111 10110 10000 10010 01110 00000 10100 01001 01100 00000.

За допомогою цифр 0 і 1 можна також закодувати інформацію, яка міститься в якому-небудь малюнку. Для цього малюнок розбивають на маленькі квадрати. Якщо в квадраті переважає чорний колір, його позначають одиницею, в противному разі ( нулем. Потім, проходячи всі квадрати по рядках зліва направо, а рядки ( зверху вниз, записують послідовність нулів і одиниць

Логічні елементи в комп(ютері

В основі роботи обчислювальної техніки лежать елементарні схеми, які називають логічними елементами та тригерами. На базі цих схем будуються вже більш складні, так звані функціональні вузли ЕОМ: регістри, лічильники, суматори, дешифратори та ін. Останні, в свою чергу, використовуються в пристроях ЕОМ: в пам'яті, процесорі, пристроях введення-виведення.

Логічними елементами називаються електронні моделі логічних функцій. З'єднуючи такі 

схеми-моделі між собою, можна будувати різні автоматичні пристрої.

У загальному вигляді логічний елемент можна подати у вигляді електронного блока, який має кілька входів і один вихід (рис. 9.3).

Рис. 0.3. Логічний елемент

На будь-який з входів можна подати напругу від зовнішнього джерела. Якщо на вхід подано напругу строго визначеної величини, то стан входу при цьому позначається символом 1. Якщо напруга на даному вході відсутня або дуже мала, то такий стан позначається символом 0. Аналогічні міркування наводяться й для виходу: якщо в результаті дії двох вхідних напруг з'являється напруга на вході, то вважають, що Y = 1, у противному разі Y  = 0.

Слід зазначити, що може бути й обернене позначенння станів входів і виходів, тобто наявність напруги позначається як 0, а відсутність ( як 1.

Таким чином, входи логічного елемента відіграють радь логічної функції, яка залежно від аргументів набуває одного з двох значень ( або 0, або 1.

Логічний підхід до діагностики захворювань

Логічний аналіз застосовується в медицині для діагностики захворювань.

Будь-яке захворювання описується комплексом симптомів, характерних для нього, які дають змогу відкинути схожі захворювання. Наявність симптому в хворого позначається символом І, відсутність симптому - Х. Таким .чином, симптоми відіграють роль аргументів, а діагноз захворювань, який може набувати тільки двох значень (або бути істинним для комплексу симптомів, або бути хибним), є логічною функцією цих аргументів.

Найбільш простим діагностичним прийомом є пряме зіставлення значень симптомів у хворого і в еталоні захворювання. При повному збігові значень і здійснюється діагностика захворювання. Такий метод застосовується для захворювань, які розвиваються за класичною схемою. Проте досвідчений лікар знає, що дуже рідко патологічні процеси в організмі протікають у відповідності з описами, поданими в підручнику.

Більш складним логічним методом є порівняння всіх можливих комбінацій значень симптомів (наприклад, беруть усі комбінації значень у різних сполученнях з трьох симптомів) з даними, які містяться в перевірених історіях хвороби. При порівнянні кожна така комбінація характерна для певного числа випадків N1 якого-небудь захворювання A і певного числа випадків N2 інших захворювань.

Якщо N1> N2, то комбінація вважається інформаційною для діагностики захворювання A. Суть даного логічного методу полягає. у визначенні всіх інформаційних, взаємодоповнюючих комбінацій, за якими ставиться діагноз.

Практична частина 

Дано логічний вираз: (((А ( В) ( С) (( А ) (( А ( С). Підрахувати його значення істинності для значень 

	А ( І,
	В ( Х,
	С ( І.


Довести тотожності:

А ( В ( ((А(В) ((В(А))

А(В ( (А ( В

Розрахунок ідеальної маси тіла. За поданою таблицею провести відповідно до даних моніторингу обчислення та зробити висновки.

	№
	Пацієнт

(ФІО)
	Вимірювані показники
	Ідеальна маса тіла (кг)
	Індекс Кете
	Висновок лікаря

	
	
	Маса тіла (кг)
	Зріст

(см)
	
	
	

	1
	Горлова Т.І
	79
	164
	
	
	

	2
	Карбишев О.П.
	73
	180
	
	
	

	3
	Соручан Р.Д.
	62
	165
	
	
	

	4
	Маліновський Р.Д.
	89
	161
	
	
	

	5
	Жданов А.П.
	78
	179
	
	
	

	6
	Пушкарьова К.В.
	56
	162
	
	
	


Вставити формули до стовпчиків відповідно до описаних нижче.

Ідеальна масиа тіла за Купером:

· для жінок: маса тіла (кг) =(зріст(см)*3,5/2,54-108)*0,453; 

· для чоловіків: маса тіла (кг) =(зріст(см)*4,0/2,54-128)*0,453.

Індекс маси тіла (індекс Кете) використовується для діагностики типів ожиріння за антропометричними показниками і визначається за формулою: ІМТ = маса тіла (кг) / зріст (м)2.

В нормі індекс маси тіла для дорослих чоловіків і жінок лежить в межах 18,5-24,9 кг/м2. При індексі в 25,0-29,9 кг/м2 констатують наявність зайвої ваги, однак це ще не діагноз ожиріння. При ожирінні 1-го ступеня ІМТ знаходиться в межах 30,0-34,9 кг/м2; при 2-му ступені: 35,0-39,9 кг/м2; більше 40,0 кг/м2- ожиріння 3-го ступеня.

В стовпчику Висновок лікаря автоматично, відповідно до проведених розрахунків система констатує норму чи певний тип ожиріння.

Оформити і розрахувати таблицю калькуляції вартості ремонту кабінету фіз. процедур.

	№
	Назва
	Кількість
	Ціна одиниці товару.
	Фактичні витрати, грн.
	Заплановані витрати, грн.
	Примітка

	1.
	Двері 
	2 шт.
	
	
	356
	

	2.
	Вікна пластикові
	3  шт.
	
	
	1000
	

	3.
	Ламінат
	28 м2
	
	
	2900
	

	4.
	Шпалери
	10 рулонів
	
	
	700
	

	5.
	Фарба масляна біла
	2 л.
	
	
	50
	

	
	
	
	Всього, грн
	
	
	


Витратні матеріали запропонували фірми та магазини:*

	Назва товару
	Академія будівництва
	Скорт
	ASD
	Fram
	Стройся
	Эпицентр

	 Двері
	35 
	33 
	31.5 
	32.8 
	40 
	38

	Вікна пластикові
	75 
	100 
	98 
	89 
	95.5
	100

	Ламінат
	20 
	18 
	33 
	36 
	34
	33

	Шпалери
	15 
	10 
	10.5 
	12.3 
	16
	13

	Фарба масляна біла
	5 
	3 
	4.5 
	2.6 
	5
	3


 * Ціни указані в у.о. 

Шляхом розрахунку з(ясувати, до якої фірми слід звернутися, щоб не перевищити запланованих витрат. В Примітках відобразити наступну інформацію: 

· в разі перевищення запланованих витрат у відповідній комірці з(являється повідомлення (поза бюджетом(;

· в іншому випадку -  ( всередині бюджету(;

· в останій комірці стовпчика Примітки відображається інформація про можливість заключення договору з однією з фірм.  

Створити макет бланку відомості покупки у відповідності зі зразком.

	
	Розрахунок вартості прданого товару

	№
	Товар
	Ціна, грн.
	Ціна з ПДВ
	Кількість
	Вартість

	2
	Перекис водню 4%
	
	
	
	

	2
	Перманганат калію
	
	
	
	

	3
	Брильянтовий зелений розчин спиртовий 1%
	
	
	
	

	4
	Мазь календули 40г.
	
	
	
	

	5
	Бинт марлевий медичний 7м
	
	
	
	

	6
	Актиферин в краплях 30 мл
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Вартість покупки
	

	
	
	
	Знижка
	

	
	
	
	Остаточна вартість
	


Введіть формули для підрахунку вартості, знижок, сум. Умови знижок наступні: для покупок до 1000 грн. знижки немає, від 1000 до 5000 грн. знижка складає 5 % від вартості покупки, більше 5000 грн. – знижка 10 % вартості покупки

Питання для самостійної роботи

Що являють собою логічні функції та чим вони відрізняються від звичайних? 

Висловлення та їхні характеристики. 

Логічні операції над висловленнями. 

Подання логічних функцій в аналітичному виді.

Предикат, область визначення предиката. 

Логічний підхід до діагностики захворювань.
Рекомендована література (основна):

Антомонов М.Ю. Математична обробка та аналіз медико-біологінчих даних.  2-е видання- Київ: МІЦ «Медінформ», 2018- 579 с.
Голубчиков М.В., Орлова Н.М., Кравчук Н.Г. Аудит медико-статистичної інформації в стаціонарах (лекція)// Практика управління закладом охорони здоров’я. – 2018. - №6. – С. 69-78.

Голубчиков М.В., Орлова Н.М. Медико-статистичний аналіз діяльності стаціонарів (лекція)// Практика управління закладом охорони здоров’я. – 2018. - № 7. – С.30-41.

Голубчиков М.В., Орлова Н.М., Бєлікова І.В. Актуальні проблеми та напрями реформування служби медстатистики (Лекція)// Практика управління медичним закладом 2018. - №11. – С.27-32.

Голубчиков М. В. Міжнародний досвід використання інтегральних показників для моніторингу та оцінки стану здоров'я населення (Лекція)/ М.В. Голубчиков, Н.М. Орлова. // Україна. Здоров’я нації. – 2017. - №3 (44). – С. 89-94.

Лугінін ОС Статистика: Підручник. - К.: Центр учбової літератури, 2007. - 608 с.

Мармоза А.Т. Практикум з математичної статистики: Навчальний посібник. - К.: Кондор, 2009. - 264 с.

Мармоза А.Т. Статистика: Підручник. - К: Ельга, КНТ, 2009. -896 с.

Матковський C.O., Гальків Л.І., Гринькевич О.С, Сорочак О.З. Статистика: Навчальний посібник - Львів.: "Новий Світ", 2009. - 430 с.

Тарасенко Т.О. Статистика: Навчальний посібник. - К.: Центр навчальної літератури, 2006. - 344 с.

Nanette B. Health Information Management Technology: An Applied Approach / B. Nanette // American Helath Information Management Association. – 2016. – 5th ed. – 686 p. 

Mervat Abdelhak. Health Information: Management of a Strategic Resource, / Mervat Abdelhak, Mary Alice Hanken // Saunders. – 2015. – 5th edition. – 800 p. 

Допоміжна література:

Основы компьютерной биостатистики. Анализ информации в биологии, медицине и фармации статистическим пакетом MedStat / Ю.Е. Лях,. В.Г. Гурьянов, В.Н. Хоменко и др. – Донецк, 2006. 211 с. 

Гойко О.В. Практичне використання пакета STATISTICA для аналізу медико-біологічних даних : навч. посібник / О. В. Гойко. – Київ , 2004. – 76 с 32. 

Готра О. З. Європейський стандарт комп'ютерної грамотності. Ч. 2. Сучасні технології обробки, аналізу та представлення інформації. Використання програм підготовки презентацій для представлення даних / О. З. Готра, Л. Б. Лотоцька, О. З. Ткачук ; за ред. О. З. Готри. – Львів ЛНМУ ім. Данила Галицького, 2007. – 94 с. 

Готра О. З. Європейський стандарт комп’ютерної грамотності. Ч. 3. Інформація і комунікація. Пошук та передача інформації. Використання технології баз даних для обробки та аналізу інформації / О. З. Готра, Л. Б. Лотоцька, І. С. Собчук ; за ред. О. З. Готри. – Львів : ЛНМУ ім. Данила Галицького, 2007 – 102 с. 

Реєстрація, обробка та контроль біомедичних електронних сигналів : нав. посібник / В. Вуйцік, З. Ю. Готра, О. З. Готра та ін. – Львів : Ліга-Прес, 2009. – 308 с. 

Електронні ресурси:
https://nszu.gov.ua/e-data/dashboard/emz-stats
https://dspace.uzhnu.edu.ua/jspui/bitstream/lib/19968/1/2.-osnovy-medychnoyi-statystyky_ilovepdf_compressed%20%281%29.pdf
https://www.dnu.dp.ua/metodi/fbio/Laboratorna_diagnostika/5Kurs/Medichna%20statistika.pdf
Періодичні видання: 

Медична інформатика та інженерія. Науково-практичний журнал – http://archive.nbuv.gov.ua/portal/chem_biol/Mii/index.html 

Клиническая информатика и телемедицина. Журнал Украинской ассоциации «Компьютерная медицина» – http://uacm.kharkov.ua/rus/index.shtml?r-klininfo-ujornal.htm






(А





А





(А





А





В





(А








А





В





(a)





(b)





(c)





(В





(В





660





2321





2101





2 0





молодший розряд





старший розряд





Y = f (Х1, Х2,... Хn) 








Логічний елемент








_1214935324.unknown

