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Тема “ Функція щільності розподілу випадкової величини” – 2 год.

2. Актуальність теми

Розвиток і вимоги подальшого покращення охорони здоров’я в Україні та відповідного підвищення рівня підготовки фахівців ставлять перед вищою медичною школою нові відповідальні задачі по удосконаленню викладання фізико-математичних дисциплін, пов’язані з досягненнями сучасної науки та практики у медицині, фармації, фізиці, хімії та інших природознавчих науках. 

Однією з дисциплін, що мають суттєво допомогти у вирішенні  цих задач, є курс «Вища математика» для студентів фармацевтичних факультетів медичних університетів. Курс містить у собі розділи математичного аналізу, теорії ймовірностей, математичної статистики та математичних методів дослідження операцій, що використовуються при розв’язанні задач фармації, медицини, біології, медичної фізики, біофізики та хімії.

Актуальність курсу визначається широким використанням методів математичного аналізу, диференціальних рівнянь, теорії ймовірностей та математичної статистики в медицині та охороні здоров’я. Швидке зростання ролі математичних методів опису та аналізу функціонування в останні роки пов’язане з стрімким розвитком комп’ютерної техніки і, особливо, відповідного програмного забезпечення. 
Методи теорії ймовірностей знайшли широке застосування в клінічній медицині та охороні здоров’я. Вони використовуються, зокрема, при розробці математич​них методів медичної діагностики, в теорії епідемій, у практиці медико-генетичних консультацій, у плануванні та обробці результатів медичного експери​менту, в організації охорони здоров’я. Знайомство з ідеями та методами теорії ймовірностей є необхідним елементом професійної освіти кожного працівника охорони здоров’я.

Практичне заняття: «Функція розподілу випадкової величини» присвячена викладенню основних положень теорії ймовірностей.
3. Цілі заняття:  

Загальною цілью заняття є навчити студентів свідомо використовувати теорію ймовірності при вирішенні  задач медико-біологічного профілю.

Конкретні цілі заняття:

1. ознайомити студентів з основними ідеями, поняттями та методами теорії ймовірностей, приділяючи увагу, головним чином, питанням, по’язанним з методикою опису закономірностей випадкових подій

2. навчити студентів обчислювати ймовірності випадковими медичних подій

3. описувати прості зв’язки між випадковими медичними величинами, використовуючи  теорію ймовірності.

Студент повинен знати (2 рівень):

1. означення випадкових величин: дискретної та неперервної

2. означення розподілу випадкової величини 
3. означення функції щільності розподілу
4. звязок функції щільності розподілу з функцією розподілу

Студент повинен оволодіти елементарними навичками обчислення (3 рівень):

1. ймовірностей випадкових величин за функцією щільності розподілу 
2. математичного сподівання за функцією щільності розподілу
3. моди за функцією щільності розподілу 
4. дисперсії за функцією щільності розподілу

5. стандартного відхилення за функцією щільності розподілу

4. Міждисциплінарна інтеграція.

	Дисципліни
	Знати
	Вміти

	1.Попередні дисципліни:
Курс математики середньої школи


	Сталі та змінні величини;

аргумент та функція; оз​начення та інтерпре​тацію похідної функції; табли​цю похідних елемен​тар​них функцій; похідні алгеб​раїчної суми, добутку, частки функцій та похід​ну складеної функції.
	Обчислювати  похід​ні елементарних функцій за допомо​гою таблиці похід​них та відповідних правил.



	2 Наступні дисципліни:

Біохімія, фармакологія, фізіологія та інші


	Означення:

Випадкові величини: дискретні та неперерв​ні. Розподіл випадко​вої величи​ни. Функція щіль​ності роз​поділу непе​рервної випадкової величини.
	Описувати прості зв’яз​ки між медичними вели​чинами, викорис​то​вуючи  функцію щіль​ності роз​поділу непе​рервної випадкової величини.

	3. Внутрішньопред​мет​на інтеграція

Квантова механіка, ядерна фізика, радіоактивність, радіологія, дозиметрія, медична інформатика та інформаційні технології в діагностиці 
	Означення:

Випадкові величини: дискретні та неперерв​ні. Розподіл випадко​вої величи​ни. Функція щіль​ності роз​поділу непе​рервної випадкової величини.
	Описувати прості зв’яз​ки між медичними вели​чинами, викорис​то​вуючи  функцію щіль​ності роз​поділу непе​рервної випадкової величини.


5. Зміст теми заняття (тези)

Для кiлькiсного опису результатів випробувань застосовують випадкові величини, які приймають значення, що змінюються від випробування до випробування та залежать від тих або інших обставин, що не піддаються урахуванню.

Розрізнюють:

•
дискретні випадкові величини, які набувають лише окремих, ізольованих значень (число викликів лікаря, число випадків захворювань),

•
неперервні випадкові величини, що набувають будь-які значення усередині деякого інтервалу (температура тіла хворого,  тиск крові).

Випадкова величина Х вважається заданою, якщо відомо її розподіл (закон) - співвідношення між можливими значеннями випадкової величини та відповідними їм імовірностями.

Розподіл може бути задано у вигляді таблиці, у вигляді функції розподілу та у вигляді щільності розподілу.
Непрервну випадкову величину задають функцією щільності розподілу ймовірностей 
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, що дорівнює першій похідній від функції розподілу  
[image: image2.wmf]F

x

(

)



[image: image3.wmf]f

x

dF

x

dx

(

)

(

)

=

 .

Графік функції щільності розподілу ймовірностей  називають кривою розподілу. 


Значення неперервної випадкової величини, при якому крива розподілу має максимум, зветься модою 
[image: image4.wmf]M
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 неперервної випадкової величини.  Оскільки крива може мати не один максимум, то згідно з їх числом бувають двомодальні та многомодальні розподіли.

Умова нормування неперервної випадкової величини виражається формулою
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Відзначимо, що функція розподілу 
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 виражається через 
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  за допомогою интеграла
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Слід мати на увазі, що розмірність функції щільності розподілу ймовірностей 
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 зворотня розмірності випадкової величини х, а функція розподілу  
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, як всяка ймовірність, безрозмірна величина.

Математичне сподівання та дисперсія неперервної випадкової величини обчислюють за формулами
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6.План та організаційна структура заняття

	№№

п.п.
	Основні етапи, їхні функції та зміст
	Навчальні цілі у рівнях засвоєння
	Засоби контролю та навчання
	Матеріали методичного забезпечення
	Термін у хвилинах

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1

1.1
	Підготовчий етап

Перевірка присутності студентів та їх готовності до заняття
	
	
	Асистен​ський журнал 
	40

4

	1.2
	Проголошення теми та її мотивацій​ної характеристики.

 Доцільно рекомендувати студентам записати тему заняття.
	
	
	
	6

	1.3
	Інформація про актуальність теми та її значення для засвоєння подал​ьших розділів дисципліни та оволодіння необхідними практичними навичками.

Важливо підкреслити, що серед елементарних методів математичного аналізу найчастіше в медицині та біології для опису суттєвих зв’язків між різними величинами  вико​ристовують теорію ймовірностей. Широко їх застосовують  також у підручниках з біофізики та при викладанні інших дисциплін, або їх окремих розділів. Здобуття вищої освіти за будь-яким фахом можливе тільки при належному знайомстві з методами теорії ймовірностей.
	
	
	
	6

	1.4
	Постановка загальної та конкретних цілей заняття.
	
	
	Методична розробка для викладачів
	4

	1.5
	Контроль вихідного рівня знань, вмінь та навичок студентів. 

Опитування студентів відповідно до контрольних питань, що містяться в матеріалах контролю для підготов​чого етапу заняття.
	3
	Контрольні 

питання 
	Методична розробка для викладачів
	20

	1.6
	Корекція вихідних знань студентів викладачем та індивідуальні рекомен​дації щодо усунення недоліків.

Під час опитування студентів відповідно до контрольних питань доцільно робити корекцію помилок студентів негайно, не відкладаючи цю важливу роботу до кінця опитування. Інакше відсутність негативної реакції викладача на помилкову відповідь може ввести в оману інших студентів, які можуть сприйняти відсутність такої реакції як підтвердження викладачем того, що відповідь була вірна. Наприкінці опитування, якщо останнє виявило які-небудь спільні помилки необхідно розглянути їх детальніше та зробити персональні рекомендації студентам, яких це стосується. 
	
	
	Методична розробка для викладачів 

Методичні рекоменда​ції для студентів


	

	2

2.1
	Основний етап заняття

Ознайомлення студентів з переліком завдань для самостійної роботи.

Завдання на самостійну роботу викладач визначає у відповідності до результатів проведення попереднього етапу заняття. Можно користуватись завданнями, що містяться у посібнику Жуматій П.Г. “Математична обробка медико-біологічних даних. Задачі та приклади”. 
	
	
	Методична розробка для викладачів 

Методичні рекоменда​ції для студентів


	120
4

	2.2
	Рекомендована методика виконання самостійної роботи

Методика виконання самостійної роботи – послідовне виконання запропонованих завданням вправ. Одночасно на дошці викликаний викладачем студент вирішує одну з цих вправ. Отже, студенти, вико​нуючи вправи самостійної роботи мають можливість порівнювати свої результати з рішенням на дошці, яке своєчасно коре​гується викладачем, і, таким чином, одержувати необхідну допомогу при виконанні вправ. Під час виконання вправ самостійної роботи викладач, руха​ючись по аудиторії, має змогу контролю​вати самостійність виконання студентами завдання та своєчасно при необхід​ності допомагати студентам своїми порадами. 
	
	Контрольні 

питання 
	
	

	2.3
	Самостійна робота студентів

Самостійна робота студентів відповідно до завдань, що містяться в матеріалах методичного забезпечення основного етапу заняття.
	
	
	Методич​на розроб​ка для викладачів


	116

	3

3.1
	Заключний етап заняття

Перевірка рівня знань студентів з те-ми заняття та їх мотивована оцінка.

Перевірку рівня знань студентів з теми заняття доцільно проводити паралельно з виконанням вправ на дошці. Саме, коли викладач запрошує студента до дошки, він передусім дає йому питання, що пере​віряє рівень знань студента, бо недо​цільно доручати студенту виконання вправи, якщо він не має певного рівня теоретичної підготовки. Відсутність такої перевірки створює загрозу марної витра​ти навчального часу студентської групи, тому така перевірка обов’язкова. 
	2
	Контрольні 

питання 
	Методич​на розроб​ка для викладачів

Методичні рекоменда​ції для студен​тів


	20

8

	3.2
	Перевірка практичних навичок студентів з теми заняття та їх мотивована оцінка.

Перевірку практичних навичок студентів з теми заняття проводиться викладачем під час всього процесу виконання студен​​тами самостійної роботи. Рухаючись по аудиторії, викладач має можливість спостерігати за виконанням вправ окре​мими студентами. Крім того, викликаючи студентів до дошки та даючи їм завдан​ня на виконання вправ на дошці, викла​дач може остаточно перевірити вміння студента розв’язувати задачі певного рівня.
	3
	
	Методич​на розроб​ка для викладачів

Методичні рекоменда​ції для студен​тів


	8

	3.3
	Проголошення теми наступного занят​тя, з методичним коментарем викладача щодо самостійної роботи та рекомендованої літератури.

За тематичним планом наступне за​няття “ Основні закони розподілу дискретних випадкових величин”. 

Даючи вказівки до домашньої роботи, викладач рекомендує  головну увагу приділити теоретичним питанням, що відображені переліком методичної розробки, а також вправам, що містяться у посібнику - Жуматій П.Г. “Математична обробка медико-біологічних даних. Задачі та приклади”. 
	
	
	Методич​на розроб​ка для викладачів

Методичні рекоменда​ції для студен​тів


	4


7. Матеріали щодо методичного забезпечення заняття

7.1 Матеріали контролю для підготовчого етапу заняття (контрольні питання вихідного рівня):

1. Випадкові величини: дискретні та неперервні.

2. Функція розподілу та її графік.

3. Міри положення центру розподілу.
4. Математичне сподівання.
5. Міри варіабельності значень випадкової величини.
6. Дисперсія.
7. Стандартне відхилення.
7.2 Матеріали методичного забезпечення основного етапу  заняття 
7.2.1.Практичне обчислення ймовірностей випадкових подій
1. Задача 
Графік функції щільності розподілу відповідає півколу. Знайти функцію розподілу.
2. Жуматій П.Г. “Математична обробка медико-біологічних даних. Задачі та приклади”. Одеса, 2009.

7.3 Матеріали контролю для заключного етапу  заняття (контрольні питання):

1. Що таке неперервні випадкові величини.

2. Що таке розподіл. 

3. Що таке функція розподілу.

4. Що таке функція щільності розподілу.

5. Як знайти моду розподілу за функцією щільності розподілу. 

6. Як знайти математичне сподівання розподілу за функцією щільності розподілу. 

7. Як знайти дисперсію розподілу за функцією щільності розподілу. 

8. Як знайти стандартне відхилення розподілу за функцією щільності розподілу.
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