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Лекція № 2: «Облік ресурсів ЛР, принципи їх раціонального використання і охорони. Методи  визначення ресурсів ЛР. Методи визначення урожайності.   Поняття про біологічний та експлуатаційний запас сировини, їх обчислювання. Розрахунок обсягів можливої щорічної заготівлі,  розробка рекомендацій по раціональній експлуатації та охороні ресурсів ЛР.»  - 2 год.
1. Актуальність теми. Обгрунтування теми. Загальну методику обліку ресурсів ЛР розроблено досить давно (1966 р.), й останніх часів вона зазнала суттєвих змін. Особливої уваги надається  зараз питанням раціонального використання ресурсів, через що запропоновано розраховувати величину експлуатаційного запасу сировини за новою формулою. Також в останні роки в Україні стало дуже важливим скорочення витрат на проведення безпосередньо польових ресурсознавських  робіт й було запропоновано дещо інший підхід до обліку ресурсів. Між тим, єдиної затвердженої методики визначення запасів сировини ЛР зараз не існує. Усі ці моменти знайшли відображення у матеріалах лекції, у якій запропоновано методику, що була апробована автором безпосередньо у багаторічних ресурсознавських дослідженнях на теренах України та за їх межами.
2. Цілі лекції
навчальні: 
ознайомити студентів 
· із основними етапами ресурсознавських досліджень; 
      -    сучасними методами пошуку та виявлення масивів ЛР;
      -    сучасною  методикою обліку ресурсів ЛР; 
       -конкретизувати знання основ геоботаніки та варіаційної статистики, які використовуються при визначенні  урожайності дикорослої ЛРС; 
виховні: 
-сприяти формуванню екологічного світогляду, правової відповідальності майбутніх провізорів при використанні природних ресурсів ЛРС.
3. План та організаційна структура лекції
	№№
	Основні етапи лекції та їх зміст
	Цілі у рівнях абстракції
	Тип лекції. Облад-
нання лекції
	Розподіл
часу

	I
	2
	3
	4
	5

	1.
1. 
2.
	Підготовчий етап
Визначення навчальної мети
Забезпечення позитивної
мотивації
	
	
	5%

	II
3.
	Основний етап
Викладення лекційного матеріалу. План:
1. Етапи обліку ресурсів
2. Підходи до визначення ресурсів: суцільний облік; вибірковий; екстраполяційний.
3. Ключові ділянки. Облікова площа.
4. Методи визначення щільності запасу сировини:
А) на пробних облікових ділянках;
Б) за проективним покриттям;
В) на модельних екземплярах.
5. Розрахунки біологічного та експлуатаційного запасів сировини.
	I
II
I
IIІ
IIІ
IIІ
II

	Комбінована.
Таблиці, карти ресурсів, гербарії, слайди (мультимедійна презентація), шагомір; квадрат-сітка.

	90%


	III
4.
5.
	Заключний етап
Резюме лекції. Загальні висновки.
Відповідь лектора на можливі запитання.
Завдання для самопідготовки.
	
	Перелік літератури,
питання,
завдання.
	5%
2%
2%
3%


4.       Зміст лекційного матеріалу:
-структурно-логічна схема змісту теми:
                                         
                    -текст лекції (додається).
5.      Матеріали щодо активації студентів під час проведення лекції:
Питання:
1. До якої групи ресурсів належать ресурси ЛРС?
2. Для чого потрібен облік ресурсів природної ЛРС?
3. Яким чином виявляють масиви заростей ЛР?
4. Чому фактичні дані про обсяг ресурсів природної ЛРС потрібно оновлювати (корегувати) що неменше як 1 раз на 5 років?
Ситуаційні завдання:
1. Оберіть оптимальні терміни проведення у Одеській області польових досліджень ресурсів  таких ЛР:  а)лепеха звичайна (вересень-жовтень); б)жостір проносний (серпень-вересень); в)цмин піщаний (липень); г)мати-й-мачуха (квітень; червень-серпень).
2. При визначенні урожайності трави материнки звичайної в польових умовах в межах ценопопуляції було закладено 10 стандартних облікових ділянок. Після статистичної обробки даних одержано такий результат середньої урожайності : 23,0±7,0 (г/м2). Поясніть, чи можна використати такий результат для подальших камеральних розрахунків запасів сировини? 
 6.       Загальне матеріальне та методичне забезпечення лекції:
       - навчальне приміщення : лекційна аудиторія;
       - обладнання: кодоскоп (або мультимедіапроектор), екран;
       - ілюстративні матеріали:  таблиці, карти ресурсів, фотографії, слайди, схеми, гербарії, монографії.
7.       Матеріали для самопідготовки студентів: 
А) з теми викладеної лекції
Література
-основна

1. Кисличенко В.С. Ресурсознавство лікарських рослин. Посібник для студентів спеціальності “Фармація” / Кисличенко В.С., Ленчик Л.В., Новосел О.М., Кузнєцова В.Ю., Гур’єва І.Г., Бурда Н.Є., Степанова С.І, Попик А.І., Кисличенко О.А., Тартинська Г.С., Бурлака І.С., Мусієнко К.С. – Х.: Від-во НФаУ, 2015. – 136 с.

2. Куркин В.А., Авдеева Е.В., Куркин В.А., Ресурсоведение лекарственных растений: Учебное пособие для студентов 1-5 курсов фармацевтических вузов (факультетов)  – 2-е изд., перераб. и доп. – Самара : ООО «Офорт», 2017.  – 174 с.

3. Ресурсоведение лекарственных растений. Уч. пос. для студентов 5 курса фармац. факультета / Рожковский Я.В., Деревинская Т.И., Шевченко И.М., Физор Н.С. – Одесса: ОНМедУ, 2012. -С.5-12.

4. Мінарченко В.М., Середа П.І. Ресурсознавство. Лікарськірослини. Навчально-методичнийпосібник. –К.: Фітосоціоцентр, 2004. - С. 3-19.

5. Зузук Б.М., Зузук Л.Б. Ресурсознавство лікарських рослин. Підручник для студ.фармац.факультетів. –Вінниця: НОВА КНИГА, 2009.- С.5-15.

6. Куркин В.А., Авдеева Е.В., Куркин В.А., Ресурсоведение лекарственных растений: Учебное пособие для студентов 1-5 курсов фармацевтических вузов (факультетов)  – 2-е изд., перераб. и доп. – Самара : ООО «Офорт», 2017.  – 174 с.  

-додаткова

1. Лікарське рослинництво: від досвіду минулого до новітніх технологій: матеріали шостої Міжнародної науково–практичної конференції, 26-27 грудня 2017 р., м. Полтава. – Лубни: Комунальне видавництво «Лубни», 2018.– 268 с. 

2. Мінарченко В.М., Тимченко І.А. Атлас лікарських рослин України (хорологія, ресурси та охорона). – К.: Фітосоціоцентр, 2002. 

3. Сербін А.Г., Л.М.Сіра, Т.О.Слободянюк.  Фармацевтичнаботаніка. Підручник/ Під. ред. Л.М.Сірої. Вінниця: Нова Книга, 2007.

4. Ковальов В.М., Павлій О.І., Ісакова Т.І. Фармакогнозія з основами біохімії рослин / За ред. проф. В.М. Ковальова. – Харків: НФАУ, 2000.- С.552-559.

5. Коновалова О.Ю., Мітченко Ф.А., Шураєва Т.К. Біологічно активні речовини лікарських рослин: навч.посібн.-К:ВПЦ «Київський університет», 2008.-С.257-274.

6. Определитель высших растений Украины / Доброчаева Д.Н., Котов М.Г., Прокудин Ю.Н. и др. -К.: Наукова думка, 1987.
7. Лекарственноесырьерастительного и животногопроисхождения. Фармакогонозия: Учебноепособие.-Под ред. Г.П.Яковлева. –СПб.: СпецЛит, 2006.

8. Лекарственные растения Украины/ Ивашин Д.С., Катина З.Ф., Рыбачук Н.Э. и др. К.: Урожай, 1986.
9. Атлас ареалов и ресурсов лекарственных растений СССР М.: ГУГК, 1980.
10. Куркин В.А., Авдеева Е.В., Куркин В.А., Ресурсоведение лекарственных растений: Учебное пособие для студентов 1-5 курсов фармацевтических вузов (факультетов)  – 2-е изд., перераб. и доп. – Самара : ООО «Офорт», 2017.  – 174 с.
Питання
1. Основні завдання дослідження ресурсів природної РС.
2.Сучасні методи обліку рослинних ресурсів.
3. Сучасні методи пошуку та виявлення масивів заростей ЛР.
4. Класичні способи визначення урожайності, які передбачено методикою ресурсознавських досліджень.
5.Методика розрахунків основних покажчиків для визначення ресурсів ЛРС: площі заростей, середньої  урожайності.
6. Поняття про біологічний та експлуатаційний запас сировини.
7. Методика розрахунків запасів сировини ЛР.
                          Ситуаційні та тестові завдання
1.Запас сировини визначають у
А. кг/м2
Б. Тільки  кг
В. т/га
Г. Тільки т
Д. кг або т
2. Універсальним методом визначення урожайності ЛРС є метод
А. Пробних облікових ділянок через  збирання та зважування товарної  сировини
Б. Проективного покриття
В. Модельних екземплярів
Г. Модельних гілок
Д. На око
3. Назвіть звичайний спосіб визначення урожайності дикорослої ЛРС дерев  та кущів 
А. По ступеню зімкненості крон
Б. Модельних екземплярів (гілок)
В. На око 
Г. На пробних облікових ділянках  у 1 м2
Д. За проективним покриттям
4. Площа проекції надземної частини рослини на землю має назву
А. Проективне покриття
Б. Урожайність
В. Ярус
Г. Продуктивність
Д. Рясність
5. Максимальний термін використання результатів оцінки ресурсів дикорослої ЛРС
А. 2 роки
Б. 3 роки
В. 5-7 років
Г. 10 років
Д. Термін не встановлюється
6. Для оцінки природної сировинної бази певного виду ЛРС заплановано  провести такі роботи:  а)розрахунок експлуатаційного запасу; б)пошук продуктивних заростей; в)пошук можливих місцезростань рослини, що досліджується; г)визначення маршруту експедиції; д)визначення площі заростей; е)визначення терміну роботи експедиції; ж)визначення середньої урожайності відповідної ЛРС; з)встановлення % виходу сухої сировини; і) складання довідки про виявлені запаси.  Розподіліть ці види робіт по етапах досліджень: підготовчий (в,г,е); експедиційний (б;д;ж,з); камеральний (а,з,і).
7. До інтерзональних фітоценозів можна віднести
А. Суходольні луки
Б. Листяні ліси
В. Типчакові степи
Г. Соснові ліси
Д. Різнотравні степи
8. В якому з вказаних районів Одеської обл. найвірогідніше зустріти натуральні ліси: 
А. Овідіопольському
Б. Біляєвському 
В. Савранському
Г. Іванівському
9. Якому значенню рясності  може відповідати  0,5% проективне покриття трав’янистої однорічної рослини у складі степового фітоценозу?
А. Фонове
Б. Дуже рясно    
В. Рясно
Г.  Зрідка
Д. Одинично
10.При визначенні урожайності методом модельних екземплярів необхідно знати дві величини:
А. Кількість облікових ділянок і площу заростей
Б. Середнє проективне покриття і кількість облікових ділянок
В. Середнє проективне покриття і середню «ціну» 1% покриття
Г. Середню «ціну» 1% покриття і площу заростей
Д.Чисельність товарних екземплярів (пагонів) на одиницю площі і середню масу сировини з одного товарного екземпляра (пагона)
Б) з теми наступної лекції (Принципи раціонального використання ресурсів ЛР та їх охорона)-2 год.
                                                        Література 
           основна:
1. Рожковский Я.В., Деревинская Т.И., Шевченко И.М., Физор Н.С. Ресурсоведение лекарственных растений. Учебное пособие для студентов 5 курса фармацевтического факультета. - Одесса: ОНМедУ, 2012.-108 с. 
2. Мінарченко В.М., Середа П.І. Ресурсознавство. Лікарські рослини: Навчально-методичний посібник.-К.: Фітосоціоцентр, 2004. – 71 с.
3. Лекарственное сырье растительного и животного происхождения. Фармакогонозия: Учебное пособие.-Под ред. Г.П.Яковлева. –СПб.: СпецЛит,2006. – 845 с.
     додаткова: 
1. Фармацевтична енциклопедія / Голова ред.ради В.П.Черних. –  К.: “МОРІОН” , 2010. – 1632 с.
2.      Мінарченко В.М. Лікарські судинні рослини України (медичне та ресурсне значення).-Київ: Фітосоціоцентр, 2005. -324 с.
3. Мінарченко В.М., Тимченко І.А. Атлас лікарських рослин України (екологія, ресурси та охорона).- К.: Фітосоціоцентр, 2002. – 172 с. 
Питання
1.Яких принципів необхідно дотримуватись при використанні природних ресурсів, в тому числі ЛРС?
2. Як розраховують обсяги раціонального використання ресурсів ЛР?
3. Ресурсні групи ЛР України. 
4. Фактори (біотичні та абіотичні) забруднення ЛРС.
5. Принципи та види охорони ЛР
6.Роль заповідних територій у збереженні генофонду ЛР
7.Міжнародні угоди щодо збереження та примноження біорізноманіття, в  тому числі – генофонду ЛР.
Тестові завдання
1. Визначення періодичності заготівлі ЛРС проводять на підставі даних про
А. Урожайність ЛРС
Б. Швидкість відновлення ценопопуляції після проведеної заготівлі ЛРС
В. Еколого-ценотичну приналежність ЛР
Г. Розповсюдженість ЛР у регіоні
Д. Експлуатаційний запас сировини ЛР
2.  Основний документ, що надається замовнику по закінченню ресурсознавських робіт є 
А. Довідка про експлуатаційні запаси ЛРС та можливі обсяги їх щорічних заготівель
Б. Довідка про експлуатаційні запаси ЛРС
В. Довідка про можливі обсяги щорічних заготівель ЛРС 
Г. Інвентарна відомість заростей ЛР
Д. Заключення про наявність  сировинної бази
3. Ресурсний потенціал Одеської обл. можна оцінити 
приналежністю до зони
А. Високої сировинної насиченості
Б. Помірної сировинної  насиченості
В. Низької  сировинної насиченості
Г. Негативного впливу антропогенного навантаження 
Д. Повної відсутності сировинних запасів ЛР 
4. Виберіть з наданого переліку рослини, що  мають обмежений ареал та, відповідно, невеликі ресурси в Україні:
а –звіробій звичайний, б – оман високий, в – родіола рожева, г –кульбаба лікарська , д – скополія карніолійська, є – вовчуг польовий.
5. Ресурсам яких видів з наведеного списку непоправної шкоди завдало радіоактивне забруднення території України:
а – звіробій звичайний, б – чорниці,  в – спориш,  г – собача кропива п’ятилопатева, д – багно болотяне, є – бузина чорна.
8.  Література, яку використано лектором для підготовки лекції
1. Кисличенко В.С. Ресурсознавство лікарських рослин. Посібник для студентів спеціальності “Фармація” / Кисличенко В.С., Ленчик Л.В., Новосел О.М., Кузнєцова В.Ю., Гур’єва І.Г., Бурда Н.Є., Степанова С.І, Попик А.І., Кисличенко О.А., Тартинська Г.С., Бурлака І.С., Мусієнко К.С. – Х.: Від-во НФаУ, 2015. – 136 с.

2. Куркин В.А., Авдеева Е.В., Куркин В.А., Ресурсоведение лекарственных растений: Учебное пособие для студентов 1-5 курсов фармацевтических вузов (факультетов)  – 2-е изд., перераб. и доп. – Самара : ООО «Офорт», 2017.  – 174 с.

3. Ресурсоведение лекарственных растений. Уч. пос. для студентов 5 курса фармац. факультета / Рожковский Я.В., Деревинская Т.И., Шевченко И.М., Физор Н.С. – Одесса: ОНМедУ, 2012. -С.5-12.

4. Мінарченко В.М., Середа П.І. Ресурсознавство. Лікарськірослини. Навчально-методичнийпосібник. –К.: Фітосоціоцентр, 2004. - С. 3-19.

5. Зузук Б.М., Зузук Л.Б. Ресурсознавство лікарських рослин. Підручник для студ.фармац.факультетів. –Вінниця: НОВА КНИГА, 2009.- С.5-15.
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                        Лекцію склала _____________ас. Черногорюк В.В.
Лекція № 2
Тема:  «Облік ресурсів лікарських рослин»
Методика обліку ресурсів лікарських рослин розроблена і запропонована в 1966 р відомими ботаніками-ресурсоведамі Борисової Н.А. і Шретером А.І., в наступні роки була апробована на різних об'єктах, уточнена і доповнена (Козьяков, 1972; Крилова І.Л., 1972; Борисова Н.А., Харитонович Н.Л., 1984).

Згідно з цією методикою, робота по виявленню, вивченню та обліку ресурсів лікарських рослин проводиться в кілька етапів.

1. Рекогносцирувальний етап

Це перший етап, в завдання якого входить збір і аналіз попередніх даних, підготовка до проведення експедиції.

           Зміст робіт на цьому етапі:

- підготовка переліку видів ЛР;

- аналіз використання ресурсів видів в регіоні;

- вивчення і аналіз матеріалів про поширення видів в регіоні;

- визначення термінів виконання ресурсоведческіх робіт і їх узгодження з основними землекористувачами.

Перелік видів, в першу чергу, включає види зскорочується ареалом, рідкісні види; види, що мають обмежений ареал і сильно виражену еколого-ценотическую приуроченість, а тому досить вразливі. Повинні періодично переглядатися вивчення по всьому ареалу види-джерела дефіцитного ЛРС, тобто ті, на сировину яких є постійний великий або зростаючий попит в зв'язку з використанням в промислових масштабах; про всьому ареалу вивчаються також ресурси ЛР або їх замінників - джерел сировини для виробництва нових вітчизняних препаратів.

В якості вихідних матеріалів для попереднього вивчення та характеристики поширення обраних рослинних об'єктів використовуються:

- статистичні звітні матеріали заготівельних організацій за останні 3-5 років;

- картографічні матеріали (топокарти, супутникові карти місцевості, геоботанічні карти в масштабі 1: 2500000, 1: 600000, 1: 300000, 1: 100000), матеріали землеустрою та лесотаксационних матеріали;

- дані наукової та довідкової літератури, що містять відомості про об'єкти вивчення;

- Гербарні матеріали.

Звітні матеріали в силу того, що заготовки можуть проводитися не тільки в межах досліджуваного регіону, використовуються як допоміжний матеріал. Картографічні та інші графічні матеріали використовуються для складання попереднього маршруту експедиції, так як містять відомості про місцезнаходження передбачуваних ценозів за участю вибраних об'єктів дослідження (особливо в разі їх домінування як ценозообразующіх видів), а також дають уявлення про площі і характер розміщення видів у співтоваристві (особливо матеріали землеустрою).

Дуже важливим є аналіз даних літератури і гербаріїв, так як вони можуть містити різноманітну інформацію про ареал, ценотичних приуроченности ЛР, його різноманітті в конкретних ценозах, дають уявлення про біологічні особливості, габітус і т.п.

Рекогносцирувальний етап завершується складанням плану експедиційного обстеження регіону, складанням і нанесенням на карту маршруту експедиції.
2. Експедиційний етап

Це етап польових досліджень, проведених за складеним заздалегідь маршрутом. Його основна мета: провести облік ресурсів досліджуваних видів ЛРС в конкретному регіоні. На практиці це означає: 1 - визначити площу, займану продуктивними заростями ЛР; 2 - встановити врожайність або, точніше, щільність запасу сировини.

Існує кілька підходів до вивчення ресурсів ЛР.

 Вибірковий підхід має на увазі проведення суцільного обліку запасів на конкретних територіях або масивах. При цьому визначаються продуктивні (потенційно сировинні) масиви (де проективне покриття виду більше 1-10%), на кожному закладаються пробні облікові площі, в межах яких визначається щільність запасу сировини, а потім встановлюється величина запасу сировини.

            Розміри пробних площ (площі опису) залежать від морфобіологічних особливостей досліджуваного виду і характеру його поширення, а також від розміру досліджуваного фітоценозу. Найчастіше вибирають в якості пробної площа в 100 м2 (500 м2). Кількість таких площ - 1 на 1-2 га площі досліджуваного масиву.

             Цей підхід дає найбільш точні результати, але вимагає великих тимчасових і матеріальних витрат, в тому числі великого складу дослідників. Тому зараз він використовується для здійснення моніторингу ресурсів і складання їх кадастру, а для обстеження значних площ і регіонів - не підходить.

У практичному ресурсознавстві частіше використовують екстраполяціонний підхід або метод ключових ділянок, при якому отримані кількісні характеристики ресурсів на конкретних ділянках екстраполюють на аналогічні по еколого-ценотичних показниками площі. Така оцінка - менш точна, але економічно виправдана, тим більше, що результати конкретних ресурсних досліджень на великих територіях втрачають цінність через 5-7 років. Природно, що цей підхід найбільш доречний для видів, площа поширення яких можна легко встановити за матеріалами лесотаксаціі або землеустрою, тобто для ценозообразующіх видів з чіткою еколого-фітоценотичної приуроченість. Саме ці види найчастіше утворюють щільні зарості в угіддях.

Слід зазначити, що при використанні методу ключових ділянок необхідно попередньо дослідити значні площі однотипних ценозів з участю досліджуваного виду, а на них отримати дані про врожайність (щільності запасу), повторені не менше ніж 15-20 разів на кожній площі, щоб отримати більш-менш достовірні дані для масиву.

Доцільно застосування комплексний підход до визначення ресурсів в окремому регіоні. Наприклад, при виконанні практичного завдання по подорожнику (лаб. Робота № 3) встановлювали щільність запасу тільки на одній стороні узбіччя лісової дороги і екстраполювали ці дані на всю площу по обидва боки.
Методи визначення врожайності (щільності запасу) сировини ЛР

             Щільність запасу сировини - поняття, тотожне врожайності сировини і відповідає середній масі сировини ЛР, зібраної з одиниці площі.

            Можливі три методи (способи) визначення щільності запасу ЛРС: 
1) на пробних облікових майданчиках; 2) по проективному покриттю; 3) на модельних примірниках. Вибір способу залежить від життєвої форми ЛР, виду використовуваного ЛРС, характеру і щільності розміщення рослини, що утворює зарості.

            Визначення щільності запасу ЛРС на пробних облікових майданчиках - метод найбільш точний і використовується для обліку трав'янистих і кустарнічкових рослин, що не утворюють щільні однорідні зарості. При цьому в межах пробної площі (трансект - "коридорів" певної ширини, що проходять через всю зарості вздовж і поперек, або в перехресних напрямках) через рівні проміжки закладаються пробні облікові майданчики в межах квадрат-сітки (рамки 1 м х 1 м, або більшого розміру, якщо рослини дуже великі, розділеної на 100 маленьких квадратиків. кількість таких майданчиків найбільше залежить від рівномірності розподілу виду в співтоваристві. При визначенні врожайності з точністю не нижче + 15%, необхідну кількість учетн х майданчиків: не менше 10-15 - в густих рівномірних заростях, 25-160 - в розріджених чагарниках.

При проведенні спеціальних ресурсознавчих досліджень або для отримання найбільш достовірних даних кількість облікових майданчиків встановлюється за спеціальною формулою (Крилова І.Л., 1973):

N = (V + 2 m) 2: p, де V - коефіцієнт варіації, m - помилка коеф. варіації, p - необхідна точність.

Наприклад, необхідну кількість облікових майданчиків при визначенні врожайності з точністю + 15% деревію звичайного при його проектному покритті 10-11% - 20-35, подорожника великого - 5-20, мати-й-мачухи при п.п. 6-7% -21-29, при п.п. 34-40% - 11-24.

 При використанні даного методу враховується (зрізається і зважується) сировинна маса всіх товарних екземплярів ЛР, які потрапили в межі майданчика. Потім визначається середнє значення з усіх закладених майданчиків і перераховується на 1 м2, що відповідає щільності запасу або врожайності ЛРС.

 За проективного покриття ведуть облік трав'янистих і низьких кустарнічкових рослин, що утворюють щільні зарості. При цьому також закладаються облікові площадки в 1 м2 у вигляді квадрат-сітки, в межах якої визначається відсоток проективного покриття досліджуваного ЛР (згадаємо з геоботаніки. Що таке проективне покриття і як воно визначається). При первинному вивченні з кожного пробного майданчика знімається і зважується сировинна маса ЛР і потім визначається "ціна" 1% проективного покриття (маса з 1 дм2). Твір середньої "ціни" 1% і середнього проективного покриття - є шукана величина щільності запасу сировини ЛР. Надалі, досліджуючи інші масиви аналогічних популяцій ЛР, дослідник визначає лише проективне покриття, використовуючи для обчислення щільності запасу сировини вже відому величину "ціни" 1%.

    Для приблизно 20 видів ЛР лісовій та лісостеповій зон (наприклад, конвалії травневої, брусниці, мучниці) складені розрахункові таблиці залежності врожайності ЛРС від проективного покриття ЛР в певному типі ценоза, якими користуються ресурсоведи. При використанні розрахункових таблиць обов'язково необхідно враховувати поправку на висоту і габітус ЛР, які можуть значно відрізнятися в різних ценозах. Наприклад, висота пагонів чорниці в соснових лісах Полісся може досягати 60 см, тоді як у високогір'ї Карпат цей вид має підвушковидними форму і в висоту ледве сягає 15-20 см. У цьому випадку повинні використовуватися різні розрахункові таблиці відповідності проектованого покриття чорниці її сировинний масі, складені у відповідних еколого-ценотичних умовах.

   Визначення щільності запасу ЛРС на модельних екземплярах може бути застосовано для обліку деревних, чагарникових і деяких великих трав'янистих рослин, що не утворюють зарості і ЛРС яких є підземні органи. При цьому під модельним екземпляром у вазі усереднені особини або навіть пагони (скелетні гілки чагарників і дерев). При цьому врожайність визначається як добуток маси сировини модельного екземпляра (гілки) і їх кількості в межах одиниці площі. Облікові майданчики в 10-50 м2 закладаються за тим же принципом, що і при використанні інших методів.

    Рекомендується вести підрахунок модельних екземплярів по градаціях (групам), наприклад: малі, середні, великі. Попереднє зважування та визначення середньої маси модельного екземпляра також рекомендується проводити в межах кожної групи і брати для цього від 30 до 150 примірників, щоб помилка визначення не перевищувала + 10%. При визначенні маси сировини з модельних гілок надалі йде перерахунок на екземпляр.

               Урожайність (щільність запасу сировини) зазвичай визначається з помилкою середнього значення:

М + m
Помилка середньої арифметичної обчислюється за формулою:

m = √ Σ (М-xi) 2: n (n-1),

де Σ (М-xi) 2 - сума квадратів відхилень кожного значення вибірки від середньої арифметичної; n - обсяг вибірки.

Обчислення помилки середньої арифметичної можливо в камеральних умовах за допомогою Microsoft Excel.

3. Камеральний етап

Після завершення експедиційних робіт в камеральних умовах проводяться розрахунки і визначення запасу сировини ЛР. При цьому встановлюється величина біологічного запасу, експлуатаційного запасу і обсяг можливих щорічних заготівель. Заповнюється зведена відомість обліку ресурсів, визначається коефіцієнт усушки або% виходу сухої сировини. Складається картосхема розміщення сировинних масивів із зазначенням черговості їх експлуатації.

    Біологічний запас сировини - це маса сировини даного виду, що продукуються їм протягом сезону вегетації. Визначається як добуток площі ценоза (зарості ЛР) і середньої арифметичної щільності запасу ЛРС і виражається в одиницях сирої маси. Визначення цієї величини великого практичного значення не має.

     Експлуатаційний запас сировини - це обсяг реального використання, при якому забезпечується мінімальна здатність відновлення популяції. Визначається як добуток площі заросли і нижньої межі врожайності. Ця величина виражається в перерахунку на суху масу з використанням відповідних коефіцієнтів (для широко використовуваних видів вони є в довідниках, для нових ЛР - встановлюються експериментально). Саме ця величина має практичне значення, так як використовується для обчислення кінцевого показника, що характеризує можливості природного сировинної бази ЛРС в даному регіоні: обсягів можливих щорічних заготівель. Про це ми будемо говорити в наступній лекції.

      Максимальний термін використання результатів оцінки ресурсів для регулювання використання їх сировини становить 5 років, після чого необхідні повторні польові дослідження.
