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Методичні рекомендації з СРС 

Тема №9: Типи сполук, які використовуються у фотометрії 

Мета: Ознайомитися з типами сполук, які використовуються у фотометрії. 

Основні поняття: пропускання, оптична густина, молярний та питомий 

коефіцієнт поглинання, зв’язок між коефіцієнтами поглинання 

Кількість годин:  4 години 

План 

І. Теоретичні питання до заняття: 

1. Сутність оптичних методів аналізу та їх класифікація (за 

досліджуваними об’єктами, за характером взаємодії електромагнітного 

випромінювання з речовиною, за областю використовуваного 

електромагнітного спектру).  

2. Молекулярна абсорбційна спектрофотометрія - сутність та основні 

питання (пропускання, оптична густина, молярний та питомий коефіцієнт 

поглинання, зв’язок між коефіцієнтами поглинання).  

3. Основні закони світлопоглинання: закон Бугера-Ламберта, закон Бера, 

об’єднаний закон Бугера-Ламберта-Бера. Умови виконання основного закону 

світлопоглинання. Причини відхилення від основного закона світлопоглинання. 

Правило адитивності оптичних густин. 

 4. Фотометричні реакції, вимоги, що висуваються до них та 

фотометричних реагентів. 

 5. Вибір оптимальних умов проведення фотометричного визначення. 

 

Питання для самоконтролю 

1) Як називається спектр графічної залежності оптичної щільності від довжини 

хвилі? Які спектри вам відомі? 

2) Поняття молярного та питомого коефіцієнтів поглинання? 

3) Що є основою класифікації оптичних методів: на ІЧ-, видиму область і УФ – 

спектроскопію? Порівняйте повноту інформації, одержуваної при кожному з 

цих методів, чим це зумовлено? 

4) Принципова схема устрою спектрофотометрів, призначення окремих 

елементів. 

5) У чому перевага фотоколориметрії порівняно з візуальними методами 

колориметрії. 

6) Який закон є основою спектроскопічного аналізу, у чому суть? 

7) Перерахуйте основні фотометричні величини та їх розмірність, що 

виводяться з основного закону світлопоглинання та характеризуйте їх. 

8) Які причини можуть спричинити відхилення від основного закону 
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світлопоглинання? 

9) Які основні фактори впливають на відтворюваність результатів 

спектрофотометричних вимірювань, перерахуйте та поясніть кожен із них? 

10) Вимоги до реакцій фарбування, що використовуються у 

фотоелектроколориметрії? 

11) Сутність фотоефекту і закон Столетова, що називається порогом 

фотоефекту, (пояснити з прикладу роботи фотоелемента)? 

12) Призначення світлофільтрів у фотоелектроколориметрах, правила вибору 

світлофільтру 

Орієнтовні завдання для опрацювання теоретичного матеріалу 

1. Скласти словник основних понять з теми: 

пропускання, оптична густина, молярний та питомий коефіцієнт поглинання, 

зв’язок між коефіцієнтами поглинання 

 
ІІ. Практичні роботи (завдання), які виконуватимуться на занятті: 
1. Молярні коефіцієнти світлопоглинання 8-оксихінолінатів кобальту (ІІ) та 

нікелю (ІІ) в розчині хлористоводнева кислота-ацетон рівні при λ = 365 нм εСо= 

3530, εNi = 3230. При λ = 700 нм світло поглинає лише оксихінолінат кобальту 

εСо= 429. З досліджуваного розчину отримали осади оксихінолінатів кобальту 

та нікелю, розчинили їх у суміші хлористоводнева кислота-ацетон та виміряли 

оптичну густину при 365 та 700 нм в кюветі l = 1 см. Визначити концентрацію 

(моль/л) кобальту та нікелю в розчині за умови: А365 = 0,820; А700 = 0,083. 

2. Розрахуйте питомий показник поглинання рибофлавіну в максимумі 

довжини хвилі 444 нм, якщо оптична густина розчину 1 · 10 -5 г препарату в 1 

мл дорівнює 0,328 при товщині шару 10 мм. 

3. Дайте висновок про якість лікарської форми складу: 

Розчину рибофлавіну 0,02% – 10 мл. 

Кислоти аскорбінової 0,02 

Тіаміну броміду 0,02 

Калію йодиду 0,3 

за кількісним вмістом рибофлавіну, якщо оптична щільність розчину 

отриманого розведенням 0,5 мл лікарської форми до 10 мл. водою, виміряна 

при довжині хвилі 445 нм в кюветі з товщиною шару, що поглинається 10 мм, 

дорівнює 0,340, Питомий показник рибофлавіну в максимумі при 445 нм 

дорівнює 328. 

 

ІІІ. Тестові завдання для самоконтролю 

1. Вкажіть головний критерій дотримання основного закону світлопоглинання: 
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А. Сталість величини молярного коефіцієнту поглинання.* 

В. Сталість величини оптичної густини. 

С. Сталість величини пропускання. 

Д. Сталість концентрації речовини. 

Е. Сталість величини поглинаючого шару. 

2. Електронні спектри поглинання уявляють залежність: 

А. Оптичної густини розчину від довжини хвилі поглинаючого світла.* 

В. Молярного коефіцієнту світлопоглинання від пропускання. 

С. Оптичної густини розчину від концентрації поглинаючої речовини. 

Д. Пропускання від товщини поглинаючого шару. 

Е. Питомого коефіцієнту поглинання від концентрації речовини. 

3. Вкажіть інтервал довжин хвиль, при яких може знаходитис максимум 

поглинання світла розчинів забарвлених речовин: 

А. 340-750 нм.* 

В. 200-360 нм. 

С. 100-380 нм. 

Д. > 750 нм. 

Е. 750-10000 нм. 

4. Відтворюваність фотометричного аналізу пов’язана з величиною поглинання 

аналізованого розчину. Вкажіть область поглинання А, в якій відтворюваність 

найбільша: 

А. От 0,2 до 1,2.* 

В. От 0,2 до 0,8. 

С. От 0,2 до 2,0. 

Д. От 0,6 до 1,6. 

Е. От 0,4 до 2,0. 

24. Випромінювання та відповідну спектральну лінію називають 

монохроматичними, якщо: 

А. Вся енергія цього випромінювання сконцентрована в достатньо 

вузькому інтервалі довжини хвилі. * 

В. Вся енергія цього випромінювання носить одиничний характер. 

С. І те, і інше. 

Д. Ні те, ні інше. 

25. Спектри випромінювання обумовлені: 

А. Переходами, при яких відбувається збільшення енергії поглинаючих 

випромінювання атомів (молекул). 

В. Переходами, при яких відбувається зменшення енергії поглинаючих 

випромінювання атомів (молекул).* 

С. І те, і інше. 

Д. Ні те, ні інше. 

26. Спектри поглинання обумовлені: 

А. Переходами, при яких відбувається збільшення енергії поглинаючих 

випромінювання атомів (молекул).* 
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В. Переходами, при яких відбувається зменшення енергії поглинаючих 

випромінювання атомів (молекул). 

С. І те, і інше. 

Д. Ні те, ні інше. 

27. Нейтральний (сірий) світлофільтр – це світлофільтр, у якого: 

А. У визначеному інтервалі довжин хвиль пропускання залежить від 

довжини хвилі. 

В. У визначеному інтервалі довжин хвиль пропускання не залежить від 

довжини хвилі.* 

С. І те, і інше. 

Д. Ні те, ні інше. 

28. Селективный светофильтр – это светофильтр, у которого: 

А. У визначеному інтервалі довжин хвиль пропускання залежить від 

довжини хвилі.* 

В. У визначеному інтервалі довжин хвиль пропускання не залежить від 

довжини хвилі. 

С. І те, і інше. 

Д. Ні те, ні інше. 

29. Селективні фільтри використовують: 

А. Для виділення вузької спектральної лінії.* 

В. Для виділення широкої області спектру. 

С. І те, і інше. 

Д. Ні те, ні інше 

 

ІV. Індивідуальні завдання для студентів з теми заняття  
Вміст антрацену в розчині визначали за власним поглинанням при 253 нм. 

Відносна оптична густина стандартного розчину, що містить 35,0 мг/л 

антрацену, дорівнює 0,412. У досліджуваного розчину ця величина рівна 0,396. 

Компенсаційний розчин містить 30,0 мг/л антрацену. Розрахувати 

концентрацію (мг/л) антрацену в досліджуваному розчині 
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