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ОДЕСА – 2022
1. НАУКОВО-МЕТОДИЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕМИ.                    ЇЇ АКТУАЛЬНІСТЬ, ПРОФЕСІЙНЕ ЗНАЧЕННЯ.

Гриби – велике царство живих організмів, включає більш ніж 100 тисяч видів. Багато хто з них є паразитами тварин і людини, використовуються в біотехнологічних процесах для одержання органічних сполук, в тому числі ліків. Гриби широко використовуються для вживання в їжу, серед них зустрічаються також отруйні види і ті, що містять галюциногенні і наркотичні речовини

Засвоєння матеріалу цієї теми формує у студентів-фармацевтів базу для подальшого вивчення відповідних розділів фармацевтичної ботаніки, фармакогнозії і технології ліків. 
2. ЦІЛІ ЛЕКЦІЇ.

2.1. НАВЧАЛЬНІ ЦІЛІ:
1. Вивчити загальну характеристику грибів.

2. Вивчити принципи систематики грибів.

3. Вивчити загальну характеристику лишайників.

4. Вивчити морфологічні особливості представників які мають значення в медицині. 

2.2. ВИХОВНІ ЦІЛІ:

1. Матеріал сприяє поглибленню знань в галузі ботаніки, також формує дбайливе відношення до навколишнього середовища. 

2. Виховання у студентів сучасного професійного мислення.

3. ВНУТРІШНЬО- ТА МІЖДИСЦИПЛІНАРНА ІНТЕГРАЦІЯ.

3.1. ІНТЕГРАЦІЮ ЗАБЕЗПЕЧУЮТЬ:

1. Середня школа:

· Ботаніка. Гриби. Лишайники.
1 курс. Біологія з основами генетики.

-             Будова клітини. Розмноження організмів.
3.2. ІНТЕГРАЦІЯ ЗАБЕЗПЕЧУЄТЬСЯ КАФЕДРАМИ:

· медичної біології;

· мікробіології;

· фармакогнозії;

· фармакології;

· ресурсознавство;
4. ПЛАН І ОРГАНІЗАЦІЙНА СТРУКТУРА ЛЕКЦІЇ.

	№№
	Етапи. Основні питання
	Час (хв.)
	Оснащення

	1
	ПІДГОТОВЧИЙ ЕТАП
	5
	-

	1.1
	Організаційні заходи
	1
	-

	1.2
	Обґрунтування актуальності теми
	2
	-

	1.3
	Постановка навчальних цілей
	2
	-

	2
	ОСНОВНИЙ ЕТАП
	
	Таблиці: “Гриби. Лишайники”

	2.1
	Загальна характеристика царства гриби. 
Особливості будови грибної клітини.

Особливості екології, розмноження і живлення грибів.

Класифікація грибів, значення. 
	15
	

	2.2
	Загальна характеристика класу зигоміцети. 
Особливості будови тіла і розмноження. 
Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.
	15
	

	2.3
	Загальна характеристика класу аскоміцети. 

Особливості будови тіла, розмноження. 
Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.
	15
	

	2.4
	Загальна характеристика класу базидіоміцети. 

Особливості будови тіла, розмноження. 
Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.
	15
	

	2.5
	Загальна характеристика класу дейтероміцети. 

Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.
	5
	

	2.6
	Загальна характеристика відділу лишайники: поширення, особливості умов існування, морфолого-анатомічна будова слані, живлення, розмноження, екологія, значення і застосування представників.
	15
	

	3
	ЗАКЛЮЧНИЙ ЕТАП
	5
	-

	3.1
	Основні висновки зі змісту
	2
	-

	3.2
	Відповіді на запитання студентів
	2
	-

	3.3
	Завдання для самопідготовки
	1
	-

	ВСЬОГО
	90
	-


5. ЗМІСТ ЛЕКЦІЙНОГО МАТЕРІАЛУ.

5.1. ТЕКСТ ЛЕКЦІЇ (додається).

6. МАТЕРІАЛИ АКТИВІЗАЦІЇ СТУДЕНТІВ ПІД ЧАС ЛЕКЦІЇ.

1. Як називається тіло гриба? З чого складається?
2. Відмінна ознака вищих грибів від нижчих?

3. Складові протопласту грибної клітини?

4. Вкажіть продукти запасу грибів?

5. Які бувають у грибів плодові тіла?

6. Що лежить в основі розподілу грибів на класи?
7. Які організми входять до складу лишайнику?
8. Види лишайників за зовнішню будовою?

9. Види лишайників за анатомічною будовою?

10. Як відбувається розмноження лишайників?

7. МАТЕРІАЛЬНЕ ТА МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЛЕКЦІЇ.

Навчальне приміщення: лекційна аудиторія № 3 університету.

Обладнання: мультимедійний проектор, кодоскоп.

Ілюстративні матеріали: кодограми, таблиці, рисунки, схеми логічної структури.

8. МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ СТУДЕНТІВ.

8.1. ЛІТЕРАТУРА З ТЕМИ ЛЕКЦІЇ, ЩО ВИКЛАДАЄТЬСЯ:

1. Сербін, А. Г. Фармацевтична ботаніка : підруч. / А. Г. Сербін, Л. М. Сіра, Т. О. Слободянюк; за ред. Л. М. Сірої. – Вінниця : НОВА КНИГА, 2015. – 420 с. 

2. Фармацевтична ботаніка. Модуль1, ІІІ семестр. Навчальний посібник в схемах та таблицях для студентів фармацевтичних факультетів. / Корнієвський Ю.І., Корнієвська В.Г., Панченко С.В. – Вид-во ЗДМУ Запоріжжя, 2016. – 94 с.
3. Анатомія та морфологія рослин у рисунках / Т. Н. Гонтовая, В. П. Руден-ко, Л. М Серая, В. П. Гапоненко, А. Г. Сербин, Т. В. Опрошанська, В. В. Машталер, О. С. Мала, С. В. Романова – Х. : НФаУ, 2014. – 63 с. 

4. Систематика рослин у рисунках: [навч. посіб для студ. вищих навч. за-кладів] / [уклад.: Т. В. Опрошанська, В. П. Руденко, В. В. Машталер, О. С. Мала.]) – Х. : НФаУ, 2015. – 65 с. 

5. Фармацевтична ботаніка. Морфологія генеративних органів. / Корнієвська В.Г., Корнієвський Ю.І., Панченко С.В., Іванкіна Н.М. – Вид-во ЗДМУ, Запоріжжя, -2015. –  108 с.

6. Pharmaceutical botany: textbook / T.M.Gontova, A.H.Serbin, S.M.Marchyshyn; edited by T.M.Gontova. – Ternopil: TSMU,2018 p. – 380 p. 
7. Текст лекції.

8. Методична розробка лекції.

8.2. ПИТАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ, ЩО ВИКЛАДАЄТЬСЯ:

1. Характеристика царства гриби.

2. Особливості будови грибної клітини.

3. Особливості екології, розмноження і живлення грибів.

4. Класифікація грибів. 
5. Клас зигоміцети. Особливості будови тіла, розмноження. Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.

6. Клас аскоміцети. Особливості будови тіла, розмноження. Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.

7. Клас базидіоміцети. Особливості будови тіла, розмноження. Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.

8. Клас дейтероміцети. Особливості будови тіла, розмноження. Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.

9. Відділ лишайники: поширення, особливості умов існування, морфолого-анатомічна будова слані, живлення, розмноження, екологія, значення і застосування представників.
8.3. ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ:

Підгодовувати реферати на теми:

1. “Еволюція грибів”.

2. “Загальна характеристика нижчих грибів і класифікація ”.
3. “Загальна характеристика нижчих грибів і класифікація ”.

8.4. ЛІТЕРАТУРА З ТЕМИ НАСТУПНОЇ ЛЕКЦІЇ:

1. Сербін, А. Г. Фармацевтична ботаніка : підруч. / А. Г. Сербін, Л. М. Сіра, Т. О. Слободянюк; за ред. Л. М. Сірої. – Вінниця : НОВА КНИГА, 2015. – 420 с. 

2. Фармацевтична ботаніка. Модуль1, ІІІ семестр. Навчальний посібник в схемах та таблицях для студентів фармацевтичних факультетів. / Корнієвський Ю.І., Корнієвська В.Г., Панченко С.В. – Вид-во ЗДМУ Запоріжжя, 2016. – 94 с.
3. Анатомія та морфологія рослин у рисунках / Т. Н. Гонтовая, В. П. Руден-ко, Л. М Серая, В. П. Гапоненко, А. Г. Сербин, Т. В. Опрошанська, В. В. Машталер, О. С. Мала, С. В. Романова – Х. : НФаУ, 2014. – 63 с. 

4. Систематика рослин у рисунках: [навч. посіб для студ. вищих навч. за-кладів] / [уклад.: Т. В. Опрошанська, В. П. Руденко, В. В. Машталер, О. С. Мала.]) – Х. : НФаУ, 2015. – 65 с. 

5. Фармацевтична ботаніка. Морфологія генеративних органів. / Корнієвська В.Г., Корнієвський Ю.І., Панченко С.В., Іванкіна Н.М. – Вид-во ЗДМУ, Запоріжжя, -2015. –  108 с.

6. Pharmaceutical botany: textbook / T.M.Gontova, A.H.Serbin, S.M.Marchyshyn; edited by T.M.Gontova. – Ternopil: TSMU,2018 p. – 380 p. 

8.5. ПИТАННЯ ДО НАСТУПНОЇ ЛЕКЦІЇ:
1. Загальна характеристика вищих спорових рослини. 

2. Розподіл на безсудинні і судинні.

3.  поширення, екологія, будова тіла, цикл розвитку, чергування поколінь. Морфолого-екологічні ознаки, значення і використання представників 

4. Відділ мохоподібні, або бріофіти. Поширення, екологія, класифікація, будова тіла, цикл розвитку, чергування поколінь.

5. Морфолого-екологічні ознаки, значення і використання представників відділу мохоподібні.
6.  Відділ плауноподібні, або лікоподіофіти. Поширення, екологія, класифікація,  будова тіла, цикл розвитку, чергування поколінь.

7. Морфолого-екологічні ознаки, значення і використання представників відділу плауноподібні.
8. Відділ хвощеподібні, або еквізетофіти. Поширення, екологія, класифікація, будова тіла, цикл розвитку, чергування поколінь.

9. Морфолого-екологічні ознаки, значення і використання представників відділу хвощеподібні.

10. Відділ папоротеподібні, або поліподіофіти. Поширення, екологія, класифікація, будова тіла, цикл розвитку, чергування поколінь.

11. Морфолого-екологічні ознаки, значення і використання представників відділу папоротеподібні.

9. ЛІТЕРАТУРА, ЩО ВИКОРИСТАНА ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ЛЕКЦІЇ:

1. Сербін, А. Г. Фармацевтична ботаніка : підруч. / А. Г. Сербін, Л. М. Сіра, Т. О. Слободянюк; за ред. Л. М. Сірої. – Вінниця : НОВА КНИГА, 2015. – 420 с. 

2. Фармацевтична ботаніка. Модуль1, ІІІ семестр. Навчальний посібник в схемах та таблицях для студентів фармацевтичних факультетів. / Корнієвський Ю.І., Корнієвська В.Г., Панченко С.В. – Вид-во ЗДМУ Запоріжжя, 2016. – 94 с.
3. Анатомія та морфологія рослин у рисунках / Т. Н. Гонтовая, В. П. Руден-ко, Л. М Серая, В. П. Гапоненко, А. Г. Сербин, Т. В. Опрошанська, В. В. Машталер, О. С. Мала, С. В. Романова – Х. : НФаУ, 2014. – 63 с. 

4. Систематика рослин у рисунках: [навч. посіб для студ. вищих навч. за-кладів] / [уклад.: Т. В. Опрошанська, В. П. Руденко, В. В. Машталер, О. С. Мала.]) – Х. : НФаУ, 2015. – 65 с. 

5. Фармацевтична ботаніка. Морфологія генеративних органів. / Корнієвська В.Г., Корнієвський Ю.І., Панченко С.В., Іванкіна Н.М. – Вид-во ЗДМУ, Запоріжжя, -2015. –  108 с.

6. Pharmaceutical botany: textbook / T.M.Gontova, A.H.Serbin, S.M.Marchyshyn; edited by T.M.Gontova. – Ternopil: TSMU,2018 p. – 380 p. 

Методичну розробку лекції склала
старший викладач 

кафедри фармакології та  фармакогнозії                            
БОГАТУ С.І.         
Царство гриби

Царство гриби — Mycota, або Fungi, об'єднує близько 100 000 видів, які відомі ще з силурійського і девонського періодів і майже не змінились до наших днів. Учені вважають, що грибів у природі існує значно більше (близько 200 000 видів), але вони ще не вивче​ні і не описані. Гриби дуже різноманітні. Це одноклітинні і багато​клітинні організми. Вони живуть у грунті, у воді, на рослинах, в організмах тварин і людини, спричиняючи різні захворювання. Але, незважаючи на велику різноманітність, грибам властиві такі загальні ознаки. Є чітко виражена оболонка, що складається го​ловним чином з хітину, який значно стійкіший до впливу дії мік​роорганізмів, ніж целюлоза. Під оболонкою знаходиться плазма-лема. До складу протопласту входять цитоплазма, ядро (або кіль​ка ядер), рибосоми, мітохондрії, апарат Гольджі (розвинений слабо). Пластиди в клітинах грибів відсутні, а пігменти знаходять​ся в цитоплазмі, але можуть бути і в оболонці (меланін). За спосо​бом живлення гриби — гетеротрофні організми (сапрофіти й пара​зити). Основним продуктом їх запасу є глікоген. Крім того, вони можуть накопичувати білок (у вигляді гранул у вакуолях) і кра​пельки ліпідів. Для багатьох грибів характерна дікаріотична фаза розвитку (коли зливаються протопласти клітин, а ядра не зли​ваються і в клітині знаходиться два ядра). Гриби розмножуються всіма видами розмноження: вегетативно (поділом клітини, шма​точками грибниці), безстатево (спорами і зооспорами) і статево по типу ізогамії, гетерогамії та оогамії.

Спори безстатевого розмноження утворюються ендогенно в спорангіях (зооспори — в зооспорангіях), що звичайно містяться вище від субстрату, або екзогенно — на відгалуженнях міцелію конідієносіях і називаються конідіями. Клітини грибів видовжені у вигляді ниток і називаються гіфами. Гіфи переплітаються, утворюючи грибницю, або міцелій. З'єднуючись паралельно, гіфи утво​рюють міцеліальні тяжі — ризоморфи, що досягають іноді довжини кількох метрів. Щільні переплетіння гіф утворюють склероцй, в яких концентруються запасні та біологічно активні речовини. В стадії склероція гриб переносить несприятливі умови (низькі або високі температури, посуху тощо). Міцелій має різну тривалість життя (від кількох діб у пліснявих грибів до багатьох років у шапочкових).

Значення грибів велике і різноманітне. Гриби мінералізують органічні речовини, утворюють гумус, руйнують лісну підстилку, опалі листки, хвою, утворюють мікоризу з вищими рослинами, руй​нують живу і мертву деревину, використовуються в господарській діяльності людини, викликають процес бродіння, утворюють біоло​гічно активні речовини: ферменти, органічні кислоти, вітаміни. Деякі види грибів використовуються в медико-фармацевтичній практиці (маточні ріжки, чага, пеніцил та ін.), у харчуванні.

Гриби відіграють і негативну роль. Вони паразитують на росли​нах і тваринах, викликаючи їх захворювання, і відмирання, роз​виваються на продуктах харчування, промислових матеріалах, викликають такі захворювання у людини, як мікози, кандидози, дерматомікози та ін.

Клас зигоміцети. Цей клас — Zygomycetes об'єднує близько 600 видів сапрофітних і паразитних організмів, що ведуть в основ​ному наземний спосіб життя.

Міцелій у них нечленистий, багатоядерний, тобто не розділений на окремі клітини, і лише окремі види мають багатоклітинний міце​лій. Основною складовою їх оболонки є хітин. Ці гриби розмно​жуються вегетативно, безстатево (спорами або зооспорами) і ста​тево. Статевий розвиток у них зигогамний, при якому зливаються протопласти кінців двох гіф, утворюючи зитоспорангій. Найбільш відомий представник цього класу мукор — Mucor (рис. 9.1, а), що розвивається на органічних залишках (рослинних і тваринних), на хлібі, варенні, овочах та ін., утворюючи білий або сірий наліт, який згодом стає майже чорним. Гриб складається з нечленистого міце​лію, від якого піднімаються спорангієносії (гіфи, що закінчуються спорангієм). У спорангіях утворюється багато спор — спорангіо-спор, які при розриві спорангія потрапляють у субстрат і проро​стають, утворюючи новий міцелій (новий гриб). При несприятли​вих умовах гриб у результаті статевого процесу формує зигоспо-рангій, який вкривається товстою, бугристою оболонкою і може значний час витримувати дію підвищених або знижених темпера​тур, ядохімікатів, висушування субстрату тощо. В сприятливих умовах зитоспорангій проростає, утворюючи кілька звичайних спорангіїв зі спорами. Спори в цих спорангіях формуються внаслі​док редукційного поділу ядер, вони гаплоїдні і фізіологічно різні (спори « + » і спори «—»). Проростаючи спори утворюють міцелії «+» і міцелії «—». При статевому процесі зливаються міцелії з різними знаками. Мукор, оселяючись на органічних залишках, здійснює їх мінералізацію, а оселяючись на хлібі та інших харчо​вих продуктах, призводить до їх псування. Деякі гриби цього класу паразитують на рослинах і сільськогосподарських культурах (фітофтора вражає картоплю, плазмопара спричиняє таке захво​рювання винограду, як мілдью), на тваринах і людині, викликаючи їх захворювання. Деякі види утворюють мікоризу на коренях вищих рослин, для інших характерна висока ферментативна актив​ність, що використовується у виробництві соєвого сиру із насіння сої, спирту із бульб картоплі.

Деякі види грибів спричиняють мікози (мукоромікози) легенів, головного мозку та інших органів людини і сільськогосподарських тварин.

Клас сумчасті гриби, або аскоміцети. Цей клас — Ascomycetes налічує близько 30 000 видів. Це багатоклітинні організми з чле​нистим міцелієм. Виняток складають одноклітинні дріжджі. В клі​тинних оболонках є досить великі пори, через які проходять не ли​ше тяжі протоплазми, а й ядра. Клітини можуть бути одно- або багатоядерними. Аскоміцети розмножуються вегетативно (шма​точками міцелію, дріжджі — поділом клітин — брунькуванням), безстатевим шляхом за допомогою екзогенних спор — конідій, що утворюються на закінченнях спеціалізованих гіф — конідієносіїв, і статево. При статевому розмноженні аскоміцети утворюють сум​ки — аски, в яких розвивається чотири або вісім гаплоїдних аско-спор. Сумки формуються в так званих плодових тілах (рис. 9.1, б), які утворюються щільним переплетінням гіф. Ці тіла бувають: від​криті у вигляді мисочки або чаші — йпотеції; замкнуті округлі — клейстотеції; колбовидні з вузькою щілиною, через яку виходять аскоспори,— перитеції. Частина міцелію, де формуються аски, називається гіменіальним шаром, або гіменофором.

Дріжджі Saccharomyces об'єднують 39 родів і близько 350 ви​дів одноклітинних організмів, розповсюджених у найрізноманіт​ніших умовах, де є джерело вуглецю. Дріжджі розмножуються вегетативно брунькуванням, рідше за допомогою спор. Аски з аскоспорами утворюються при злитті клітин, тобто на аску пере​творюється зигота, в якій ядро ділиться мейозом, а потім мітозом, утворюючи чотири або вісім аскоспор.

Дріжджі мають велике значення в житті людини. Вони здатні розщеплювати глюкозу до етилового спирту і вуглекислого газу. Завдяки цій властивості їх використовують у виробництві спирту, вин, хлібопечінні, пивоварінні, виготовленні молочно-кислих про​дуктів (кефір). Дріжджі використовують у медичній практиці для підвищення апетиту, при недокрів'ї, після тяжких захворювань, при діабеті, фурункульозі, виразковому захворюванні з ознаками недостатності вітамінів групи В, невралгіях. Вони збуджують сек​рецію шлункових залоз і підшлункової залози, покращують всмок​тування харчових речовин у кишечнику, підвищують опір організ​му до інфекцій. 

Для лікувальних цілей використовують як свіжі рідкі пивні дріжджі, так і сухі — в таблетках. Дріжджі є цінним об'єктом генетичних досліджень. Учені синтезували функціональну мікро-хромосому дріжджів, яка передається спадково при послідовних мітотичних поділах.

Деякі дріжджі (Blastomyces) спричиняють таке захворювання в людини (найчастіше в немовлят), як молочниця.

Гриб ріжки — Glaviceps purpurea — це гриб-паразит, що пара​зитує на злакових рослинах (частіше зустрічається в житі). В ко​лосках замість зернівок гриб утворює склероції, що називаються ріжками. Ріжки опадають на землю і зимують, а на​весні проростають, утворюючи кілька кулястих головок на видо​вжених тонких ніжках: По периферії голівок розміщені плодові тіла — перитеції з довгастими сумками з вісьма аскоспорами. Коли спори дозрівають, сумки лопаються, спори підхоплюються вітром і переносяться на приймочку маточки, де вони проростають і розростаються в зав'язі. На поверхні зав'язі з'являються конідіє-носії, які відшнуровують поодинокі конідії і одночасно виділяють солодкувату рідину — медвяну* росу. Останньою живляться ко​махи і, перелітаючи з рослини на рослину, переносять на своєму тільці спори, що сприяє розповсюдженню гриба. В уражених ріж​ками квітках замість зернівок розвивається склероцій гриба й цикл його розвитку повторюється.

Ріжки на поверхні мають чорно-фіолетове забарвлення, а на розломі — світле (біле або рожеве). Вони дуже отруйні, оскільки до їх складу входить декілька алкалоїдів.

У медицині ріжки під назвою Secale cornutum (маточні ріжки) використовують в акушерській і гінекологічній практиці. Вони сприяють звуженню кровоносних судин і підвищенню тонусу гла​денької мускулатури матки. Раніше склероції гриба, що попадали в муку, спричиняли дуже тяжке захворювання під назвою «злі корчі». Широке застосування зерноочисних машин дозволило надійно очищати зерно. Зараз цей гриб культивують штучно для використання в медицині.

До сумчастих належать такі їстівні гриби, як сморчки і трюфе​лі, а також гриби, що викликають захворювання багатьох рослин, наприклад мучниста роса.

Деякі плісняві гриби псують харчові продукти. Декотрі з них використовуються при генетичних дослідженнях, наприклад оран​жево-рожевий грибок Neurospora.

Клас базидіальні гриби, або базидіоміцети. Цей клас — Basi-diomycetes налічує близько ЗО тис. видів, розповсюджених майже скрізь. Це багатоклітинні організми. їх найхарактерніша особли​вість полягає в тому, що вони внаслідок статевого процесу утво​рюють базидії (одно- або чотириклітинне утворення) з чотирма гаплоїдними базидіоспорами, які знаходяться на ніжках — стеригмах. Одноклітинна базидія називається холобазидією, чотириклітинна — фрагмобазидією. У деяких базидіоміцетів бази​дії розвиваються безпосередньо на міцелії, у більшості — в плодо​вих тілах різної форми. Та частина плодового тіла, на якій зна​ходяться базидії, називається гіменофором, або гіменіальним шаром. Такий шар може складатись із пластинок або трубочок, на яких (або в яких) знаходяться базидії з базидіоспорами. Якщо гіменіальний шар складається з пластинок, він називається пла​стинчастим, а якщо з трубочок — трубчастим.

Плодове тіло гриба може мати вигляд ніжки з шапочкою або щільного утворення у вигляді копита чи шапки. До базидіальних належить більшість грибів, відомих у побуті. Звичайно грибом на​зивають не весь гриб, а лише його плодове тіло, що виростає над поверхнею грунту, з гіменіальним шаром під шапочкою, а грибни​ця знаходиться в землі. Гриб живиться як звичайний сапрофіт. До базидіальних належать: їстівні гриби — печериці, сироїжки, ли​сички, опеньки, білі гриби, маслюки, підберезники тощо; отруйні гриби — мухомор, бліда поганка, сатанинський гриб та ін.

Деякі гриби оселяються на деревах і руйнують деревину. Це гриби-трутовики. їх міцелій знаходиться в стовбурах дерев, а зовні розвивається плодове тіло, що має здебільшого форму копита. На нижньому боці плодового тіла знаходиться трубчастий гіменофор. Плодові тіла трутовиків багаторічні, а гіменофор функціонує лише один рік. Щовесни на старому гіменофорі наростає новий. За кіль​кістю шарів гіменофорів можна визначити вік плодового тіла. До грибів-трутовиків, зокрема, належать трута лікарська, або модринна губка,— Fomes officinalis, що розвивається на стовбурі си​бірської модрини, і чага — Inonotus obliquus, що розвивається на березах. Плодові тіла цих грибів застосовуються в медичній прак​тиці: модринна губка — як проносний засіб і проти нічних потів при захворюванні туберкульозом, а чага (пігменти його плодових тіл) — при злоякісних утвореннях. Грибниця гриба домовець сльо​завий, або запал сльозавий,— Merulius lacryrnans дуже швидко руйнує деревину, завдаючи великих збитків дерев'яним будівлям. Близько 700 видів грибів цього відділу паразитують на сільсько​господарських і дикорослих рослинах, спричиняючи таке захворювання, як сажка (сажка пшениці, проса, вівса, ячменю), завдаючи значної шкоди сільському господарству. Деякі види базидіоміце​тів, паразитуючи на різних культурах, спричиняють захворювання іржею (лінійна, хлібна або трав'яна іржа). їх особливість полягає в тому, що для свого розвитку вони потребують двох господарів.

Клас незавершені гриби, або дейтероміцети. Цей клас — Deu-teromycetes, або Fungi imperfecti, включає близько 25 тис. видів, у яких не виявлений статевий процес. Це пояснюється їх недо​статньою вивченістю або втратою грибом статевого процесу в про​цесі еволюції. Дейтероміцети за будовою, біологічними та фізіоло​гічними особливостями дуже близько стоять до аскоміцетів, деякі з них — до базидіоміцетів. До дейтероміцетів, що застосовуються в медичній практиці, належать такі відомі гриби, як види родів Ре-nicillium і Aspergillus. Ці гриби мають членистий міцелій і розмно​жуються вегетативно, безстатево, частинами міцелію, конідіоспо-рами, які утворюються на конідієносіях. У грибів роду Penicillium конідієносій членистий і у верхній частині галузиться. У грибів роду Aspergillus конідієносій не членистий і у верхній частині здуто-округлий. Деякі види вказаних родів грибів здатні синтезувати антибіотики — речовини, що придушують ріст інших організмів (наприклад, бактерій). Антибіотик пеніцилін був відкритий у 1928 р. А. Флемінгом, який помітив, що Penicillium, коли потрапив у поживне середовище, на якому вирощували культуру стафіло​кока, повністю припинив ріст цієї бактерії. Через десять років Г. Флорі та його колеги із Оксфордського університету виділили чистий антибіотик пеніцилін, а дещо пізніше в США налагодили його виробництво. Значно зросло виробництво пеніциліну під час другої світової війни. Його застосування врятувало життя бага​тьох поранених. Пеніцилін ефективний при лікуванні пневмонії, скарлатини, сифілісу, гонореї, дифтериту, ревматизму тощо. Види Penicillium використовують при виготовленні сирів рокфор і ка-мамбер.

Види роду Aspergillus також мають широке і різноманітне за​стосування. Вони використовуються для виробництва таких анти​біотиків, як аспергілін і фумагілін, лимонної кислоти (А-. niger), соєвого тіста (A. oryza), сирів, соусів тощо. Деякі види Aspergillus високотоксичні і канцерогенні Гриби групи дейтероміцетів можуть спричиняти такі захворювання, як дерматофіти, молочницю, вра​жають легені, що може призвести до смерті. Із гриба Tolypocla-dium inflatum одержали таку сполуку, як циклоспорин; вона вико​ристовується при складних операціях по пересадці тканин і органів для попередження їх відторгнення організмом.

Відділ лишайники

Лишайники — Lichenes являють собою симбіотичні організми. До складу їх слані входять гриби (один із видів аскоміцетів, бази​діоміцетів або фікоміцетів), зелені, жовто-зелені, бурі водорості або ціанобактерії. Із зелених водоростей у цьому симбіозі близько 90 % складають такі роди, як требуксія — Trebouxia, несправжня требуксія — Pseudotrebouxia і трентеполія — Trentepolia, а із ціа​нобактерій — носток — Nostoc і глеокапса — Gloeocapsa. Жовто-зелені й бурі водорості в лишайниковому симбіозі зустрічаються рідко. В слані одного виду лишайників можуть знаходитись різні види водоростей. Водоростевий компонент лишайника називається фікобіонтом.

У деяких лишайників виявлена також бактерія Azotobacter, тобто вони складаються з трьох компонентів. Взаємовигідність такого симбіозу зумовлюється тим, що водорості і ціанобактерії дістають від гриба потрібні їм мінеральні солірі вологу, а гриб від водоростей і ціанобактерій — вуглеводи, що утворюються в про​цесі фотосинтезу, і азот, який здатні засвоювати з повітря Azoto​bacter і Nostoc.

Характерно, що водорості і ціанобактерії, що входять до ли​шайникового симбіозу, можуть існувати самостійно, тоді як лишай​никові гриби, як правило,— лише в симбіозі з ними.

Розповсюджені лишайники в природі дуже широко — від арид-них пустель до Арктики. Вони ростуть на стеблах дерев, на скелях, що обвіваються вітрами і обпалюються сонцем, у зоні морського прибою, постійно занурені у морську воду, часто першими осе​ляються на кам'янистих виступах. Більшість лишайників може переносити повне висушування. При цьому життєві процеси в них майже припиняються. Воду вони здатні поглинати всією поверхнею.

Розміри лишайників варіюють від дуже маленьких, майже непомітних неозброєним оком, до досить великих, що досягають довжини 15 см, а у деяких (бородатих) лишайників — значно більшої. Щорічний приріст їх слані становить 0,1 — 10 мм, що зумовлюється дуже повільним накопиченням у них органічних речовин.

Забарвлення лишайників різне — від сірого, жовтуватого, оранжевого, зеленуватого до бурого і чорного з різними відтін​ками. За морфологічними ознаками слані розрізняють три види лишайників: кіркові, або накипні, листуваті і кущисті (рис. 9.3). Кіркові лишайники мають слань, схожу на кірочку, що щільно приросла до субстрату або навіть вросла в нього.

Листуваті мають листковйдну слань у вигляді досить великих пластинок або лусок, що з'єднуються з субстратом ризоїдоподіб-ними відростками і легко відділяються від нього. Кущисті мають вигляд галузистих кущиків або звисають донизу довгими космами у вигляді бороди, за що отримали назву бородатих. З субстратом вони з'єднані лише основою.

За анатомічною будовою слані розрізняють лишайники гомео-мерні і гетеромерні. У гомеомерних лишайників клітини водоростей або ціанобактерій рівномірно розподіляються по слані. У гетеро-мерних клітини водоростей або ціанобактерій концентруються у ві​докремленому шарі. Розмноження лишайників залежить від особ​ливостей розмноження компонентів, що входять до їх складу. При цьому гіфа гриба, що виростає із спори, повинна зустріти клітину; відповідної водорості, або ціанобактерії, обплести її і в подальшому рости разом, утворюючи лишайник. Коли ж гіфа гриба не зустріне клітину водорості або ціанобактерії, вона гине. Лишайники можуть розмножуватись і сумісно — маленькими, у вигляді кульок,  шматочками слані, що називаються соредіями (якщо вони утворюються всередині) і їзидіями (якщо вони утворюються зовні).

Значення лишайників велике і різноманітне. Вони перші поселяються на безплідних місцях, де не може жити ні одна інша рослина. Завдяки наявності лишайникових кислот вони руйнують  поверхню субстрату, що сприяє поселенню на ньому інших рослинних організмів. Лишайники мають досить велике практичне значення.

Наприклад, такий лишайник, як ісландський мох— Cetraria islandica, застосовується в медичній практиці для лікування колітів, лишайник Cetraria cucutlata містить значну кількість вітаміну С, Види роду Cladonia (понад 200 видів) відомі під назвою оленячого моху; вони займають величезні площі в тундрах і соснових борах і являють собою основну їжу північних оленів, особливо в зимовий період.

Із деяких видів роду Cladonia одержують антибіотик бінан, що застосовується як антисептик. Лишайник Roccela, що росте на скелях на берегах Середземного моря, використовують для виробництва лакмусу.

Із лишайників одержують глюкозу, харчовий цукор, спирт, речовини, що здатні желатинуватись. Деякі із лишайників їстівні. В Японії готують різні страви з умбілікарії їстівної, а в пустелях Середнього Сходу вживають аспіцилію їстівну, або лишайникову манну.

Лишайник дубовий мох — Evernia prunastri в парфумерному виробництві використовують для отримання ефірних олій, а в хар​човій промисловості — для ароматизації хліба.

Стан лишайників є показником чистоти повітря, оскільки вони не переносять диму й кіптяви міст.

