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Практичне заняття № 15 

Тема: ЯМР-спектроскопія, Мас-спектроскопія, визначення температури 

плавлення та кипіння. 

Мета: Узагальнити основні шляхи синтезу амонієвих гексафторосилікатів. 

Основні поняття: ЯМР-спектроскопія, мас-спектроскопія, температура 

плавлення, температура кипіння. 

Обладнання: наочний матеріал, мультимедійний проектор. 

Навчальний час: 4 години. 

План 

I. Організаційний момент (привітання, перевірка присутніх, повідомлення 

теми, мети заняття, мотивація студентів щодо вивчення теми). 

II. Контроль опорних знань: (письмова робота, письмове тестування, 

фронтальне опитування тощо): 

2.1. Вимоги до теоретичної готовності студентів до виконання практичних 

занять. 

Здобувач повинен:  

- Знати: температури плавлення загальних основ гексафторосилікатів, 

методики проведення мас-спектроскопії. 

- Вміти: розшифровувати мас-спекти, ЯМР-спектри, розраховувати 

температуру кипіння. 

Дидактичні одиниці: підручник; банк тестових завдань. 

2.2. Питання (тестові завдання, задачі, клінічні ситуації) для перевірки 

базових знань за темою заняття: 

1. На якому явище ґрунтується метод ЯМР-спектроскопії? 

2. Які ядра атомів можуть викликати сигнал у спектрах ЯМР? 

3. Що називається резонансною частотою ядра? 

4. Що називається часом спін-решіткової релаксації? 

5. Що називається хімічним зрушенням сигналу ЯМР? У яких 

одиницях вимірюється хімічне зрушення? 

6. Чим викликано розщеплення сигналу ЯМР? 

7. Що відображає інтенсивність мультиплет? 

8. Які протони називаються магнітно-еквівалентними? 

9. Що називається спінової системою? 

1. Хімічний зсув вимірюється в … 

A. см 

B. кг 

C. м.д. 

D. м 

2. У спектроскопії ЯМР високої роздільної здатності – такі головні 

джерела інформації про будову й динаміку молекул: 

A. хімічний зсув; константи спін-спінової взаємодії; 

B. фізичний зсув; константи спін-спінової взаємодії; 
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C. біологічний зсув; константи спін-спінової взаємодії. 

3. Мас-спектроскопія – це … . 

A. метод дослідження речовини шляхом визначення мас-іонів цієї 

речовини і їхньої кількості; 

B. фізико-хімічний метод дослідження розчинів і твердих тіл, 

заснований на випромінюванні спектрів поглинання; 

C. метод, заснований на вимірюванні поглинання монохроматичного 

випромінювання атомами елемента, який визначається в газовій фазі 

після атомізації в полум‘ї або графітовій печі з використанням 

монохроматичного джерела світла; 

D. метод, заснований на вимірюванні розсіяння світла часточками 

світла дисперсної системи. 

4. Мас-спектрометр – це …. 

A. прилад для вимірювання кута обертання площини поляризації 

монохроматичного світла в оптично активних речовинах; 

B. прилад для випромінювання показника заломлення речовин; 

C. оптичний прилад для отримання і одночасної реєстрації спектру 

випромінювання; 

D. прилад для розділу і онізованих частинок речовини за їхніми масами. 

5. Чутливість у мас-спектрометрії – це…. 

A. величина, що показує відношення абсолютної похибки до дійсного 

значення вимірюваної величини; 

B. величина, що приймається за дійсне значення; 

C. величина, що показує, яку кількість речовини потрібно ввести в 

масспектрометр для того, щоб її можна було із високою мірою 

достовірності виявити; 

D. це межа, яка визначає значущі та незначущі відмінності. 

III. Формування професійних вмінь, навичок: 

1.1. Задача 1. Розшифрувати мас-спектр 3-гідроксиметилпіридинію 

гексафторосилікату: 
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Задача 2. Розшифрувати мас-спетр 4-гідроксиметилпіридинію 

гексафторосилікату: 

 
Задача 3. Розшифрувати мас-спетр 4-гідроксиметилпіридинію 

гексафторосилікату: 
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1.2. Рекомендації (інструкції) щодо виконання завдань: 

№/№ Основні завдання Вказівки Відповіді 

1 2 3 4 

1. Методи синтезу 

«онієвих» 

гексафторосилікатів. 

Написати основні 

реакції синтезу 

«онієвих» 

гексафторосилікатів. 

Гельмбольдт В.О. 

«Онієві» 

фторосилікати: 

структура, властивості, 

застосування. – Одеса: 

Астропринт, 2012. – 

160 с. 

 

1.3. Вимоги до результатів роботи, в т.ч. до оформлення: Індивідуальний 

бланк відповідей на тестові завдання (бланк додається). 

 

IV. Підведення підсумків. 

 У результаті заняття здобувач ознайомився з ЯМР-спектрами, Мас-

спектрами, визначенням температури плавлення та кипіння амонієвих 

гексафторосилікатів. 
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