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1.Тема 1 4 год. “Вступ до аналізу. Функції” 
2. Актуальність теми

Розвиток і вимоги подальшого покращення охорони здоров’я в Україні та відповідного підвищення рівня підготовки фахівців ставлять перед вищою медичною школою нові відповідальні задачі по удосконаленню викладання фізико-математичних дисциплін, пов’язані з досягненнями сучасної науки та практики у медицині, фармації, фізиці, хімії та інших природознавчих науках. 

Однією з дисциплін, що мають суттєво допомогти у вирішенні  цих задач, є курс «Вища математика» для студентів фармацевтичних факультетів медичних університетів. Курс містить у собі розділи математичного аналізу, теорії ймовірностей, математичної статистики та математичних методів дослідження операцій, що використовуються при розв’язанні задач фармації, медицини, біології, медичної фізики, біофізики та хімії.

Методи математичного аналізу знайшли широке застосування в клінічній медицині та охороні здоров’я. Вони використовуються, зокрема, при розробці математичних моделей для приблизного опису функціонування окремих систем та органів, моделей біологічних систем. Сучасні медицина та біологія при побудові теорії біосистем широко використовують методи математичного аналізу зв’язків вихідних координат з вхідними діями. Найпростіший математичний опис таких зв’язків можна зробити за допомогою відповідних алгебраїчних функцій. Такі моделі біосистем звуться функціональними. Знайомство з ідеями та методами математичного аналізу є необхідним елементом професійної освіти кожного працівника охорони здоров’я. 

Практичне заняття: «Вступ до аналізу. Функції» присвячене викладенню основних понять одного з головних розділів математичного аналізу.
3. Цілі заняття:  

Загальні цілі:

Головною метою викладання курсу «Вища математика» для студентів фармацевтичних факультетів медичних університетів э ознайомлення студентів з основами сучасного математичного апарату як засобу розв’язання теоретичних та практичних задач фармації, медицини, біології, біофізики та медичної фізики, хімії та багатьох інших наук. Математична підготовка студентів спрямована на формування та розвиток мислення, вироблення вміння використовувати одержані знання при вивченні медичних, біологічних, фізичних, хімічних та інших дисциплін, тим самим вона забезпечує вищий рівень засвоєння  цих дисциплін та поліпшення професійної підготовки майбутніх фахівців. Викладання математики сприяє підвищенню і загальнокультурного рівня студентів, формуванню сучасного світогляду.

Загальною ціллю практичного заняття є навчити студентів свідомо використовувати апарат диференціального числення при вирішенні задач медико-біологічного профілю.

Студент повинен знати (2 рівень):

1. що таке незалежна змінна;
2. що таке функція;
3. графічне задання функції; 
4. аналітичне задання функції;
5. елементарні функції.
Студент повинен оволодіти навичками (3 рівень):

1. обчислення диференціалів елементарних функцій

2. інтерпретування функціональної залежності при розв’язанні конкретних задач

3. застосовування функцій для опису в фармації.

 Конкретні цілі: 

- знати:

1. що таке функція багатьох змінних

2. що таке область визначення функції

3. що таке область значень функції

4. що таке парна функція

5. що таке непарна функція

6. що таке періодична функція

7. що таке числова послідовність

8. що таке границя числової послідовності

9. що таке 1 чудова границя

10. що таке 2 чудова границя  

На основі теоретичних знань з теми:

- оволодіти методиками (вміти):

1. відрізняти функцію багатьох змінних від функції однієї змінної.

2. відрізняти функцію від аргументів

3. відрізняти область визначення функції від області значень функції

4. відрізняти парну функцію від непарної

5. відрізняти періодичну функцію від неперіодичної

6. відрізняти явну функцію від неявної

7. побудувати функцію, обратну до даної

4. Шляхи реалізації цілей заняття:

Для реалізації цілей заняття Вам необхідні такі вихідні знання:

· сталі та змінні величини;

· аргумент та функція;

· елементарні функції.
5. Завдання для перевірки студентами свого вихідного рівня знань.

1. Що таке сталі величини?

2. Що таке змінні величини?

3. Що таке аргумент.

4. Що таке функція?

5. Що таке незалежні змінні величини?

6. Що таке функціональна залежність?

6. Інформацію для закріплення вихідних знань-вмінь можна знайти у посібниках:

Жуматій П.Г. Лекція «Диференціальне числення»,  2021.
Жуматій П.Г. “Математична обробка медико-біологічних даних. Задачі”. Одеса, 2015.
7. Зміст навчального матеріалу з даної теми з виділенням основних вузлових питань.

ФУНКЦІЯ БАГАТЬОХ ЗМІННИХ

Нехай X, Y,... взаємно незалежні величини.

Закон Р, який набору значень незалежних змінних (х, у, ...) ста​вить у відповідність значення залежної змінної u, називають функцією цих змінних:
u = Р(х, у, ...).
Незалежні змінні х, у, ... називають аргументами.
 Для двох ар​гументів набір значень (х, у) геометрично означає точку на площині (двовимірний простір). Для трьох аргументів набір значень (х, у, z) геометрично відповідає точці у тривимірному просторі. Для n аргументів набір їх значень означає точку в n-вимірному просторі. 

Множину точок у просторі, які підпорядковуються дії закону Р, називають областю визначення функції. 
Відповідна мно​жина значень залежної змінної — це область значень функції.

СПОСОБИ ЗАДАННЯ ФУНКЦІОНАЛЬНОЇ ЗАЛЕЖНОСТІ


Задати функцію – це означає встановити правило чи закон, за допомогою якого по даним значенням незалежної змінної находять відповідні значення функції.

Означення поняття функції не дає ніяких вказівок про способи задання  функції. Розглянемо найуживаніші способи задання функцій.

1. Табличний спосіб.

При цьому способі в певному порядку виписують ряд значень незалежної змінної x1, x2, x3, … , xn та відповідні їм значення функції y1, y2, y3, … , yn .

Переваги табличного способу задання функції полягають у тому, що є можливість визначити конкретні значення функції одразу без вимірювань або обчислень.


Недоліки: 

a. визначає функцію не повністю, а лише для деяких значень аргументу; 
b. не дає наочного зображення характеру зміни функції з зміною аргументу; 
c. незручний при необхідності використання математичних перетворень, 
d. визначає функцію з обмеженою точністю.
2. Графічний спосіб.

Графіком  функції зветься множина всіх точок простору, координати яких задовольняють рівняння, що цю функцію визначає.


Переваги графічного способу задання функції полягають у наочності. Графічним способом користуються особливо часто. Іноді саме графік є взагалі єдиним доступним способом задання функцій, наприклад при користуванні самозаписуючими приладами (барограф, термограф, електрокардіограф та інші).

Недоліки: 
a. незручний при необхідності використання математичних перетворень, 
b. визначає функцію з обмеженою точністю.
3. Аналітичний спосіб.

За цим способом функція задається за допомогою формули.

Переваги аналітичного способу задання функції:

a. визначає функцію повністю, для всіх значень аргументу; 

b. зручний при використанні математичних перетворень; 

c. визначає функцію точно;
d. компактність.

Недоліки: 

a. необхідність виконання обчислень для визначення функції для конкретних значень аргументу; 

b. не дає наочного зображення характеру зміни функції зі зміною аргументу. 

Якщо функція Y дана формулою, що розв’язана відносно самої функції, тобто має вигляд Y = F(X), то функція дана в явному вигляді.

Якщо значення Y  та X зв’язані деяким рівнянням f(X,Y ) = 0,  тобто формула не розв’язана відносно функції Y, то функція Y = F(X) дана неявно.

Існує ще один різновид аналітичного задання функції, коли аргумент та функція є функціями третьої величини – параметра t:

X = h(t), Y = g(t).

Таке задання функції звуть параметричним.

ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ФУНКЦІЇ.

1. Функція парна, якщо

[image: image29.png]



2. Функція непарна, якщо

[image: image2.bmp]
3. Функція періодична з періодом 7, якщо

[image: image3.png]fx+nD=fx), n el




4. Функція показникова:

[image: image4.png]y=a* a>0, a=#l.




Функцію

[image: image5.png]y=¢% e=2,71828...




називають експоненціальною. Часто записують .[image: image6.bmp]
5. Функція логарифмічна'.

[image: image7.png]y=log x, a>0, a=#l.




Формулу

[image: image8.bmp]
називають основною логарифмічною тотожністю. Перехід до іншої основи здійснюють за формулою:

[image: image9.png]log, x = log, x log, a.




Для додатних u та v справджуються такі рівності:

[image: image10.png]log (u*v) =log, u + log, v,




[image: image11.png]—log, v,
“1= log, u
log, >




[image: image12.png]log, ub = b log, u.




Якщо a = 10, то величини 

[image: image13.bmp]
називають десятковими логарифмами. 
Якщо а = е, то величини

[image: image14.bmp]
називають на​туральними логарифмами (ln 10 = 2,30258; lg е =0,43429; ln 2 = = 0,69315).

6. Функції тригонометричні.

На рисунку зображено коло з одиничним радіусом і центром у початку координат декартової системи.

[image: image15.png]



Довільна точка Р, на колі од​нозначно задається кутом І. Дов​жина дуги Р0Рt, є радіанною мі​рою кута.

Абсциса точки Р, визначає косинус кута

[image: image16.bmp]
Ордината точки Р, визначає синус кута

[image: image17.bmp]
Тангенсом кута t є частка

[image: image18.png]



Котангенсом кута t є частка
[image: image19.png]< %





Мають місце такі співвідношення між тригонометричними функціями одного аргументу:

[image: image20.png]sin2 t+cos? t=1;




[image: image21.bmp]
Значення тригонометричних функцій для деяких кутів зведено у таблиці 
[image: image22.png]Oynxuis
0 % kA ks % T 3% 2n
sin t 0 1 2 V3 1 0 —1 0
2 2 2
cos t 1 _\/_3_ iZ_— 1 0 —1 0 A
2 2 2
tg t 0 V3 1 V3 - 0 - 0
3
cig t - V3 1 N3 0 - 0 -
3
n=3,1415926..; 2 =1,41421...;, 3 =1,73205...




Тригонометричні формули:

[image: image23.png]sin (o0 £ B) = sin o sin B £ cos a sin f3;




[image: image24.png]cos (o £ B) = cos o cos B F sin o sin B;




[image: image25.png]tgottgf

g (ot B) = T



   [image: image26.png]ctgorctgBF 1
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[image: image27.png]sin 20 = 2 sin o0 cos o



   [image: image28.png]cos 2o = cos? o — sin? o




СКЛАДНІ ФУНКЦІЇ


Для довільних функцій  Y = H(Z) та  Z = R(X) при підстановці  одержують функцію Y = H(R(X))  = F(X). Одержана таким способом функція   Y  = F(X) зветься складною або суперпозицією функцій.


На практиці переважна більшість функцій виявляються складними. Часто доводиться розглядати суперпозиції не двох, а більшого числа функцій

ВЗАЄМНО ОБРАТНІ ФУНКЦІЇ

Для довільної функції Y = F(X) можна  уявити функцію X = H(Y). Якщо перейменувати змінні, то одержимо так звану взаємно обратну функцію  Y = H(X).

Графіки взаємно обратних функцій симетричні відносно бісектриси першого та третього координатних кутів.

8. Завдання для самостійної підготовки студентів.

8.1 Завдання для самостійного вивчення матеріалу з теми.
Перелік навчальних практичних завдань, які необхідно виконати під час практичного (лабораторного) заняття:

Жуматій П.Г. “Математична обробка медико-біологічних даних. Задачі”. Одеса, 2015, с. 4-10, задачі №1-16, задачі №1-18.

8.1.2.  Задачі для самоконтролю з відповідями.

 Уважно розгляньте функції, що написано далі, та дайте відповіді на питання, які вміщені за списком функцій.

1. y = 3x + 5  
2. y =  - 3x3 + 5

3. y = 3x2 + 5

4. y = cos3x + 5

5. y = sin3x + 5

6. y = tg3x + 5

7. y = ctg3x + 5

8. y = exp3x + 5

· Яка з функцій тригонометрична? (Правильна відповідь 4, 5, 6, 7)

· Яка з функцій парна?  (Правильна відповідь 3, 4)
· Яка з функцій не парна та не непарна?  (Правильна відповідь 8)

· Яка з функцій періодична? (Правильна відповідь 4, 5, 6, 7)

· Яка з функцій показникова?  (Правильна відповідь 8)

· Яка з функцій поліномна? (Правильна відповідь 1, 2, 3)
8.1.3. Контрольні запитання

1. Що таке функція багатьох змінних?

2. Що таке область визначення функції?

3. Що таке область значень функції?

4. Що таке парна функція?

5. Що таке непарна функція?

6. Що таке періодична функція?

7. Що таке складна функція?

8. Що таке взаємно обратні функції?

8.2 Основна література
1. Жуматій П.Г. Лекція «Диференціальне числення»,  2021.
2. Жуматій П.Г. “Математична обробка медико-біологічних даних. Задачі”. Одеса, 2015
8.3 Додаткова література
1. Личковський Е.І., Свердан П.Л., Тіманюк В.О.,  Чалий О. В.  Вища математика. Вінниця, «Нова Книга», 2014, 632с

2. Медична та біологічна фізика: підручник для студ. Вищих мед. (фарм.) навч. Заклад. / [О.В. Чалий, Я.В. Цехмістер, Б.Т. Агапов та ін.]; за ред. Проф. Чалого. ­­­­­— Вид.2-ге. — Вінниця: Нова Книга, 2017. – 528 с. — ISBN 978-966-382-608-0.
