1
2

Одеський національний медичний університет

Кафедра біофізики, інформатики та медичної апаратури

Методичні матеріали

для студентов 1 курса фармацевтичного факультета 

Спеціальність: 226 «Фармація, промислова фармація»

Освітньо-професійна програма: Фармація

з навчальної дисципліни 

«Біологічна фізика з фізичними методами аналізу»

 СРС 19  10 год  

Підготовка до диференційного заліку 
склав  доц. П.Г.Жуматій.

ЗАТВЕРДЖЕНО

                 на засіданні кафедри 

                 "29" _серпня_ 2023_p., протокол №1[image: image1.png]



Завідувач кафедри, проф.                     Годлевський Л.С. 

Одеса  2023
1. СРС 19  10 год  «Підготовка до диференційного заліку».

2. Актуальність підсумкового контролю з дисціпліни “ Біологічна фізика з фізичними методами аналізу”.

Методи біологічної фізики та фізичних методів аналізу знайшли широке застосування в клінічній медицині та охороні здоров’я. Знайомство з ідеями та методами біологічної фізики є необхідним елементом професійної освіти кожного працівника охорони здоров’я. Швидке зростання ролі біофізичних методів опису та аналізу функціонування в останні роки пов’язане з стрімким розвитком комп’ютерної техніки і, особливо, відповідного програмного забезпечення. 
Все це накладає велику відповідальність на майбутніх лікарів за рівень засвоєння біофізичних методів аналізу медико-біологічної інформації та оволодіння необхідними практичними навичками. Усвідомити свій рівень підготовки, знайти слабкі місця, якщо вони є, для подальшої корекції та одержати відповідну оцінку своїх зусиль студентам допоможе підсумковий контроль з дисціпліни “ Біологічна фізика з фізичними методами аналізу ”, який за програмою проводиться у вигляді дифереційного заліку.

Структура диференційного заліку
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	Кількість

	Відповідь на теоретичні запитання.
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3. Цілі дифереційного заліку.

Загальною цілью дифереційного заліку є перевірка досягнутого рівня теоретичних знань та практичних навичок студентів у свідомому використанні біофізичних методів опису та аналізу при обробці даних медико-біологічного профілю.

Студент допускається до диференційного заліку за умови виконання вимог навчальної програми та в разі, якщо за поточну навчальну діяльність він отримав не  менше 3,00 балів. Диференційний залік проводиться на останньому занятті.

Для реалізації цілей дифереційного заліку підсумковий контроль виконується у вигляді співбесіди з професором, під час якої студент допущений (за результатами навчання в семестрі) до складання заліку  матиме можливість показати рівень своєї підготовки у відповідях на 2 питання. 

Користування мобільними телефонами, конспектами та іншими матеріалами заборонено.

Перевірка досягнутого рівня теоретичних знань та практичних навичок студентів буде успішною тільки при виконанні відповідних вимог до підготовки до дифереційного заліку. Ці вимоги визначаються основними питаннями програми, що містяться у переліку питань, які виносяться на дифереційний залік. 
Перелік   питань  до диференційного заліку

1. Поступальний та обертальний рух. 

2. Кінематика обертального руху.

3. Динаміка обертального руху.

4. Кутовий момент. Закон збереження кутового моменту. 

5. Вільні коливання. Диференціальне рівняння вільних коливань. 

6. Диференціальне рівняння затухаючих коливань та його розв’язок.

7. Диференціальне рівняння вимушених коливань та його розв’язок.

8. Амплітуда та частота вимушених коливань. Резонанс.

9. Механічні хвилі. Види хвиль та швидкість поширення.

10. Характеристики хвиль.

11. Хвильове рівняння та його розв’язки – плоскі та сферичні хвилі.

12. Енергетичні характеристики хвиль.

13. Ефект Доплера.

14. Фізичні характеристики звуку.

15. Характеристики слухового сприймання.

16. Закон Вебера-Фехнера. Звукові вимірювання. Аудіометрія.

17. Ультразвук та інфразвук. Вібрації.

18. Механічна напруга та її складові.

19. Різновиди деформацій та їх характеристики.

20. Закон Гука.

21. Діаграма напруга-деформація.

22. Прості в’язкопружні моделі: Максвела, Фойгта та Кельвіна.

23. Рідини. Напруга зсуву та швидкість деформації зсуву.

24. Формула Ньютона. Динамічна та кінематична в’язкість.

25. Неньютонівські рідини. Рідини Бінгама-Шведова, Кессона.

26. Ламінарна та турбулентна течії. Число Рейнольдса.

27. Плин в’язкої рідини по трубі. Формула Гагена-Пуазейля.

28. Рух тіл у в’язких рідинах. Закон Стокса.

29. Гемодинаміка. Модели системи кровообігу.

30. Ідеальні гази. Тиск, температура та поступальна кінетична енергія.

31. Закони ідеального газу.

32. Розподіл Максвела швидкості молекул.

33. Швидкості молекул: середня, середня квадратична та найбільш імовірна.

34. Ступені вільності. Молярна теплоємність.

35. Реальні гази. Рівняння стану реального газу.

36. Термодинамічні системи, їх види та параметри.

37. Термодинамічні процеси.

38. Внутрішня енергія тіл. Робота та теплота

39. Перше начало термодинаміки.

40. Друге начало термодинаміки.

41. Ентропія. Принцип Больцмана.

42. Основне термодинамічне рівняння.

43. Термодинамічні потенціали.

44. Хімічний та електрохімічний потенціали.

45. Нерівноважна термодинаміка. Стаціонарний стан. Принцип Пригожина.

46. Дифузія молекул. Закон Фіка.

47. Проникність мембран та опір потоку речовини.

48. Полегшена то обмінна дифузія.

49. Осмос. Осмотичний тиск.

50. Фільтрація.

51. Пасивний транспорт іонів. Рівняння Нернста-Планка.

52. Активний транспорт речовин через мембрани.

53. Натрій-калієва помпа. 

54. Доннаніська рівновага та  потенціал Доннана.

55. Рівноважний потенціал Нернста.

56. Стаціонарні потенціали.

57. Стаціонарний потенціал Гольдмана-Ходжкіна-Катца.

58. Стаціонарний потенціал Томаса.

59. Потенціал дії. Іонні потоки крізь мембрану.

60. Розповсюдження потенціалу дії вздовж нервового волокна.

61. Телеграфне рівняння та основні параметри.

62. Електричний заряд. Закон збереження електричного заряду.

63. Електричне поле та його характеристики.

64. Провідники в електричному полі.

65. Діелектрики в електричному полі. Поляризація.

66. Електричний диполь. Еквівалентний генератор органів та тканин.

67. Струмовий уніполь та диполь. Еквівалентний вектор серця.

68. Мультідипольний еквівалентний генератор. Фізичні основи ЕКГ.

69. Постійний струм. Закон Ома.

70. Термоелектричні ефекти. П’єзоелектрики.

71. Гальванієація та електрофорез.

72. Аероіони, їх дія на організм людини.

73. Квазістаціонарні струми. Змінний струм.

74. Активний та реактивний опір.

75. Повний опір кола змінного струму. Резонанс напруги.

76. Потужність у колі змінного струму.

77. Електропровідність біологічних тканин та рідин. Реографія.

78. Магнітне поле та його характеристики.

79. Закон Ампера. Сила Лоренца.

80. Енергія магнітного поля.

81. Закон Біо-Савара-Лапласа.

82. Закон полного тока.

83. Закон електромагнітної індукції.

84. Фізичні основи МКГ.

85. Електромагнітні коливання.

86. Струм зміщення. Рівняння Максвелла.

87. Плоскі електромагнітні хвилі.

88. Швидкість поширення електромагнітних хвиль. Показник заломлення.

89. Енергія електромагнітних хвиль. Вектор Умова-Пойнтінга.

90. Шкала електромагнітних хвиль. 

91. Дія ВЧ полів та струмів на організм.

92. Інтерференція світла. Умови максимумів та мінімумів.

93. Інтерферометри та їх застосування. 

94. Інтерференційний мікроскоп.

95. Принцип Гюйгенса-Френеля.

96. Дифракція. Дифракційна решітка.

97. Принцип голографії та його реалізація.

98. Поляризатор та аналізатор. Закон Малюса.

99. Явища поляризації при відбитті та заломленні світла.

100. Подвійне заломлення променів.

101. Призма Ніколя. Дихроїзм. Поляроїди.

102. Оптично активні речовини. 

103. Поляриметрія. Поляризаційна мікроскопія.

104. Лінзи та їх головні аберації.

105. Ідеальна центрована оптична система.

106. Людське око як центрована оптична система.

107. Мікроскоп. Роздільна здатність мікроскопа.

108. Волоконна оптика та її застосування в ендоскопії.

109. Характеристики теплового випромінювання.

110. Абсолютно чорне тіло та сіре тіло. Закон Кірхгофа.

111. Закони випромінювання абсолютно чорного тіла

112. Інфрачервоне випромінювання. 

113. Ультрафіолетове випромінювання.

114. Фотоелектричний ефект. Фотоелектронні пристрої.

115. Гіпотеза де Бройля. Хвильові властивості мікрооб’єктів.

116. Електронний мікроскоп та його застосування.

117. Хвильова функція та її інтерпретація.

118. Рівняння Шредінгера. Квантові числа.

119. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга.

120. Принцип Паулі. Багатоелектронні атоми.

121. Квантові генератори. Гелій-неоновий лазер.

122. Розщеплення енергетичних рівнів у магнітному полі. 

123. ЕПР та ЯМР.

124. Види квантових переходів. Спектри випромінювання та поглинання.

125. Закон Бугера-Ламберта-Бера. Колориметрія.

126. Розсіяння світла. Закон Релєя. Нефелометрія.

127. Оптичні атомні спектри. Спектр атома водню.

128. Молекулярні спектри.

129. Люмінесценція. Флюоресценція та фосфоресценція. Закон Стокса.

130. Флюоресцентний аналіз. Флюоресцентний мікроскоп. 

131. Фотобіологічні процеси.

132. Світлочутливість ока. Механізми зорової адаптації та рецепції.

133. Гальмівне рентгенівське випромінювання.

134. Характеристичне рентгенівське випромінювання. Закон Мозлі.

135. Первинні процеси взаємодії рентгенівських фотонів з атомами.

136. Дія рентгенівське випромінювання на речовину. Коефіцієнти поглинання.

137. Рентгенодіагностика та рентгенотерапія. Комп’ютерна томографія.

138. Радіоактивність. Закон радіоактивного розпаду.

139. Активність та питома активність, одиниці вимірювання.

140. Альфа-розпад, енергетичний спектр альфа-випромінювання.

141. Бета-розпад, енергетичний спектр бета-випромінювання. Нейтріно.

142. Електронне захоплення.

143. Дія радіоактивного вимірювання на речовину.

144. Випромінювання Вавілова-Черенкова. Електрон-позитронні пари. Анігіляція.

145. Ефекти гамма-випромінювання.

146. Біофізичні механізми радіаційних пошкоджень живої істоти.

147. Дозиметри іонізуючого випромінювання.

148. Експозиційна доза, її потужність, одиниці.

149. Поглинена доза,  її потужність, одиниці.

150. Еквівалентна доза, її потужність, одиниці.

13. Методичне забезпечення:

· Робоча програма навчальної дисципліни

· Силабус навчальної дисципліни

· Підручники:

1. Медична і біологічна фізика: підручник / під заг. ред. О.В. Чалого,. 2017: Підручник для ВМНЗ ІІІ-IV р.а. - Вінниця : Нова Книга, 528 с.
2. Лопушанський, Я. Й. Збірник задач і запитань з медичної і біологічної фізики: навч. посібн. для студ. вищ. мед. навч. закл. ІІІ-IV р. а. - Вінниця : Нова книга, 2010. - 584с. 

3. Жуматій П. Г. Конспект лекцій з дисціпліни «Біологічна фізика з фізичними методами аналізу», 2021.
4. Методичні розробки практичних занять.

14.Рекомендована література

Основна:

1. Біофізика. Фізичні методи аналізу та метрологія: підруч. для студ. вищ. мед. та фарм. навч. закл. IV р. акр. Личковський, В. О. Тіманюк, О. В. Чалий та ін. ; за ред. Е.І. Личковського. - Вінниця : Нова Книга, 2014. - 464 с.

2. Ємчик, Л. Ф. Основи біологічної фізики і медична апаратура: підруч. для студ. вищ. мед. навч. закладів І-ІІІ р. акред.(Рек. МОНУ) / Л. Ф. Ємчик. - 2-ге вид., виправлене. - К. : ВСВ"Медицина", 2014. - 392 с.

3. Свідрук Т.А. Основи біологічної фізики і медична апаратура: навч.посіб. 2017
  Додаткова література:

1. Медична та біологічна фізика: навч.посіб. / В.П. Марценюк 2018
2. Медична фізика: Підручник. – Т. 1. Динамічні і статистичні моделі /Л.А.Булавін, Л.Г.Гречко, Л.Б.Лерман, А.В.Чалий; за ред. Л.А.Булавіна. – К: ВПЦ «Київський університет», 2011. – 478 с.
3. Медична фізика: Підручник. – Т. 2. Експеримент у медичній фізиці /Л.А.Булавін, О.Ю.Актан, Ю.Ф.Забашта та ін.; за ред. Л.А.Булавіна. – К: ВПЦ «Київський університет», 2011. – 312 с.

