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Camocmiiina poooma Ne 1

Tema: OCHOBHI MOHATTA SAKICHOTO XIMIYHOTO aHaiizy. Po3B's3anHs 3amay 3
KUIBKICHUX XapaKTEPUCTUK YYTJIMBOCTI aHATITUYHUX peakmii. SkicHi peakmil
BU3HAYEHHS KaTIOHIB | aHAMITUYHOT TpyTH.

Meta: O3HallOMUTHCH 3 OCHOBHUMHU TMOHATTAMHM XIMIYHOIO aHami3y.
3acBoiTH po3BA3aHHS 3a7a4 3a TeMOl «KITbKICHI XapaKTepUCTUKUA YYTIHBOCTI
aHAITHYHUX peakifiiiy. O3HaHOMUTHCS 3 aHATITUYHUMH pEaklisIMHU Ha KaTioHU |
aHaAJITUYHOI TPYIIH.

OcCHOBHi MOHATTHA: KaTIOH, aHANITHUYHI peakiii, AaHaNITHYHU TPYIIH,
YYTJIUBICTh pEAKIli, MeEXa BHUSABICHHS, TpPaHUYHE PO3BEACHHS, creuudiuHa
peareHT, rpyIrnoBuil peareHr.

Iliian

1. TeoperuyHi nuTaHHA:

1)  AHamiTH4Ha XiMist

2)  SlkicHwmii aHATI3

3)  UymiuBicTh aHATITHYHHUX PEaKIlii

4)  TlpaBuia Ta TeXHiIKa BUKOHAHHS OKPEMHUX aHATITUIHUX OTIepalliif

5)  SxicHi peakiiii kKaTioHiB | aHATITUYHOI TPYITH

IIuTanHs 111 CAMOKOHTPOJIIO

1) CxapakTepu3yiiTe cmocoOM BUKOHAHHS aHAJITUYHUX Peakiii (Cyxuit

Ta MOKPUH)

2)  Ha3BiTh yMOBM BUKOHAHHS Ta YyTJIMBICTh AaHAJTITHYHHUX PEaKIlii

3) ChopmymroiiTe mpaBWwia Ta ONUIITh TEXHIKY HarpiBaHHs 1

BUITAPIOBAHHS

4)  CdopmymoliTe TmpaBWiIa Ta ONUINTH TEXHIKY OCaKCHHS 1

GbiTpTpyBaHHS OCaliB

5)  IlepepraxyiiTe XiMiuHi peaKTHBH Ta MPaBUIIa TOBOIKECHHS 3 HUMHU

6) HaBeniTh sikicHI peakiiii BU3HaYeHHS KaTioHiB KV

7) HaseniTh sikicHI peakiiii BU3HAYeHHs KaTioHiB Na*

Memoouuna po3pobdxa camocmitinoi pobomu 3000y6auie euwoi oceimu, OIIIl «Dapmayis,
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8) Hagenith sikicHi peakiiii BusHadeHHs KaTioHiB NHy"
OpieHTOBHI 3aBIaHHS IS ONPALIOBAHHA TEOPETUYHOT0 MaTepiay:

- CknacTu CIIOBHUK OCHOBHUX MOHSTH 3 TEMHU.

2. IIpakTu4Hi po6oTH (3aBIaHHS), IKi BUKOHYBATUMYThCS .

|3

3amaya 1. I'paHMyHa KOHLEHTpalis BIIKPUTTSA ony A npu

MIKPOKPHMCTAJIIUHOMY BifAKpHTTI piBHO 1500000 cm3/r, MiHimMansHuii 06'eM

I3*, nopisrtoe 0,06 cm>. Pospaxyiite

PO3YHMHY, HEOOX1THHI TSI BIIKPUTTS HOHIB A
BIJIKpUBAEMHUI MIHIMYM.

3amaua 2. Po3paxyBaTu MiHIMaJIbHHI 00'€éM pO3UYMHY, SIKIIO BIJKPHUBAEMHIA
MiHiMyMm 0,3 MKT, a rpanudHe posseaeHHs 1000 ey,

3agaua 3. Jlns BM3HAueHHS YYTJIMBOCTI peakuii Ha Hon Pb?* 3 Hommmom
KaJIil0 MPUIOTOBJIEHO PO3YMH HIiTpaTy CBHHINIO, 0 MicTuTh I r Pb?* ma I mm3. Byno
BCTAHOBJICHO, 10 MpPH PO3BEAEHHI ILbOIO po3uMHy B 14 paziB, peakiis
B11I0yBaeThCs. Bu3HauTe BIAKPUBAEMUI MIHIMYM 1 TPAaHUYHE PO3BEIACHHS AJIA L€l
peaKii mpu yMOBi, 10 BOHA MPOXOAUTH 3 KPAILUIMHOK poiurHy 00'emMom 9,8-10
Y

3amaya 4. JlocnipKyBaHWl PO3YMH MICTUTh KaTIOHM Kajil0 1 aMOHIIO.
Bxaxith peareHT, SKUi JO3BOJISIE BHSBUTH B I[IbOMY PO3YHMHI  KaTiOHHU
aMOHIIO: peaktuB Heccinepa, HaTPIIO riApoTapTpar, HaTPIIO
reKCaHITPOKOOAIbTAT, ceuHIo rekcaHitpokymnpar(ll), nuHKypaHinanerar.
HamumriTe piBHSHHS BIAMOBIAHOT peakiii 1 BKAXKITh aHATITUYHUNA €(PEeKT.

3amava 5. Y po3unHi npucyTHi ionu Na* 1 NH4". Slkwuii aHamiTuaHuii epexr
Oyze cnoctepiraTucss mpHu J00aBIsIHHI JO LBOTO PO3YMHY TI'€KCaripoKcOoCTiOaTy
Kamiro? HanmumniTe piBHSHHS BIAMOBIIHUX PEaKIIii

3. TecToBi 3aBIaHHS /151 CAMOKOHTPOJIIO:

1. Sxuii xaTioH mepeOyBalOTh y PO3YMHI, SKIIO MPH HArpiBaHHI 3 JIYTOM

BUJIUISIETHCS T3 13 PI3KUM 3a11axom?

A. *AMOHIIO

Memoouuna po3pobdxa camocmitinoi pobomu 3000y6auie euwoi oceimu, OIIIl «Dapmayis,
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Cpioma(l)
PryTi(II)

. PryTi(I)
Cunmio(11)

N MmO O W

AHaIi30BaHUl PO3YMH MICTUTh KaTIOHM HaTpil0 Ta amoHilo. BkaxiTh
peareHT, 1o /103BOJISIE BUSBUTH B PO3UMHI KaTiOHU HATPIIO:

. *unkypaninanerat

Kanis okcanar

Kamito Terpaitonomepkypar (1)

. Kanis rigporaprpar

Kajmis 0enzoar

w m oo W P>

JocnimkyBaHui pO3YMH MICTUTh KATIOHM Kajlilo Ta aMoOHi0. BkaxiTh
peareHT, 10 JI03BOJISIE€ BUSUTU B IbOMY PO3YMHI KaTIOHH aMOHIIO.

. *Kamnito Terpaitogomepkypat (11)

Hatpiro xnopua

Hartpiro amerar

. Kamiro rexcarmmanodepar (II)

[Muukypaninanerat

> mMm o o W »

B naGoparopii HeoOXigHO i1IeHTU(]IKyBaTH KATIOH aMoHII0. MoxHa
BUKOPHCTATH PO3YHH:

. *PeakTuBa Hecciepa

Kaniro xpomary

[{uukaypaHinamerara

. PeaktuBa Uyraesa

Hartpito cynbdaty

Slka 3 HaBeIeHUX peaKIlii BU3HAYCHHS KaTIOHIB aMOHIIO € crenu(iaHor0?

. *Peaxiiist 3 T1IpOKCUIAMU JIY’KHUX METAJIIB MPU HAarpiBaHHI

Peaxiiist 3 kaJiro rekcariipokcocTudaToM

O ® > oo m oo W >

Peakmuis 3 HaTpito rekcanitpokodansTom (I11)
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D. Peaxuis 3 kanito terpaiiogoriapapriparom (II) B myxxHoMy cepenoBuii

E. Peaxuis 3 HaTpito rekcanitpokoOansToM (III) B kucmomy cepenoBuii

[Ipu naii HA aHAMI3yeEMUN PO3YMH JIYTy NPU HArpiBaHHI BUIAUISETHCA Ta3, IO
3MIHIO€ 3a0apBIIEHHSI YEPBOHOT'O BOJIOTOTO JAKMYCOBOTO MAaMipIls Ha CUHIM.
[le cBiAYUTH TIPO MPUCYTHICTh B PO3YMHI:

*HOHIB aMOHI1I0

HOHIB CBUHIIIO

HOHOB O1CMYyTY

XJIOPHU]I - I0HOB

KapOOHAT - 10HOB

N moowpy

Cyxuil 3aJdIIOK, OTPUMAHUN TMICIsA  YMAapIOBaHHS  PO3YMHY, IO
aHani3yeTbes, 3a0apBitoe 0e30apBHE MOMYM'sl MAJIBHUKA B YKOBTHM KOJIp, a
Opy  PO3TJISJaHHI uYepe3 CHHE CKIO - B (ionmeroBuil. SIKi KaTiOHU
3HAXOJIUJINCS B CYXOMY 3aJIUIIKY?

. *Na", K*

Ca**, K*

Na*, Sr?*

. Li*, Ba®

Na*, Ca*

© m o o W >

Axuii aHaMTUYHUN €(EeKT CIOCTePIraeThesl MpY BU3HAYEHH] KaTlOHA KaJiko
PO3YMHOM HaTpii rekcanitpokoodansrary (111)?

. *’KoBTHii KprcTanIyHUM 0caj

binuit kpucraniyauit ocaj

J’KoBte 3a0apBieHHs PO3UUHY

. HopHHUii KpUCTAIIYHUHI Ocajl

UepBoHMIA KpUCTATIIYHUHN 0Cal

© m o o o >

Jo 1 anamiTuyHOi Tpynmu KaTIiOHIB KHUCIOTHO-OCHOBHOI Kiacudikarrii
BIJTHOCSITHCS KaT1OHM:

A. xambIit0, CTPOHIIiO, 6aPII0
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cpibia, CBUHITIO, HIKEITFO
AJIFOMIHII0, MAarH1I0, ITUHKY

. KaJiro, 6apito, 6icMyTy

m O O @

*HATPIiI0, KaIilo, aMOHIIO

10.Yomy kationu | aHamTH4HOT Tpynu (KUCIOTHO - OCHOBHA KiIacu(iKallis) He
MaloOTh TPYIOBOTO PearcHTy?

MaloTh OJIM3bK1 10HHI pajlyCcu

MarOTh BEJIUKI 10HHI pajilycu

MalOTh 3[JaTHICTh YTBOPIOBATH PO3UYMHHI OCHOBU

*OUIBLIICTH iX COJIEH PO3UMHHI Yy BOJI

mo o w >

BITHOCSTHCS 10 O10JIOTIYHO Ba)XKJIMBUX €JIEMEHTIB

11.V ¢apmakoneiitHoMy aHaui31 A 11eHTU(DIKALIT 10HIB HATPIIO
BUKOPHCTOBYIOTH PEAKIIIIO 3:

nudeHITaMIHOM

8- OKCHXiHOJIIHOM

*2-MeTOKCI-2-(eH1JIOLUTOBOIO KHUCIOTOIO

aneTHIIIOKCUMOM

mo o wm >

terpadeHiTdopaTom
12.JIeTroui comi HATPirO 3a0apBIIOIOTH MOJTYM'sl B:
A.X0BTO-3€JI€HUI KOJIp
B.1ernsHo-uepBoHuit KOIip
C.*x0BTHI1 KOJIIp
D.dioneroBuii kosip
13.Komip ocamy, 1110 yTBOPIOETHCS BHACIAOK peaKilii
2KCl + NazPb[Cu(NO2)s] — K2Pb[Cu(NO2)s]| + 2NaCl:
A. Oinmit
B. cBitno-xxoBTHI
C. *4opHuit
D. xoBTO-3€NeHU
Memoouuna po3pobdxa camocmitinoi pobomu 3000y6auie euwoi oceimu, OIIIl «Dapmayis,
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14.11pu BIAKPUTTI KATIOHIB KaJilo 3a JOMOMOTror0 rexcaHitpokoodansraty (II)
HATPIIO B PO34MHI MOBUHHI OyTH JOTpUMaHI1 HACTYIHI YMOBHU:

A. *cepenoBuiiie HelUTpalibHE, CIA00KHUCIIE, BIACYTHICTh 10HIB aMOHIIO
B. cepenoBuiie kucne, BIICyTHICTh 10HIB aMOHIIO
C. cepenosuiiie JIy>kKHE, BIJICYTHICTh 10HIB aMOHIIO
D. cepenouiie caaboKucie, IPUCYTHICTh aMOHIIO

15.YepBoHo-0Oypuit ocay i3 peaktuBoM Hecciepa yTBOpIo€e KaTioH.

A. *NH,";

B. K*:

C. Na%;

D. Li%;

E. Hemae npaBuiILHOI BIJIMOBII

16. binmmit kpucramiunuii ocan 3 NaHC,H4Og yTBOpIOE KaTioH

A. Ba?;

B. K"

C. Na*;

D. Li*;

E. Hemae npaBuILHOT BiIMOBIII

17.PeaxtB Hecnepa 1ie

A. K;[Hgls] + KOH;

B. Na,Pb[Cu(NO,)s];

C. K[Sb(OH)¢];

D. K;[FelOg];

E. Nas[Co(NO,)¢]

4, InauBinyajabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:
1) CucreMaTHuYHU aHai3 KaTioHIB | aHATITHYHOT rpyIIH.

2) BukopucTaHHS MIKPOKPUCTAIOCKOIIYHUX PEAKIIii B aHAITHYHIN XiMiT

Memoouuna po3pobdxa camocmitinoi pobomu 3000y6auie euwoi oceimu, OIIIl «Dapmayis,
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3) SkicHi peakiii, 0 BUKOPUCTOBYIOThCS B XIMIYHOMY aHajmi3i Ta Yy

dapmakoneiinomy anamizi. OcOOMMBOCTI Ta BIAMIHHOCTI.

5. Cnucok peKoOMeH/I0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCIO. JJIsI CTYA. BUI. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kiumenko, O. €. Mukurtenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnanmiTiyHa XiMmis : MIAPYYHHK ISl CTYIEHTIB HampsaMmy «@Dapmamis» 1
«biorexnonoriss» BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hopa Kaura, 2012. — 640 c.
3. depxxaBHa ®apmakomes Ykpainu : B 3 T. / JAIl «YkpaiHCbKkUil HayKOBHiA
dbapmakonelHui HEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHChbkuii HayKoBuUM
dbapMakoneHHU TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
MIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUN IEHTP  SKOCTI
JKapchkuXx 3aco0iBy, 2014. — T. 2. — 724 c.
5. HepxaBna ®dapmaxones Ykpainu : B 3 T. / JII «YkpaiHcbkuili HayKoBUM
dbapmakoneiHui MEHTpP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuI. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUM  HAYKOBHH  (hapMakONEWHUW LEHTp  SKOCTI
JiKapchKuXx 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHanmiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHHUM aHall3; HaBYAJIBLHHH KOHCIEKT
nekmii / B. B. bBomoro, O. M. CseunikoBa, M. 0. I'onik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykosa, M. A. 3apeuencrkuit, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Mukutenko, B. II. Mopos, 1. 1O. IleryxoBa, 10. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOK pepakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —

424 c.
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JlonaTrkoBa:
1. AnamiTuHa Ximis: HaB4. mociO. ans ¢apmain. By3iB Ta ¢-tiB III-IV piBHA
akpenutarii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.
2. Kinpkicauii anamiz. Tutpumerpuyni Meroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. KoBanenko C.I, Baciok C.O., Iloptma O.0. Kommiekcumerpia y

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina po6oma Ne 2

Tema: Ximiko-aHaTITUYHI BJIACTUBOCTI KaTioHiB Il aHamiTHYHUX Trpyn
(KUCIIOTHO-OCHOBHA KJIacu(iKallisi) Ta XapakTepHI peakilii BU3HAYCHHS.

Meta: OzHalioMuTHCS 3 aHAJTITHYHUMH peakilisMu Ha KaTioHu |l
aHATITUYHOI TPYIIH.

OcHOBHI MOHATTA: KAaTIOH, AaHAIITHYHI peakUli, AHAITUYHU TPYIH,
YYTJIUBICTh pEaKilii, MeKa BHSBIEHHS, TI'pPaHUYHE PO3BEACHHS, crenudiuHa
peareHT, TpyIOBAN PEarcHT.

Iinan

1. TeopernyHi NnUTAHHSA:

1)  Mis rpynoBoro peareHTy Ha kationu Il aHamiTHYHOT rpyTIH.

2)  Peakuii karioniB Il aHamiTHYHOT TpyIIH.

3)  Cucrematnunuii xix aHamizy katioHis Il aHamiTHYHOT rpyTIH.

IIuTaHHs 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) Mis rpynoBoro peareHty Ha karionu Il aHamituuHoi rpymu. Sk MOXHA
PO3JIUIMTHA YTBOPEHI OCaU XJIOPUIiB?

2) Peaxuii kaTionis Il aHamiTuuHol rpymnu. PO3UMHHICTS OTPUMAHUX OCA/IiB.

3) Cucremaruunuii xin ananizy kationis Il aHamiTHaHOT rpymH.

OpieHTOBHI 3aBJaHHS 1JISl ONPANIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MAaTepiasy:

- 3art0BHUTH TaOIHUIIIO.
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' Po3unHHICT
. AHnaniTuuaHun
Pearent Karion [Ipoxykr OTPUMAHOI'0
edexT
ocany
1 2 3 4 5
Ag*
1 MHCI | Pb?
Hg22+
2. IIpakTruHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:

3agaya 1. Ha pocnimkyBaHuii poO3YMH MOAISUTM PO3YMHOM Jyry. Buman
YOpHUH Ocajl, HE PO3UMHHHUM B HAJUIMIIKY JIyry. Ha HasgBHICTH SIKOTO KaTioHy 2
aHaJITUYHOI Tpynu (KUCJIOTHO-OCHOBHA Kiacu(ikallisl) BKa3ye el aHaTITUYHUN
edexT? HanumiiTh piBHSHHS BIJMIOBIIHUX PEAKIin

3agaua 2. V pos3umHi npucyTHi Homm Ag' i Hg,?*- 3anpomonyiite, sk
BIJIOKPEMUTH L1 HIOHU, BAKOHYIOYM CHCTEMAaTHMYHUWA Xia aHamizy. Hanumnts
PIBHSIHHS 1 BIATIOBITHUX pPEaKIIiit

3agaua 3. Poszuun mictuth kationu Ag' i Hgy?*. Ha posuun nogisum 2 H.
po3unHoMm HC1. Bunas ocan, sikuii nepereciu Ha QUIbTp 1 00poOHIA HANJTUIIKOM
po3unHy amiaky. [lo cnoctepiraeTscs? HamumriTe piBHSHHS BIAMOBIIHUX PEAKITIN

3amgaua 4. Ha nmocnijpkyBaHUM pO3YMH MOJISUTA PO3UMHOM HOJUIY Kallilo.
Bunas >XOBTHI 0cajl, AKUHA NPAKTUYHO HE POZUYMHSAETHCA B PO3YMHI amiaky,
ajyie JIETKO PO3YHMHSETHCS B PO3UMHAX IiaHIAy Kajito 1 Tiocynbdary HaTpito. Ha
HAsBHICTh SKOTO  KATIOHy 2  aHaJIITUYHOI rpynu  (KHUCIOTHO-OCHOBHA
kiacudikaiiis) Bkasye 1eil anamtuaani edekT? HanumrniTe piBHSHHS BIAMOBIIHUX

peakiii
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3. TecToBi 3aBIaHHSA 1JI1 CAMOKOHTPOJIIO:

1. Slkum peareHTOM B CHCTEMAaTUYHOMY XOJI aHali3y MOXKHA PO3AUIUTH
XJIOpUIU apreHTymy Ta Mepkypiro (I) 1 BogHOYAac BHUSBUTH KaTiOHH
mepkypito (I)?

. Po34uH HITpaTHO1 KHCIOTH

. Po3uun nyry

. 'apstua Boma

. Po3uun amiaky

Hannumok KOHIEHTPOBaHO1 XJIOPUIHOIT KHCIOTH

MmO O o p

Jlis BU3HAYEHHS AKICHOTO CKIAAy MpemapaTy Ha AOCTIKYyBaHUN pPO3YHH
nogisuin 2M po3unnom HCI. Bunar Oinuit ocaa, po3uMHHHIA y BOJHOMY
po3unHi amiaky. Ha HasBHICTh SKMX KaTIOHIB BKa3ye LEW aHAIITHYHUN
eexT?

. cpiona ()

rroMOymy(11)

rigpapripymy(l)

. rigpapripymy(11)

cranymy(ll)

w m oo w P>

o po3umny, mo nochimxyerbes, nonanu 2M pozunn HCL. Ilpu mpomy
YTBOPUBCS 01Ul ocaj, sikuil mpu oOpoOIli amiakoM MOYOpHIB. AKkuil KaTioH
MPUCYTHIN B PO3YMHI:

. Ag"

Pb?*

H922+

Ba**

H92+

5 Mmoo wp

Ocnogoro s BinuieHHs oMoy (11) xmopuny Big iHmmx xmopumis 11
aHATITUYHOI TPYIH KaTIOHIB (KMCIOTHO-OCHOBHA KJlacu(ikallis), € Horo

PO3UMHHICTB Y:
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. Taps4ii BOAl
XJIOPUIHIA KUCITOTI
Jayrax

. pPO34YHHI aMOH1aKy

cynb(aTHIN KUCITOTI

oom o o0 W P>

Ha po3uun, orpuManuii miciis oOpoOKu ocaay XJopuaiB kKatioHiB Il rpymu
raps4yor0 BOJOIO, MOAISIIM PO3UMHOM Kalilo AUXpoMarta. Y TBOPUBCS KOBTHIM
ocag, HE po3unHHMII B OIITOBIM KHCIOTI, aj€ PO3YMHHUM B Jyry. SKi
KaTiOHU MICTHUB JOCII)KYBaHUN PO3UUH?

. pryti (II)

. cuHIro (1)

. Oapiro

. cpibna (1)

KaJIBIIIIO

o m O O W >»

Jlo AociipKyBaHOTO PO3YMHY JOJalid PO3YMH Honuay Kamiro. Bumnas
30JI0THUCTO-KOBTHM Ocajl, po3UMHHUN y Tapsa4id Boml. lle cBiquuth 1po
INPUCYTHICTh Y PO3UYHHI:

. KarioniB HaTpiro

. Karion cpibna

. KaTioH1B cBHHIIIO

. Karionis pryrti (II).

Karionis pryTi (I).

~mUuQow >

Peaxiiisi yTBOpEHHS 30JI0THUCTO-KOBTOTO ocaay (peakxiiisi ’30J0TOro AoILy’)
- IIC peaKIis:

. PbCl;

Agl

. Pbl;

. Hgl

Hg2l>

m o o @ >
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8. OOGepith peareHT i BigmiieHHs ocamxy PbSOs Bim ocamy cynbsdartiB
karioniB Il anamtranoi rpymnu:

30% po3unn CH3;COONH,

12% po3una CH3;COONa

20% po3uun Na,COs

10% po3unn (NH4)2SO4

16% pozuun (NH4),CO;

mo O ®m >

4. InauBinyaabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:

1) Jlikapcbki mpenapaTd, IO MICTATh KarioHu Il aHamiTH4HOI TpymH.
3acTocyBaHHs, MEXaHI3M JIii, aHaJi3.

2) bionoriuna poss kaTioHiB Il aHaMITHYHOT TpyIIITH.

5. Cnucok pekoMeH10BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHa:
1. AHamiTYHa XiMisl : HaB4Y. JOBIJK. 1MOCIO. JJIsI CTYJ. BUII. HaBY. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. Xyxkona, JI. 0. Kimmenko, O. €. Mukutenko, B.
1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pexa. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.
2. AHamiTiYHa XIMisl : MIJPYYHUK [JIsl CTYJEHTIB Hampsmy «®Dapmaris» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ra iH.]. — Binauns : Hopa Kaura, 2012. — 640 c.
3. llepxaBaa ®apmakories Ykpaiau : B 3 T. / JII «YkpaiHChbKHiI HayKOBHIA
dbapmakoneHui MEHTpP SIKOCTI JIKapChKUX 3aco0iBy». — 2-¢ Bua. — X. : JlepkaBHe
MIIIPUEMCTBO  «YKpAaTHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTP  SKOCTI
Jikapchkux 3aco0iBy», 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxaBHa dapmakomies Ykpaiam : B 3 1. / JIII «YkpaiHcbkuii HayKOBHit
dbapmakonelHui EHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HNIOPUEMCTBO  «YKPAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHU LEHTp  SKOCTI

JKapchKuXx 3aco0iBy, 2014, — T. 2. — 724 c.
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5. lepxxaBna ®apmaxomnes Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHCbkuil HayKOBHIA
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3ac00iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIIPUEMCTBO  «YKpPATHChKUM  HAYKOBHH  (hapMakONeWHU IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTUuHa XiMig . SIKICHMHM Ta KIJbKICHHM aHajl3, HaBYAJIbHUM KOHCIIEKT
nekuii / B. B. bormoros, O. M. CeunikoBa, M. 0. I'omk, K. B. Jluanuk, T. B.
Kyxosa, M. A. 3apeuencrkuit, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpHOI0 penakitiero npod. bomorora B. B. — Binauns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHaniTiyHa XiMis: HaBd. mociO. mnsa ¢apman. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHA
akpenutarii / B. B. boiotos, O. M. CBeunikoBa, C. B. Konicuauk, T. B. J)KykoBa Ta
1H. — X.: Bua-so H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. TutpumerpuuyHi Meroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinenp JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3. Kosanenko C.I,, Baciok C.O., Iloptma O.0. Kommiekcumerpias y

dapmaneBTuuHoMy aHanizi. — Biaauisg, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 3

Tema: Teopiss cuabHUX eNEeKTPOJITIB. Po3B'i3aHHS pPO3paxyHKOBUX 3a
TEMOIO.

Meta: O3HaHOMUTHCh 3 OCHOBHHUMH TIOJIOKEHHSIMH TEOpii CHUIIBHUX
enekTpomiTiB. HaBuuTucs po3B’si3yBaTu 3adadi 3a Temow «Teopiss CHUIBHUX
CJICKTPOJITIB Ta TeTeporeHHa piBHOBara». (O3HAHOMUTHCS 3 3aCTOCYBaHHSIM
3aKOHY JIIOYUX MacC JI0 T€TEPOTCHHUX CHUCTEM.

OCHOBHI MOHATTSA: EJIEKTPOJIIT, HEEJIEKTPOJIIT, CTYMIHb AHUCOIAIli,

aKTUBHICTh, T€TEPOTeHHA CUCTEMA, HACUYCHUI PO3YNH, TI0OYTOK PO3YMHHOCTI
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ILnan

1. TeopernyHi nuTaHHA:

1)  Teopist CHIIBHUX €IEKTPOJIITIB. AKTHBHICTh Ta KOS(DILEHT aKTHUBHOCTI.
lonHa cuna po3uunny.

2) lonmna cwuiga po3uuMHy Ta 1i BIUIMB Ha 3HAYeHUs KoedilieHTy
aKTUBHOCTI.

3)  JliemekTpuvHa MPOHMKHICTH Ta 1i BIUIMB Ha 3HAYCHHS 1HHOI CHIJIA
PO3YMHY.

4)  PiBHOBara B CHUCTEMIi «OCaJl-HAaCHUCHUU po3duH». [TOHATTS «100yTOK
PO3YHMHHOCTI»

I[MuTaHHA I CAMOKOHTPOJIIO:

1) Teopist CHIILHUX €IEKTPOJITIB. AKTHBHICTh Ta KOe(illeHT aKTUBHOCTI. [oHHA
cwia po3unHy. Po3paxyBaTu 10HHY CHJTy Ta AKTUBHICTB 10HY XJiopa aci-B 0,1
M po3uuHI XJIOpUAY HATPIS.

2) lonHa cwia po34nHy Ta ii BIUIMB HA 3HAYCHHS KOCPIIIEHTY aKTUBHOCTI. SIK
3MIHUTBCS 10HHA CHJIa PO3YMHY aIOMIHIIO cylbdaTy npu nepexosi Big 0,02
M poszuuny mo 0,1 M; sxmo y posumni 3Haxomutbca 0,006 mons/mm3
N&2804?

3) JlienekTpu4Ha MPOHMKHICTH Ta il BIUIMB Ha 3HAYCHHS 1HHOI CHJIM PO3YHHY.
Pospaxysatu aktuBHicTh ioHiB K* Ta CI" B 100 cMm® posuuny, B sxomy
sHaxoauTthes 0,02 M xnopuay kamiro ta 0,001 M aneraTHOT KUCIOTH.
OpieHTOBHI 3aBJaHHS 1JIS ONPAIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MAaTepiay:

- CkacT CIOBHUK OCHOBHMX MOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTruHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYThHCH:

3anaya 1. Po3paxyBaTtu 10HHY CHJIy Ta AKTHBHICTb 10HY XJjiopa acl- B 0,1 M
PO3YHHI XJIOPUTY HATPIS.

3agaua 2. OOYMCHITE aAKTUBHICTH iOHIB S? y HAcCHMYEHOMY pO3YHHI

CIPKOBOJIHEBOI KHCIIOTH (Cst =01 MOME/ | Kyyys = 1107, Ky = 2,5.10—13) nipu pH=2.
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3angaua 3. Pospaxyiite konueHrpairo ionie H* ta CN™ B O,1 M po3uuHi,
SKIIO KOHCTAHTA AUCOLIALii iaHOBOIHEBOI KMCIOTH fopiBHIOE 7,2-1010
3amaua 4. Konnenrpaiis ioniB H* B 0,1 M po3uuHi aneTaTHOI KUCIOTH
1,3-107 mons/nm3. Po3paxyBaTu KOHCTAaHTY Ta CTYIIiHb JUCOIIAIii KMCIOTH.
3anaya 5. Yu Bumnajne ocaja npu 3minryBaHHi piBHUX 00'eMiB 0,15 M po3uuny
cpibua HiTpary Ta 0,2 M po34nHy XJ0pHUIy HATPIIO?
3amaua 6. BcTaHOBUTH YMOBH TIOYaTKy YTBOPEHHS OCaay XJOpUIY CpiOsia
iz giero 0,0001 H. po3umny HiTpary cpibna (IP(AgC1) = 1,78-1010).
3. TecToBi 3aBIaHHS 1JI CAMOKOHTPOJIIO:
Ionna cuna 0,1 M po3uuny XJIOpUay HATPIIO JOPIBHIOE:
*0,1 M;
0,01 M;
0,001 M;
. 0,0001 M
Ionna cuna 0,01 M po34unHy XJIOPOBOJIHEBOI KHCIIOTH JTOPIBHIOE:
0,1 M;
*0,01 M;
0,001 M;
0,0001 M
Ionna cuna 0,01 M po3uuny xnopuny xpomy(I11) nopiBHtoe€:
0,01 M;
0,001 M;
0,1 M;
*0,06 M.
Ionna cuna 0,1 M po3uuny cynbdaTy Martito 10piBHIOE:
. 0,1 M;
0,2 M;
0,3 M;
. *0,4 M.

OO0 ®P>»>0UO0®WP»®WOUO®P>NOUOT PP
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5. UoMmy fOpiBHIOE MOJSpHA KOHIICHTPAISl XJOPOBOJHEBOI KHCIOTH Y
BOJHOMY PO34HHI, SKIIO 10HHA Cruia po34ynHy AopiBHIoe 0,01 M?

1,0 M;

0,5 M;

*0,01 M;

0,2M

© U0 wp

lonHa cuna po3uuny cynbdary nuHKy gopiBHIoe 0,4 M, yoMmy 10piBHIOE
MOJISIpHA KOHIICHTpAIIis CyJb(aTy IUHKY B PO3UMHI?

*0,1 M;

0,2 M;

0,3 M;

0,4M

OC&I[ MaJIOPO3YNHHOI'O CHGKTpOJIiTy BHIIaJ1a€ 3a YMOBH, AKIIO:

> N0 0w >

CrexiomeTpuuHuii JOOYTOK MOJSPHUX KOHIIGHTpAIlld 10HIB MEHIIE

KOHCTaHTU PO3YMHHOCTI;

B. *crexiomeTpuuHuii 100YTOK MOJIIPHUX KOHIIEHTpAIid 10HIB Oulblle 3a
KOHCTaHTYy PO3YMHHOCTI;

C. KOHCTaHTa PO3YMHHOCTI JIOPIBHIOE JOOYTKY MOJIIPHUX KOHIICHTPAIIii 10HIB;

D. Hemae npaBMIIBHOI BiIMOBI/II.

8. SIxmo B ogHOMY JITpi BOJHOTO PO3YMHY MOJISIpHA KOHIEHTpAIlis 10HIB
migi(I) mopisrroe 1-10° M Ta iomua-ionis mopisrroe 1-10° M, to Ks(Cul)
JIOP1BHIOE:

A 1-107%;
B. 110 %;
C. *1-10 *2;
D.1-10°°

9. V 11 Bomu 3Haxomuthess 10° Monb ioHIB cpibna i 10° mMons xmopua-ioHis.
KoHcTanTa po34MHHOCTI XJIOPUAY Ccpibiia JOPIBHIOE:

A. 110 °;
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B.1-10 8;
C.1-107°;
D. *1:10 710
10.Koncranra posunnnocti AgSCN nopirioe 1 10 2 . IIpu sxomy 3HaueHHi
JT0O0YTKY MOJISPHUX KOHIICHTpAIlii 10HIB BUIIa1a€ Oca?
A. *1-10 19
B. 1-10 3
C.1-10 4
D.1-10
11.KoHcTanTa po3uuHHOCTI cynbdary 6apito gopisaioe 1 - 10 1%, Posunnenns
ocaay BIIOYBaTUMEThCS IPU HACTYINHOMY 3HAY€HHI CTE€XIOMETPUYHOIO

JOOYTKY MOJISIPHUX KOHIIEHTpAI[I/ 10HIB:

A 1-10%
B.1-10°%
C. 1101,
D. *1-10 2

12. 13 3ampomOHOBAaHMX OCAJIB HAWOUIBIIIOD PO3YMHHICTIO Yy  BOAl
(TepMoaMHAMIYHI KOHCTaHTH po3uyMHHOCTI Ks BKa3zaHi y Ay»Kax) Mae:
A. kap6onar 6apiro (4 - 10719);
B. okcanar 6apiro (1,1 - 107);
C. xpomar 6apiro (1,2 - 1079);
D. *cymnbit Gapiro (8-10 ")
13.KoHcTaHnTa pO34MHHOCTI JUIsl XpOMaTy cpibiia BiJIMOBIA€ BUPA3Y:
A. Ks=[Ag" ] [CrO4* ];
B. *Ks=[Ag" J? [CrO,* ];
C. Ks=[Ag" ] [CrO4* J?;
D. Ks=[Ag*]? [CrO4 ]?
14. KoncTtanTta po3uynHHOCTI Jy1s hocdaTy KaibIlito BIAMOBIIa€ BUPA3Y:

A. Ks=[Ca 2" ] [PO, *]3;
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B. Ks=[Ca?"][PO43]3;
C. Ks=[Ca 2" ] [PO4*;
D. *Ks=[Ca 2* J* [PO,4 * |2

4. InguBinyanabHi 3aBIaHHA U151 3100yBaviB BUILOI OCBITH 3 TEMU:

1) Teopist enekTpomiTHYHOI Aucomialii. IcTopis BIAKPUTTS, OCHOBHI TOJIOXKEHH,
nepeBaru Ta HeJIOJIKH.
2) CyuacHi aclieKTH Ta HampsIMK{ PO3BUTKY TEOPIi CIIEKTPOTITUIHOT UCOLIIaIiT
3) I'ereporenni cucucremu. Peakmii Ha Mexi posnominy ¢das. ['ereporeHHmiA
KaTanis.

S. Cnucoxk peKkoMeHA0BaHol JiTepaTypu:

OcHoBHa:
1. AHamiTHYHa XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCiO. JJIS CTyJA. BHUIN. HaBdY. 3aki. / B. B.
bonotog, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. 0. Kiumenko, O. €. Mukutenko, B.
I1. Mopos3, . 1O. IleryxoBa; 3a 3ar. pexn. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnamitTiyHa XiMmis : MIAPYYHUK [ CTYACHTIB HampsMmy «®Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®eaymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binnuus : HoBa Kuaura, 2012. — 640 c.
3. HepxxaBua ®apmakornies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChkuil HayKOBHIA
dbapmakonelHui MEHTP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuI. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAYKOBHH  (hapMakONEeWHUW LEHTp  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. NepxxaBna ®dapmakones Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHCbkuil HayKOBHUI
dbapmMakoneiHN TIEHTP SIKOCTI JIIKapChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUNM  HAYKOBHH  (hapMakONEeWHUN IEHTP  SKOCTI
JKapchKuXx 3aco0iBy, 2014. —T. 2. — 724 c.
5. llepxaBaa ®apmakomnies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChkuil HayKOBHIA
(dhapMakoneHHUM LEHTP SKOCTI JIKApPChKUX 3ac00iBY». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
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HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUH  HAyKOBHM  (apMakOmeWHW ILEeHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamTiuHa XiMig : SIKICHMHM Ta KIJbKICHHM aHajl3, HaBYAJIBHUM KOHCIIEKT
nekuiv / B. B. Boioros, O. M. CeunikoBa, M. 1O. I'omik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, 1. 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpHOI0 penakiiero npod. bomorora B. B. — Binauns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHaniTiyHa XiMisl: HaBd. nociO. minsa ¢apman. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHA
akpenutarii / B. B. boiotos, O. M. CBeunikoBa, C. B. Konicuauk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-sBo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. Kinbkicuuii anamisz. Tutpumerpuuni meroau ananizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinenp JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3.  Komanemko C.I., Baciok C.O., Iloptma O.0. Kommuekcumerpis y

dapmanesTuuHOMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 4

Tema: Ximiko-aHamiTuuHl BiacTUBOCTI KarioHiB Il awmamiTmunux rpyn
(KMCIIOTHO-OCHOBHA KJIacH(IKallis) Ta XapaKTEPHI peakilii BU3BHAUCHHS.

Meta: O3HallOMHTHCS 3 aHaJITUYHUMH peakmisMu Ha KarioHw Il
aHATITUYHOI TPYIH.

OcCHOBHI MOHATTA: KAaTIOH, AaHAMITHYHI pPEaKUli, AHAIITUYHU TPYIIH,
YyTJIUBICTh PEAKIIii, MeKa BUSBJICHHS, Cieu(iuyHa peareHT, TpyroBUil peareHT.

ILnan

1. TeopernuHi NnUTAHHSA:

1)  Mis rpynoBoro peareHTy Ha kationu 11 aHamiTHYHOT rpymy.

2)  Peaxuii kationis Il aHamiTHYHOT TpyIIH.

3)  CucrematnuHui Xij aHanizy kariois Il anamiTiuHOl rpymw.
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IIuTaHHd 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) dis rtpymoBoro pearenty Ha karioHu [II anamiTH4HOI TpymIH.
Po34unHHICTh OTpUMaHUX OCaIiB. SIK TPOBOASTH MEepPeOCaHKCHHS?

2) Peaxnii kationiB IIl anamitnyHOi Tpymu. PO3YMHHICTE OTpUMaHHX
OCaJiB.

3) CucremartnvHui Xij aHani3y kartionis Il aHamiTHuHOT rpymy.

OpieHTOBHI 3aBIaHHS ISl ONPAIIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX MOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTu4Hi pod0TH (32aBAAHHS), IKI BHKOHYBATUMYTbHCSI:

3amaua 1. ['pynoBuii peareHT Ha KaTIOHM TPEThOi AHAMITHUYHOI TPYIU
(KUCIIOTHO-OCHOBHA KJacu(ikailis) 1 yMOBM HoOro 3acrocyBaHHs. Hamumnith
PIBHSHHS XIMiYHUX PEaKIiii, SKi JO3BOJIAIOTH PO3ILINTH i BUABMTH KaTioHu Ba?* i
Sr?* mpu ix CyMiCHOiI HasIBHOCTI.

3amava 2. Ha mocmimkyBaHUWH  pO3YMH  TMOAISUIM PO3YMHOM  XpOMATy
K. Bunas )k0BTUH Ocaj, pO3UMHHUN B a30THINA KUCJOTI, ajleé HE PO3YMHHUH B
OLTOBIM KKcnoTi. Ha HasgBHICTH SKOTO KaTiOHy 3 aHANITHUYHOI IPynu (KUCIOTHO-
OCHOBHA Kiacudikailisi) BKa3zye Lel aHamiTuuHui edext? HamumiTe piBHAHHS
BIJIMOBITHUX PEAKITIH.

3. TecToBi 3aBIaHHS /I CAMOKOHTPOJIIO:

1. Jlo po3umHy, IO AOCIIKYETHCSA, AOJATU PO3UMH Kallilo Xpomarty. JKoBTwii
ocaj, MO0 YTBOPUBCS, HE PO3YMHSAETHCS B ONTOBIM KHUCIOTI. Lle CBITYUTH Tpo
MPUCYTHICTh B PO3YMHI KAaT1OHIB:
A. *Bapito
B. Kamsmiro
C. Harpiro
D. KobGanbty
E

Maruiro
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2. KatioHu TpeThoi aHaMITHUYHOI TpynH (KUCIOTHO - OCHOBHA Kiacuikaris)
BITOKPEMJTIOIOTh Y CHCTEMAaTHYHOMY XOJII aHali3y 3a JOIMOMOTOI TPYIOBOTO
peareHry:

*1 M po3uuHy Cip4aHOi KUCIOTH B IPUCYTHOCTI €TAHOITY

Po3uuny kamito Xxpomaty

Po3unny Hatpiro kapOoHATY

O o w >

Po3unny amoHiI0 OKcanaty

E. Po3uuny amoHito kapOoHaTy

3. Y cucrtemaTHYHOMY XOA1 aHANI3y A niepeBeaeHHs cyiabdariB BaSOa, SrSOy,
CaSO, B kapOoHATH BUKOPUCTOBYIOTH:

A. *nacudenuii po3uun Na,COs , t

B. nacuuennii pozunn CaCOg, t

HacuueHuid po3urH (NH4),COs3 , t

HacudyeHut po3unH MgCOs , t

HacudyeHu po3unH COy , t

> m o o

Axmit karion Il anamituyHOl rpymu (KUCIOTHO - OCHOBHA Kiacuikairis)
3HAXOJMTHCS B PO3UMHI, AKIIO ITPU HArpiBaHHI 3 TIICOBOI BOJOKO Yepe3 ACIKUH Yac
PO3YUH CTa€ KAJIaMyTHUM?

*CTPOHITIIO

KaJIBI10

MarHuito

ceuHLo (II)

pryti (I1)

Karionu kanpliiro BXOJSATh J0 CKIAAy JESKHX (hapMaleBTUYHUX Ipernaparib.

om o O ®m >

dapMakoNeiiHOI peakIli€lo JJs BUSBIEHHS KaTiOHA KaJbI[il0 € peakis 3
PO3YMHOM:

A. *AwmoHir0 okcanary

B. Kucnotu consinoi

C. Kauirw ogumy
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D. Awosito rigpokcumy

E. Harpito rizpokcuny

6. Axumit aHamiTHuHUA  edekT TOTPIOHO  OUiKyBaTH BiA  dii  Kaliio
rexcanianodeppary (I1) na xarionn Ca®":

A. *YTBOpeHHs 61J10ro ApiOHOKPUCTATIYHOTO OCaTy

B. YTBOpeHHS ®KOBTO - 3€JICHUX KPHUCTAJIB

Kopuunese 3a0apBieHHS pO3UYUHY

YTBOpEHHsI KOMIUIEKCHOI CITOJTYKH CHHBOTO KOJIBOPY

YTBOpEeHHS OUTOTO APATJIMCTOTO OCATy

N mo 0

BkaxiTh OpUYMHY MPOBEACHHS TNepeocaxaeHHs cyibdariB karioHiB Il
aHAMITUYHOI Tpynu (KUCIOTHO-OCHOBHA Kiacudikailisi) B KapOOHATH MpHU
CUCTEMATUYHOMY aHaJi31:

A. *Hepo3unHHICTh Cynb(}aTiB B KUCIOTAX 1 JIyrax

B. HeposuunHicTh cynbdhaTiB y Boi

Po3unHHICTh Cynb(aTiB y BOI

Po3uuHHICT Cynb(aTiB B KUCIOTAX

m O O

Po3unHHICT Cynb(aTiB B Tyrax

8. Mo III awamiTM4HOI TPyHmu KaTIOHIB KHCIOTHO-OCHOBHOI Kiacudikalii
BITHOCATHCS KaT1OHMU:

A. *Kamblliito, CTPOHIIito, Oapito

B. amominito, Mariro, UHKY

KaJ1ito, 6apito, BICMYyTY

cpibiia, CBUHIIO, HIKEITIO

[IUHKY, QJIIOMIHII0, XPOMY

© m o o

SAxuM 13 3a3HAYEHUX PEAKTUBIB CIiJI CKOPUCTATUCH, I0O BUBHAYUTH HASIBHICTh
y posunni kariony Ca?*?

A. *(NH4)2C,04

B. HCI

C. HNOs
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D. KCI
E. NaBr

4. InauBinyaabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:

1) Jlikapcbki mpemapatd, 1m0 MicTaTh KaTionn Il aHamiTHUHOI rpymu.
3acTocyBaHHS, MEXaHI3M JIii, aHaTI3.

2) bionoriuna ponb kartionis 1l aHamiTHaHOI rpymmy.

5. Cnucok peKoOMEeH/I0BAHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTYHa XiMisl : HaB4Y. JOBIJK. 1MOCIO. JJIsl CTYJ. BUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kimmenko, O. €. Mukutenko, B.
1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.
2. AHamiTi4YHa XIMisl : MIJPYYHUK JJIs1 CTYJEHTIB Hampsimy «®Dapmariis» 1
«biorexnonorissy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHCbKkuUil HayKOBHIA
dbapmakonelHuil EHTpP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy». — 2-€¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
MIIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUN IEHTP  SKOCTI
JiKapcbkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. NepxxaBHa ®dapmakomness Ykpaiam : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKOBHUi
dbapmMakoneHN TEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAYKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JKapchKuXx 3aco0iBy, 2014. — T. 2. — 724 c.
5. HepxaBna ®dapmaxones Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuii HaykoOBHi
dbapmakonelHui TEHTpP SIKOCTI JIIKApChKUX 3ac00iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUNM  HAYKOBHH  (hapMakONEeWHUN IEHTP  SKOCTI
JiKapchKux 3aco0iBy, 2014. —T. 3. - 732 c.

6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMH Ta KUIBKICHUM aHai3; HaBYAJILHHH KOHCIEKT
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nekuiv / B. B. Bomoros, O. M. CeunikoBa, M. 1O. I'omik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kyxosa, M. A. 3apeuencrkuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpHOI0 penakiiero npod. bomorora B. B. — Binauns : HoBa xuura, 2011. —
424 c.

JlonarkoBa:
1. AnamiTuyHa XiMmis: HaBd4. mociO. 1t dapmar. By3iB Ta ¢-tiB III-IV piBHA
akpenutarii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. Tutpumerpuuni Meroau anamsy / Ilerpenko B.B.,
Crpinenp JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3.  Komanemko C.I., Baciok C.O., Iloptma O.0. Kommuekcumerpis y

dapmanesTuuHOoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina po6oma Ne 5

Tema: ['eTeporeHHi piBHOBarv B CUCTEMI 0CaJl-HACUYCHUI PO3UHH.

Meta: OgsHaifloMuTHCS 3 3aCTOCYBaHHSIM 3aKOHY [IIIOYMX Mac [0
reTepoOreHHNX cucteM. HaBuuTucs po3B’si3yBaTu 3a7adi 3a TeMor «l ereporeHHa
piBHOBara.

OCHOBHI MOHATTHA: EJIEKTPOIIT, HEEJIEKTPOIIT, CTYMHiHb JHUCOINaIlli,
aKTUBHICTh, T€TEPOTreHHA CUCTEMA, HACUYCHUI PO3YNH, I00YTOK PO3YMHHOCTI

ILaan
1. TeopernyHi nUTAHHSA:
1) PiBHOBara B CMCTEMI «OCaI-HACHYCHUI POZUHH).
2) IToHATTS «100YTOK PO3YUHHOCTI»
3) IToHATTSI pO3YUHHOCTI Ta 11 B3aEMO3B’A30K 3 JOOYTKOM PO3YHHHOCTI

ITuTaHHA 1JI CAMOKOHTPOJIIO:
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1) o Take KOHCTaHTa PO3YMHHOCTI (MOOYTOK po3umHHOCTI)? SIK TOB'sA3aHi
OOMH 3 OJHMM TEpMOJMHAMIYHAa Ta KOHIIEHTpaliiiHa KOHCTAHTHU
PO3YUHHOCTI?

2) o Take po3uuHHICTH? SIK MOB'A3aHI Mik CO00I0 TOOYTOK PO3YMHHOCTI Ta
10HHA PO3YMHHICTH?

3) llo Take MoseKyisipHa PO3YMHHICTH? SIK BOHA MOB'A3aHA 3 JTOOYTKOM
PO3YHUHHOCTI?

4) Sk BIIMBA€ MPUCYTHICTh y PO3YHHI 3arajbHOTO 10HA HA PO3YHUHHICTH
MaJIOPO3UYNHHOTO €NEKTPOTITY?

5) o Take «coaboBHIA €PEKT»?

Opi€HTOBHI 3aBIaHHA IJI ONPAI0BAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- Ck1acTH CIIOBHUK OCHOBHMX IMOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTruHi podoTH (3aBIAHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:

3agaua 1. Yu yrBoproerscs ocax Mg(OH),, axmo mo 25 mi 1,0-10° M
Mg(NOQOs), nmomatm Takuii camuii 00CAT amiaqHOro Oy(depHOro po34yuHy,
OTPUMAaHOTO IpH 3MiltyBaHHi piBHUX 00csriB 0,20 M NH31 0,10 M NH4CI ?

3agauda 2. 3a Axo0i MiHiManbHOi KoHIEHTpauii (r/n) ionis Ni** y po3uuni, mo
mae pH 8,0, BinOyaetbest yrBopenns ocaay Ni(OH),?

3amaua 3. Um yrBoproetscsi ocag Ni(OH),, skmo o posuuny Ni(NOs);
noaaTu amiayHuii OydepHuil po3unH Tak, 100 3arainbHa kKoHmeHTparis Ni(Il) B
oTpuMaHiit cymimi gopisrioBana 1,0-10* mons/n, piBHOBaXHa KoHIEHTpais NH3
— 0,10 monw/a, a pH — 10,0? Koncrantu yrBopeHHs: amiaunux kommiekciB Ni(Il)
nopisHIOOTH By = 4,68-10%, B2 = 6,17-10%, B3 = 2,51-10°, B, = 2,95-1%7,

3amada 4. Ym Bumane ocan GTOpUy Kajblliio, SKIIO 10 1 MJI pO3UMHY 3
MacoBoro yactkor Ca(NO3)2 0,1% nonatu 2 kparmti (0,1 M) po34rHy 3 MacOBOO
yactkoro NaF 1%?

3anava 5. Yu Bumnane ocaja npu 3mimryBaHHi piBHUX 00'eMiB 0,15 M po3uuny

cpibna HiTpary Ta 0,2 M po3unHy XJIOpUy HATPIIO?
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3amavya 6. BcTaHOBUTH YMOBM MOYAaTKy YTBOPEHHSI OCaay XJIOpHUAy cpibia
nig giero 0,0001 1. po3unny HiTpary cpidna (JP(AgC1) = 1,78-1019).
3. TecToBi 3aBIaHHS AJI CAMOKOHTPOJIIO:

1. Ocan ManOpO3YMHHOTO €JIEKTPOJIITY BUITAIA€ 32 YMOBH, SKIIO:

A. CrexioMeTpUYHHN JTOOYTOK MOJISIPHUX KOHIIGHTpallli 10HIB MEHIIEe
KOHCTaHTU PO3UNHHOCTI;

B. *crexiomerpuuHuii AO0OYTOK MOJSPHUX KOHIICHTpAIliii 10HIB Ounblie 3a
KOHCTAHTY PO3YMHHOCTI;

C. KOHCTaHTa PO3UYMHHOCTI JOPIBHIOE JOOYTKY MOJIAPHUX KOHIIEHTpAlliil 10HIB;

D. Hemae npaBuIBHOT BITIOBIII.

2. Slxmo B OJHOMY JITpi BOAHOTO PO3YMHY MOJISIpHA KOHIIEHTpAIlid 10HIB
migi(I) gopisaioe 1-10° M Ta iomun-ionis nopisrioe 1-10° M, to Ks(Cul)
JIOPIBHIOE:

A.1-1071°;
B.1-10 9;
C. *1-10 *2;
D.1-10°°

3. V 1n Boau 3Haxomuthes 10° monb ioniB cpi6na i 10° Momb XIOpua-iOHiB.

KoHcTanTa pO3YMHHOCTI XJIOPUAY cpibiia JOPIBHIOE:
A. 1-10°;
B.1-10 8;
C.1-1079;
D. *1:10 %
4. Koncranra pozunanocti AgSCN mopisaroe 1 10 2 . [Ipu sixoMy 3Ha4eHHi
N00yTKY MOJISPHUX KOHIIEHTpAIIi 10HIB BUTIAJAE OCaT?
A. *1-10 1,
B. 1-10 13
C. 1-10 4
D.1:-10 %
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5. KoncranTa po3uuHHOCTI cyibdaty Gapiro gopisaroe 1 -+ 10 % Posunnenns
ocaay BiIOyBaTUMEThCS MpPH HACTYIIHOMY 3HAaY€HHI CTEXIOMETPUYHOTO

J00YTKY MOJISPHUX KOHIIEHTpAIlil 10HIB:

A 1-10%
B.1:-107%
C. 1-10 1
D. *1-10 12

6. I3 3ampomoHOBaHMX OCajiB HAWOULIBIIOK  PO3ZYMHHICTIO Y  BOJI
(TepMoaMHAMIYHI KOHCTAaHTH po3uyMHHOCTI Ks BKazaHi y Ay»KKax) Mae:

kapGonar Gapiro (4 - 10);

o o

okcanar 6apiro (1,1 - 107);
. xpomar Gapiro (1,2 - 107%);
d. *cynbdir Gapiro (8:10 ")
7. KoHcTaHTa po34MHHOCTI JIJIsl XpoMaTy cpidiia BiAMOBIIa€ BUPa3y:
A. Ks=[Ag* ]-[CrO4* ];
B. *Ks=[Ag" ] [CrOs* ],
C. Ks=[Ag* ] [CrOs T?;
D. Ks=[Ag"]? [CrO# ]2
8. Koncranrta po3unHHOCTI /7151 hocdaTy KaibIlito BiJIMOBIIa€ BUPa3y:
A. Ks=[Ca %" > [PO, **;
B. Ks=[Ca 2] [POs>]°;
C. Ks=[Ca 2" ]2 [PO4 *7;
D. *Ks=[Ca 2 J* [PO4 % J?

4, InauBinyajabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:
1) T'ereporenni cucuctemMu. Peakiiii Ha Mexi po3moainy ¢as.

2) T'eTeporeHHMiA KaTaIi3.
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S. Cnmcok peKkoMeHI0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCiO. JJIsI CTYA. BHUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bornoros, O. A. €Tideena, T. B. XKykosa, JI. FO. Kimmenko, O. €. Mukurenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnanmiTiyHa XiMmis : MAPYYHUK JJs1 CTYAEHTIB Hampsmy «®Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Bigawums : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBHa ®apmakomes Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHCbKkHil HayKOBHIA
dbapmakoneiHui HEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-€¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBHUI
dbapMakoneHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JIKapchbKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. - 724 c.
5. llepxaBua ®apmakornies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChKHil HayKOBHIA
dbapmakoneiHui MEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3ac00iBy. — 2-¢ Bud. — X. : JlepkaBHe
HNIAOPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2014. — T. 3. - 732 c.
6. AnanmiTnaHa Ximis : SIKICHHMH Ta KUIBKICHMM aHajli3; HaBYAJbHUN KOHCIIEKT
nekmiii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. Iuanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . IO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpbHOI0 pepakitiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

loxarkosa:

1. AHamiTiyHa XiMis: HaBd. moci0. miusa ¢dapmar. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHs
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akpeauTariii / B. B. bonmotos, O. M. CBeunikosa, C. B. Komicauk, T. B. XKykoBa Ta

iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.

2. Kinekicauit anamiz. Tutpumerpuuni metronu anamizy / Ilerpenko B.B.,

Crpineus JI.M., Bactok C.O. Ta in. —3anopixoks, 2006. — 215 c.

3. Kosanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 6

Tema: CuctemaTnunuit anaini3 cymimi kationis [- I anamiTuanux rpym.

Meta: VY3araJbHUTH 3HAHHS 3 BUKOPHUCTAHHS AHAIITUYHUX pEaKIiil Ha

karionu I-11I anamiTuunoi rpymu.

OcCHOBHI MOHATTA: KaTIOH, AaHAIITHYHI pPEaKUli, AHAIITUYHU TPYIIH,

YyTJIMBICTh PEAKIIii, MeKa BUSBJICHHS, clielu(iuyHa peareHT, TpyrnoBUil peareHT.

1.
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

inaun

TeopernuHi NUTAHHA:
Jlist TpynoBOTo peareHTy Ha KaTioHu | aHamiTUYHOI TpyIu.
Peaxuii katioHiB | aHaMITUYHOT Tpymu.
CucremMaTnuHui X1 aHaJ13y KaTioHIB | aHaTITUYHOT TPyTIH.
Jist rpynoBoro peareHTy Ha Kationu Il anamituanoi rpymu.
Peakuii karioniB Il ananiTH4HOI rpynu.
CucrematnuHuii Xia aHanizy karioi II anamiTuaHoOi rpymnu.
Jis rpynoBoro peareHTy Ha Kationu Il anamituuHo1 rpynu.
Peakuii karioniB Il anamituunoi rpynu.

CucreMaTuuHUM X111 aHa13y kaTioHiB I aHamiTHUHOI TpyIIH.

10) Cucremarnunuii Xij ananizy cymimi kaTionis I[-111 anamituanol rpymy.

ITuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO:

1)
2)

AHaniTiyH1 peakiii aHioHiB | aHamITHYHOI TpynH

CucremMaTHuHui X1/ aHali3y KaTioOHIB | aHaTITUYHOL TPyIIH.
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3) Mis rpynoBoro peareHty Ha karionu Il aHamituunoi rpymu. Sk mMoxHa
PO3IUTATH YTBOPEHI OCaIu XJIOPUIIB?

4) Peaxuii kationiB Il anagiTHUHOT rpyIy. PO3YMHHICT OTPUMAHKMX OCAIiB.

5) CucremaTnunuii xix aHamizy katioHis Il aHamiTHaHOT rpymH.

6) [is rpymoBoro pearentry Ha kartionu III awamithuHOi rpymu.
Po3unHHICTh OTpUMaHUX OCaAiB. SIK MPOBOASTH NEPEOCATKEHHS?

7) Peakmii kartioniB III amamitmuHOi rpymu. Po34mHHICTE OTpHMaHUX
OcCaJiB.

8) CucremaTnunuii xix anamizy kationis Il anamiTHaHOI TpyIIH.

Opi€eHTOBHI 3aBJaHHS 1JIS ONPALIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MAaTepiay:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTu4Hi pod0oTH (32aBAAHHS), IKI BAKOHYBATUMYTbHCSI:

3agaua 1. YV posunni npucytni ornu NH,*, Pb?" i Ba?". 3anpononyiire, gk
BUSIBUTH 11l WOHU, BUKOHYIOUM CHUCTEMATHYHMHN XiJ aHamizy (3a KHUCIOTHO-
OCHOBHOIO KJacudikaiier). Hanumiite piBHSHHS BIATOBIAHUX PEAKIIIi.

3agaua 2. YV posumni npucytHi itonn Na*, Hg,**, Ba?". 3anpomnonyiite, gk
BUSIBUTH 111 MOHU, BHUKOHYIOUM CHUCTEMAaTUYHUN XiA aHamizy. Hanumite
PIBHSHHS BIIOBITHUX PEaKIIiii.

3amaua 3. Y posunni npucytHi ionu Na*, Hg,?*, Sr¥* i Ba?*. 3anpomnonyiire,
K BHUSIBUTH Il WOHU, BUKOHYIOUM CHCTEMAaTHYHUN XI1JI aHali3y (3a KHUCJIOTHO-
OCHOBHOIO Kiacuikairiero). Hanmumiite piBHSHHS BIIMOBIIHUX PEaKIIii

3agaua 4. Y posumni mpucytHi Horu K*, Hg,?*, Ag* i Ca?*. 3anpononyiire,
K BHUSIBUTH Il WOHU, BUKOHYIOUM CHCTEMAaTUYHUN XI1JI aHali3y (3a KHUCJIOTHO-
OCHOBHOIO Kiacuikaiiero). Hanmumiite piBHSHHS BIIMOBIIHUX PEAKIIii.

3. TecroBi 3aBIaHHA 1JISI CAMOKOHTPOJIIO:

1. Cymim AgCl Ta Agl MoxHa po3AUTUTH 32 TONOMOTOI0 BOAHOTO PO3UUHY:
A. *NHs;
B. H2804;
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C. KOH;
D. HNO:.

2. Cymim PbSO4 Ta BaSO4 MOkHa pO3IIITUTH 32 AOIIOMOTOI0 BOJTHOTO PO3UUHY:

A. (N H4)2C03;

B. N&2804;
C. *NaOH;
D. HCIL.

3. Cynbdat cBuHIro(Il) MokHA pO3UMHUTH B PO3UHHI:
A. *rigpokcumy HaTpiro;

B. amoniaky;

C. a30THOT KUCTIOTH;

D. onrosiii KHCIIOTI

4. Xpomat cBuHIlto (1) MoxHa po3UMHUTH B:

A. po3umHi aneTaTy HaTpiIo;

B. po3zuuni amiaky;

C. *po3uuHi TApOKCHUlY HATPIIO;

D. onroBiil KUCIIOTI.

5. I'pynoBuii peakTuB Ha KaTiOHU | TPymM 3 KHCIOTHO-OCHOBHOI Kiacuikarii
(Na*, K*, NHs"):

A. 2H. po34rH aMiaKy HaJJTUIIKY

B. 2H. po3uuH nyry

C. 2H. po3uMH Cip4aHOi KUCIOTH

D. *rpymnoBoro peakTuBy HEMae

6. I'pynoBuii peaktuB Ha kationu Il rpymu 3 KHUCIOTHO-OCHOBHOI Kiacu]ikarrii
(Ba2*, Ca?*, Sr*):

A. *po3umH cipyaHOi KUCIOTH

B. po3uuH XJIOpUAHOI KHCIOTH

C. po3umH aMmiaky B HaJIUIIKY
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D. nyr y Hapmumky

7. Ilpu ananizi cymimni katioxiB [ ta Il rpynu B nepury uyepry npoBOJsSTh?
A. ocamxenns Il rpynu Bix [ rpynu

B. *BusBienns kationis NHs"

C. BusBieHHs kartioHiB Il rpymu

D. sigainenns | rpymu Big II rpynu

8. Ocax mictuth cBuHIIO xyuopua Ta pryTi(l) xmopun. Bkaxite, SKUM peareHTOM
HEOOX1THO MOIATH, OO PO3AUIUTH KaTioHU CBUHITIO Ta pTYTi(I):

A. 00poOuTH pO3YMHOM aMOHIIO Cynbdary;

*00poOUTH TapsIUY0I0 BOJIOIO;

00pOOHUTH OLITOBOIO KHUCIIOTOIO;

00pOOUTH HAJIUIIIKOM COJISTHOT KUCIIOTH;

m o O W

00pOOUTH PO3YMHOM aMOHIIO OKCajaTy

4, InauBinyaJbHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIOI OCBITH 3 TEMHU:
1) Jlikapcbki mpenapatd, mo Mictath Kationu [-1II aHamiTHuHOi TrpymH.
3acToCyBaHHsI, MEXAHI3M JIii, aHAITI3.
2) BiosoriuHa posb KaTioHiB | aHATITHYHOT TPYIIIH.
3) Biosoriyna posb katioHiB I aHaITHYHOT TPYIIIH.
4) bionoriuHa poib karioHiB Il aHamiTHYHOT rpymIIy.
5. Cnucok peKoMeH/I0BAHOI JiTepaTypu:
OcHoBHa:
1. AHamiTYHA XiMisl : HaB4Y. JOBIJK. MOCiO. JJisl CTYJ. BUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. 0. Kimmenko, O. € Mukurenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonmotosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AHamiTi4Ha XIMis : MIAPYYHUK [JIs1 CTYACHTIB Hampsmy «@Dapmariis» 1
«biorexnonorissy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Biaawuis : HoBa Kuura, 2012. — 640 c.
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3. depxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHCbkuil HayKOBHIA
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIIPUEMCTBO  «YKpPATHChKUM  HAYKOBHH  (hapMakONeWHU IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuil HayKoBUI
dhapMakoneHHUM IEHTP SKOCTI JIKApChKUX 3ac001B». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUN  HAYKOBHM  (apMakoOmeWHWl IMEeHTp  SKOCTI
JiKapchKHX 3ac00iBy», 2014. — T. 2. — 724 c.
5. lepxaBHa ®apmaxomnes Ykpainu : B 3 T. / JAIl «YkpaiHCbkuil HayKOBHiA
dbapMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JIKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMH Ta KIIBKICHMM aHali3; HaBYAJIBLHMH KOHCIIEKT
nekui / B. B. bomoros, O. M. CeunikoBa, M. 1O. I'omk, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykona, M. A. 3apeuencrkuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkutenko, B. II. Mopos, 1. IO. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. KnumeHnko; 3a
3arajibHOI penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

JlonarkoBa:
1. AHaniTiyHa XiMisl: HaBd. mociO. ansa ¢apman. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHA
akpenutarii / B. B. boiotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuauk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. TutpumerpuyHi Mmeroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens J.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. KoBasienko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dapmaneBTnuHoMy aHanizi. — Biaauisg, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.
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Camocmiiina poooma Ne 7

Tema: Ximiko-aHaTITHYHI BJIACTUBOCTI KaTioHiB [V aHamiTW4yHOI rpyrmw,

Mera: Y3araibHUTH 3HAHHS TPO SIKICHUHM aHai3 KaTioHiB [V aHamiTHaHHX
rpyn, O3HAHOMHUTHCS 3 CACTEMATUYHUM XOJOM aHaJi3y KaTiOHIB X TPYIIL.

OcHOBHI TOHATTA: KAaTIOH, AaHAIITHYHI pEaKIli, aHAIITAYHU TPYIIHU,
YYyTIUBICTh PEaKIlii, MeXa BUSBIICHHS, CTieIIM(iUHA pEareHT, TPyNOBUI PEarcHr.

ILiian

1. TeoperuyHi nuTaHHA:

1) Jlist rpynoBoro peareHTy Ha Kationu [V aHamiTHYHOT TpyIH.

2) BuacTHBOCTI riIpOKCOKOMILIEKCIB KaTioHiB [V aHATITHYHOI TpyIH.

3) ImamBimyanbHi peakiii kaTioHiB [V aHamiTHYHOT rpymIH.

4) CucteMaTUYHUH X1 aHANi3y KaTioHiB [V aHATITHYHOI TpyIIH.

Opi€HTOBHI 3aBIaHHA IJIS ONPAI0BAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- Ck1acTH CIOBHUK OCHOBHMX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTuuHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:

n?*. dkuii ananitHaEUi eekt Oyae

3anava 1. YV po3unHi npucyTHi onu Z
CIIOCTEpITaTUCSl TMpU JO00AaBISHHI /IO ILOTO PO3YHHY TPYIMOBOTO pPEareHTy
(KUCIOTHO-OCHOBHA  Kiacudikaiis)? HamumniTe piBHSHHS BIAMOBIIHUX PEAKIIIH.

3amava 2. Jlo po3uMHy, WO MICTUTh KaTioH |V aHamiTU4HOI Trpynu
(KMCTIOTHO-OCHOBHA KJacudikalisi), J0OaBWJIM HAIJIUIIOK JIYTY 1 MPOKUIT'SITHIIH.
BunaB ocan 3emeHoro konbopy. Jlaiite mnoscHenHs. Hanuinite piBHSHHS
BI/IMOBITHUX PEaKIIiil.

I3* Sk 3 DOMOMOTIOIO

Bagaua 3. Y posuuHi npucytHi homm Zn?* i A
IPYNOBOTO PEareHTy BiIOKPEMUTH 111 KaTIOHU (KUCIOTHO-OCHOBHA KJlacuikaris)?
HanmumriTs piBHSHHS BIAMOBITHUX PEAKITIi.

3amava 4. [lo po3uMmHy, 1O MICTUTh KaTioH |V aHamiTU4HOI Tpynu

(KUCIOTHO-OCHOBHA KJacu(ikaisg), nodasunu po3undH HQCl,. Cnocrepiraerhcs
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BUIIAJIaHHA OUIOTO Ocaty, SKHM 3 9acoM IIBUAKO 4YOpHi€. Ha HasBHICTH SIKOTO
KaTiOHy BKa3ye Iied aHamTthuuHuid edekT? Hamwmnite piBHSAHHS BiATOBIIHHX
peaKIIiu.

Bagaua 5. Y posumni mpucytHi o Zn?* i Sn?*. Sk 3 10mOMOroI0
IPYIIOBOTO peareHTy (KMCIOTHO-OCHOBHA KiIacH(iKallisl) BITOKPEMUTH 111 KaTIOHU?
HanumriTe piBHSHHS BIAMOBITHUX PEAKIIIi.

3agaua 6. Y posumHi npucyTHi Honm Zn®* i A1%*. Ska peakuis m03Bojse€
BUSBUTH WOHM IIMHKY B TIPUCYTHOCTI HOHIB amtoMiHiio? HamumnTh piBHSAHHS

BIJIITOBITHOT PEAKITIH.

3. TecToBi 3aBIaHHS )i CAMOKOHTPOJIIO:
1. SIka crinbHA BIACTHBICTB CIONYK KaTioHiB A, Zn?*, Cr3*, Sn?* 06'emnye ix
B |V ananitTuuny rpyny (KMCIOTHO - OCHOBHA Kiacudikarlis)?
A. AmboTepHOCTD T1APOKCHU/TIB.
B. Hepo3unHHICTh coJielt y BOIL.
C. Hobpa po34UHHICTH IEIKUX COJICH.
D. Po34uHHICTb T1JIPOKCHU/IIB B KHCJIOTAX.
E. Po3uuHHICTB TAPOKCUIIB B HAIJTUIIIKY PO3UYMHY aMmiaKy
2. B sxicHomy anai3i mpu il HAAIUIIKy TpynoBoro pearenty NaOH nHa ioHH
QIFOMIHIIO YTBOPIOETHCS:
A. Timpokcus amoMiHito
B. Hatpito meTaantoMiHat
C. Harpiro rekcarigpokcoantoMiHaT
D. OcHoBHI couti almoMiHitO
E. Okcun anroMiHIIO
3. Ho mocmiKyBaHOTO PO3YMHY JOJAdd HAIIUIIOK 6M po3uumHy HaATpiio
rigpokcuay 1 3% po3unMHy MNEepOKCUAY BOAHIO. Po3uMH mpu HarpiBaHH1
3a0apBUBCS B )KOBTUM KoJIip. Lle CBIAYUTH PO MPUCYTHICTH B PO3UHHI:

A. KaTioHIB aJIFOMIHIIO

Memoouuna po3pobdxa camocmitinoi pobomu 3000y6auie euwoi oceimu, OIIIl «Dapmayis,
npomucnosa gapmayiay, 2 Kypc, papmayeemuynuil haxyibmen,
Hucyunnina: «Ananimuuna ximisy cmop. 37



KaTiOHIB [IUHKY
katioHiB ojosa (II)

. KaT10HIB CBUHIIIO

m O O @

katioHiB xpomy (III)

4. Sxicuoro peakuiero mis BusHaueHHs croiayk Cr (V1) € yTBOpeHHST OKCHITY-
JTUIICPOKCUAY XpoMy (HaIXpOMOBa KHCJIOTA), 10 3abapBitoe mmap edipy B
OnmaxuTHHN KOIip. BraxiTe dpopmyny miei comyku xpomy:

A. H,CrOg | CrOs
B. CFO3

C. Cr0s

D. CrO

E. NaCrO;

5. ¥V po3uuHi NpUCyTHI KaTIOHW IUHKY 1 aJOMiHIIO. BKaxiTh peareHT, sSiKuii

JT03BOJISIE BUSIBUTH B IIbOMY PO3UYHHI KATIOHU LIUHKY:

A. Po3unH kamito rekcauianodeparty (II)

B. Po3uun HaTpito T1APOKCUTY

C. KobGainbry HiTpaT Co(NO3);

D. Hapymumiok 6M riipokcuay HaTpit0 B MPUCYTHOCTI MIEPOKCUIY BOJTHIO
E. Po3uun cynbdatHOi KHCIOTH

6. Ilpu nii Ha nociimkyBany cymim katioHiB po3unHoM KOH Bumap Oinmit
ocaja, II0 PO3YMHUBCSA Yy HQUIMIIKY peaktuBy. Ilpm aii po3umHy

Ka[Fe(CN)s] yrBOpUBCS Olnii ocan. SIkuit KaTioH NPUCYTHIH y po3unHi?

A Cr¥
B. Ca*
C. Ba*
D. Zn*
E. Fe*

7. Ilpm anami3i cymimi kartioHiB [V aHamiTU4HOI Tpynu KaTioHW Zn Tpu

IICBHUX YMOBaxX MO’KHa BU3HAYUTHU I[p06HI/IM MCTOAOM 3 TAKHMM PCarcHTOM:
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2 !I/ITI/I3OH

Po3unn amoHiaky
Jlyru

KapOonaTu my>kHUX MeTaliB

m o O W >

JIMIMETHITITIOKCUM
8. Skuit 3 katioHiB IV aHamTHYHOI TPynmu MOKHA BIIKPUTH KpamneabHUM

METOJIOM 3 aJli3apUHOM 3 BUKOPHCTAHHIM aHATITHIHOTO MAaCKyBaHHS?

A. AP
B. Sn*
C. zn*
D. Cr¥*
E.  Sn[IV]

9. ®inpTpyBasbHUI Manip, TPOCIKHYTHI po3unHOM KoOanbty (Il) HiTpary i
JOCHIIKYBAaHUM PO3YMHOM TIICIISA CHAIOBAHHS YTBOPIOE TMOIMIJI CHHBOTO

KoJbOpy. Lle 1oBOIUTE HasBHICTH 10HIB:

A Cr¥
B. Nis*
C. Sb*
D. AP
E. Zn*

15. InauBigyaabHi 3aBIaHHS JJ15 3100yBa4YiB BHIIIOT OCBITH 3 TeMM:
1) Jlikapcbki mpenapatv, MmO MicTATh KaTionn IV aHamiTHYHOI TpymH.
3acTocyBaHHS, MEXaHI3M [lii, aHAJTI3.
2) Biosoriuna posib kaTioHiB [V aHaTITHYHOT TPYIIIH.
16. Cnucok peKoMeHJA0BaHOI JiTepaTypu:
OcHoBHAa:
1. AnaniTidHa Ximisl : HaBY. JOBIAK. MOCIO. JJIs CTy/. BHUI. HaBy. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. 0. Knumenko, O. €. MukuTtenko, B.
I[1. Mopos, L. IO. IleTyxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa.—X.: H®aV, 2014. — 320c.
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2. AnaniTuyHa XiMmis : MIAPYYHHK ISl CTYNEHTIB HampsaMmy «@Papmamis» 1
«biotexnonoris» BH3 / H. K. ®enymaxk, FO. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. depxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHCbkuil HayKOBHIA
(dhapMakoneHHUM EHTP SKOCTI JIKApChKUX 3ac001B». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAyKOBHH  (hapMakoONeWHUW IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. epxxaBna ®apmakornies Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHCbkuii HayKOBHii
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy». — 2-€¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAYKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JKapchKuX 3aco0iB», 2014. — T. 2. — 724 c.
5. lepxxaBna ®apmakones Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHCbKMil HayKOBHIA
dbapmakonelHui HEHTP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JIKapchbKuX 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHUM aHali3; HaBYAJIbHUM KOHCIICKT
nekmiii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. luauuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkutenko, B. II. Mopos, 1. 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOKO penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

HonarkoBa:
1. AHaniTiyHa XiMisl: HaBd. moci0. ana ¢apman. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHA
akpenutarii / B. B. boiotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. Kinbkicauii anamisz. Tutpumerpuuni meromu ananizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. KoBanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dapmaneBTuuHOoMy aHanizi. — Biaauisg, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.
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Camocmiitna poooma Ne 8

Tema: BuBueHHs XIMIKO-aHANITUYHI BJIACTUBOCTEM KaTioHiB V-VI

Mera: VY3aranbHUTH 3HaHHS TpO SKICHMNA aHami3 kKarioHiB V T1a VI
aHAJIITUYHUX TPYI, O3HAHOMUTHUCS 3 CUCTEMAaTUYHUM XOJIOM aHaJIi3y KaTIOHIB LIUX
IpyIL.

OCHOBHi MNOHATTA: KaTIOH, AaHAIITHYHI peakuli, aHaJITU4YHI TPYIIH,
YyTJIUBICTh pEaKIlli, MeKa BHSBICHHS, T'PaHUYHE PpO3BEICHHS, crenudiuHa
peareHT, TpylOBAN PEarcHT.

Iliian

1. TeoperuuHi nuTaHH:

1) Jlist rpymoBOro peareHTy Ha KaTioHH V aHaJTITHYHOI TPYIIH.

2) Peakuii kariony Mg?*

3) Peakuii kariony Mn?*

4) Peakuii kationy Bi®*

5) Peakuii kationy Sb(lll) ta Sb(V)

6) Peakuii kariony Fe?* ta Fe3*

7) is rpynoBOro peareHTy Ha katioHu VI aHaaiTHYHOI TpyIIn.

8) Peakuii kariony Cu?

9) Peakuii kationy Hg?*

ITuTaHHA 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1) Jlist rpynoBOTO peareHTy Ha KaTioHu V aHaTITHU4YHOI Ipynu. PO3UnHHICT
YTBOPEHUX OCA/IIB.

2) SkicHi peakuii Ha kation MQ?*. Ski 3 nepemiueHHMX peakuUii €
bapmakoneliHuMn?

3) Peaxuii kariomy Mn?*. CkiamiTh  OKHMCHO-BiIHOBHMI  OanaHC

3aIPOIIOHOBAHMX PEaKITiH.

4) Peaxuii kationy Bi®*, Sh(I1l) ta Sb(V). T'igpomnis coneii.
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e?* Ta Fe**. 3anexHicTh KOIbOPY PO3UMHY 3

5) SkicHi peakuii kaTioHiB F
Cynb(ocaTiuIoBOO KUCI0TOM0 B pH.

6) [is rpymoBoro pearenty Ha kaTionn VI anamitmunoi rpymu. o
BiIOYBAETHCS TIPH TOAaBAaHH] HAJIUIIKY TPYIIOBOTO PEareHTy

7) Sk Bigminuty V aHamiTHdHy Tpyny Bif VI aHamiTHYHOT IPpyIIH KaTiOHIB?

u*

8) SkicHi peakuii Ha katioH Cu<. Y skuil koyip 3a0apBiIeHI CHOJYKH

kynpymy(Il).
9) SxicHi peakuii kationy Hg?".
OpicHTOBHI 3aBIaHHA 1151 ONPANIOBAHHSA TEOPETHYHOI0 MaTepiary:

- Ck1acTH CIOBHUK OCHOBHMX MOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTruHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:
3anava 1. BnactuBocti  KarioHiB  V aHAMITUYHOI  Ipynu  (KUCJIOTHO-
OCHOBHA Kjacu@ikaiis) 1 YMOBH iX OCa/pKCHHS TPYIOBUM pPEarcHTOM.
Hamumiite piBHAHHA peakuiii B3aemomii iomie Bi**, Fe?*, Mg* 3 rpymosum
MapraHIilio B aHaTI31 CyMilli KaTioHiB V rpyIu.
3agaua 2. OOrpyHTyiite BUOip TPyNOBOro peareHTy Ha kationu VIaHamiTuaHoi
rpynu  (KUCJIOTHO-OCHOBHA kiacudikaiisg). HanumniTe piBHSHHS — peakiiii
BUSIBJICHHSI KaTIOHIB MiJii, HIKeN0 1 KoOanbTy B XOJ1 aHali3y CyMillll KaTiOHIB
JaHOI TPYIIHN.
3amaua 3. [losicHiTh pi3He BigHOIIEHHS KarioHiB Vi Vlanamitnunux rpyn
(KMCIOTHO-OCHOBHA Kjacu@ikamisi) 10 BOJHOIO pO34MHY amiaky. Hanumnts
PIBHSHHS PO3AUICHHS 1 BUSIBIIEHHS KaTioHIB MarHito, pryTi (Il), mizai 1 Hikemro npu
iX CyMiCHI! TIPUCYTHOCTI.
3amaua 4. I'pynoBuii peareHT Ha KarioHW VlaHamiTuyHOI rpynu (KUCIOTHO-
OCHOBHA Kkiacu(ikaiiis). YMoBM iX 3acTtocyBaHHs. Hamwmnite piBHSIHHS

peakuiii B3aemonii ionis Cu?* i Hg?" 3 rpynoBum pearenToM. Peakuii BimmineHHs
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BUABJICHHA.

3. TecToBi 3aBaaHHS 1)1 CAMOKOHTPOJIIO:

1.

w m o O © > MmO O o P

m O O T >

Ha anamiz B3STO po34MH, B SIKOMY 3HaXOJSIThCS KaTiOHM V aHaTITHYHOI
rpynu (KUCIOTHO - OCHOBHa Kiacuikaris). o cymimn gomanud JTy>KHUM
PO3YMH HATPIIO TiIAPOKCOCTAHITY - YTBOPUBCS YOPHHM OCajl, CBITYUTH TPO

HAsBHICTH KAaTiOHA:

. Bi®*

Fe?t

Sh3*

Fedt

Mg*
VY BOJIHOMY PO34YMHI 3HAXOJAUTHCS KATIOHU V aHATITUYHOL TPyNH (KUCIOTHO
- ocHoBHa kjacudikaris). [Ipu po3BeaeHHI PO3UMHY YTBOPHUBCS OlIHiA

amop(dHMi1 oca. SKi KaTIOHH JIETKO YTBOPIOIOTh MPOAYKTH T1IpOJIi3y?

. Karionu 6icmyty 1 cypmu

Karionu 3amiza (I11)

Kariouu marsiro

. Karionu maprasiro

Karionwu 3amniza (I1)
Jlo mociiKyBaHOTO PO3YMHY JOAATM KOHLIEHTPOBAaHY a30THY KHUCIOTY 1
KPUCTAJIIYHUI A10KCHA CBUHIO. Po3unH npuadaB MammHOBOTO Koiabopy. Ha

MPUCYTHICTh SIKOTO KaTIOHY BKa3y€ el aHATITUYHUI eeKT:

. maprasio (II)
. bicmyTy (III)

. 3am3a (I1I)

. Xxpomy (IIT)

oJiosa (II)
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Jlo mociimKyBaHOTO PO3YMHY JOJAIM PO3YMH aMOHIIO TiolllaHaTy. Po3umH
CTaB YEPBOHOTO KOJHOPY. Ha TPHUCYTHICTH SIKOTO KaTiOHy BKa3ye IeH

aHATITUYHUN e(PEKT:

. 3amiza (III)

pryti (I1)

apreHTymy

. pryTi (I)

cBuHIo (1)
BkaxiThb, ikl 10HM 3HAXOJATHCSA B PO3UMHI, SIKIIO MPH HArpiBaHHI HOTO 3
(NH4)2S:0s B mnpucyraocti AgNOsz po3unH HaOyBa€ MaJHMHOBOI'O

3a0apBieHHS?

Mn?2*

Fedt

Fe2t

Co%

Cu®

6. Ilpu nii miMeTiATIiOKCiMA HA PO3YMH, IO MICTUTH KaTioHu VI aHamiTuyHOI

>

N moowpy

rpynu  (KUCJIOTHO - OCHOBHA Kiacu]ikailis) CHOCTEpIraid MaJInHOBE
3abapBieHHs ocaay. SIkuil KaTioH OOyMOBUB 1€l aHATITUIHHUHN ePeKT?

katioH Hikemto (II)

katioH ptyTi (I1)

KaTioH Kynpymy (1)

katioH kaaMmito (1)

katioH kobanbTy (I1)

XapakTepHOIO peakiliero BUsBIEHHs KaTioHIB pTyTi (II) € peakiis 3 kamito

nonunom. [Ipu nmpoBeaeHH] peakIlii CoCTepirarTh:

. SIckpaBo - 4yepBOHUI Ocax
B.
C.

SIckpaBo - 4epBOHUM PO3UYNH

bpynHo-3eneHuii ocan
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D. Yopnuii ocan

E. Binuii ocan

[lpy nomaBaHHI 10 aHaNi30BAaHOTO PO3YHHY HAUIMIIKY aMiaKy pO3YHH
3a0apBUTHCS B SICKpaBO-CUHIN Koip. Lle Bka3zye Ha MpUCYTHICTh B PO3YMHI
10HIB:

Kylnpymy

cpibna

CBHUHIIIO

. bicmyTy

pryrti (I1)

VY cywmimii, 110 aHami3yeTbesl, 3HaX0AThes kaTionu 3aiiza (II1) ta kynpymy

©moo w»

(IT). Hi€ero aKOTO rpyIMOBOro peareHTy MOXHa PO3AUIUTH 11l KaTIOHU:
. KoH1ieHTpoBaHUM pO3YMHOM amiaky
Po3unHOM HaTpiO T1IPOKCUIY Ta IEPOKCUAOM BOJHIO

Po34ynHOM COJISTHOI KHCJIOTH

O 0O o >

. Po3unHOM HATpIiIO TiIPOKCUIY

E. Po3unHOM cipuaHOi KUCIIOTH

10.5Ix1 KaTiOHU 3 PO3UYMHOM HOIUIY KaJlil0 YTBOPIOIOTH OPAHXKEBO - YEPBOHUMN
ocajJl, PO3YMHHMIA B HAIJIMUIIKYy peareHTy 3 YTBOPEHHSM O0e30apBHOIO
po3unny?

. pryTi (II)

pryti (1)

oicmMyTy

. cypmu (V)

m o O o >»

CBHUHIIIO

4, InauBinyajabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:

1. BuxopucTaHHs B MEJUIMHI MIPENaparis, 10 MICTATh KaTIOHU V aHATITUYHOL
rpynu.
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2. BukopuctanHs B MEOUIIMHI TpemapariB, IO MICTATh KaTioHu VI

aHAITUYHOI TPYTIH.

5. Cnucok peKoOMeH/I0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCIO. JJIsI CTYA. BUI. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kiumenko, O. €. Mukurtenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnanmiTiyHa XiMmis : MAPYYHUK JJs1 CTYAEHTIB Hampsamy «®Dapmamis» 1
«biorexnonoriss» BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hopa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHChKkHil HayKOBHIA
dbapmakonelHui HEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBHUI
dbapMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
MIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUN IEHTP  SKOCTI
JKapchkuXx 3aco0iBy, 2014. — T. 2. — 724 c.
5. HepxaBna ®dapmaxones Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuil HaykoOBHil
dbapmakoneiHui MEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3ac00iBy. — 2-¢ Bud. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUM  HAYKOBHH  (hapMakONEWHUW LEHTp  SKOCTI
JiKapchKuXx 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHUM aHali3; HaBYAJLHUM KOHCIICKT
nekmiii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. Juanuk, T. B.
Kykosa, M. A. 3apeuencrkuit, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Mukutenko, B. II. Mopos, 1. 1O. IleryxoBa, 10. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOKO peaakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —

424 c.
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JlonaTrkoBa:
1. AnanitTuyHa XiMmis: HaB4. mociO. 1t dapmar. By3iB Ta ¢-tiB III-IV piBHa
akpenutarii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.
2. Kinpkicauit anamiz. Tutpumerpuuni metonu anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3.  Komanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 9

Tema: KucinoTHo-ocHOBHI piBHOBaru. Po3paxyHok pH B po3unHax CHIBHHX
1 ciabKUX KHUCIOT Ta OCHOB, OydepHux cucrtem. lIporomiThyHa piBHOBara B
HEBOJIHMX PO3YMHHUKAX.

Meta: O3HallOMHUTHCS 3 OCHOBHUMHU IOJOXEHHSIMH MPOTOJITUYHOT TEOPii.
HaBuutucsa po3Bs3yBaTu 3aiayl Ha BU3HaueHHSY pH. Y3aranbHuTH 3HAHHS PO
MPOTOITUYHY PIBHOBAry B HEBOJHUX PO3YMHHUKAX .

OCHOBHI MOHATTH: KUCIOTH, OCHOBH, T1JIp0OJIi3, BOJHEBUN MOKA3HUK, 10HUI
n00yTok BoaM, OydepHa cymimi, OydepHa €MHICTh, aBTOIPOTOJI3, KOHCTaHTa
aBTOMPOTOJIIZY.

IL1an

1. TeopernuHi NnUTAHHSA:

1) Teopis bpencrena-Jloypi.

2) loHHMI 10OYTOK BOIM.

3) 3nauenns pH, pOH s cuiibHUX Ta CKJIAOKKX KHUCIIOT Ta OCHOB

4) Bydepni po3unHu

ITuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO:

1) JlaiiTe BU3HAUEHHS MOHATTAM «KHCJIOTa» Ta «OCHOBA (JIyTr)» 3a TEOPI€I0

Appeniyca, bpencrena-Jloypi, JIstoica.
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2) I1lo Take BoaHeBHil moKa3HKK? Moro B3aeM03B’ 530K 3 HOHHUM H00YTKOM
BOJIH.

3) Pospaxynku pH 11t CHIIBHUX/CITA0OKHUX KHUCIOT/OCHOB, COJiel, Oy(epHuX
CUCTEM

Opi€HTOBHI 3aBIaHHA IJI ONPAIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX MOHSTH 3 TEMH.

2. IpakTuuHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYThHCH:
3amaua 1. Pospaxyiite pH po3umHy cipyaHOi KHCIOTH 3 YypaxyBaHHSIM
xoe(imienTtiB aktusnoCTi mpH ¢(H2S04)=0,005 Momns/mve,
3anaua 2. Pospaxysatu pH B 0,01 M po3unHi MypamuHOi KUCIOTH, SIKIIO
3amavya 3. PospaxyBatm KkoHmeHTparito ioHiB H™ Ta pH cepemopuina
posuuHiB, 1o MaroTh pOH 8,3; 5,8; 6,6.
3angaua 4. Sk smiauTees pH B 10° M po3uuni Hatpiii rigpokcury, Skmo 10 1
am® foro noxaty Kanii rigpokcu Macoro pedosunu 0,056 r?
3. TecToBi 3aBaaHHS )i CAMOKOHTPOJIIO:
1. IIlo Take BOJHEBUM MOKA3HUK?
A.*HeraTUBHUMN JECATKOBUI JoraprudM MOJISIPHOT KOHIIEHTpaIlii 10HIB BOIHIO;
B. xoH1IEHTpAIlis 10HIB BOJIHIO;
C.norapum KOHIIEHTpaIlii 10HIB BOJHIO;
D.cyma koHIIeHTpalliii 10HIB BOJIHIO Ta TAPOKCHUI-10HIB.
2. pH 0,1 M po3unHy XJIOpOBOIHEBOT KUCIOTH JAOPIBHIOE:
A. 4,
B. 3;
C. 2;
D. *1.
3. 3navenns pH 0,01 M po3uuHy XJI0pOBOAHEBOT KUCIOTH JIOPIBHIOE:

A. 4;
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3;
*2;
1
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. 3nauenns pH 110 M po34uHy a30THOI KHCJIOTH JIOPiBHIOE:

4,

*3:

2,

1

Konnentpariis ioniB Boguto mpu pH po3unny gopiBHioe 5,0 CTAaHOBUTH:
. 1-103% M,

1-10% M;

*1-10° M;

1-10° M

© Uo0ow»P o OO ®m P

[Toka3HUK KOHCTAaHTH KHCJIOTHOCTI MYpPAIIMHOI KHCIOTH JOpiBHIOE 3,75.
Yomy nopiBHioBatuMe pH OydepHOro po3unHy, MO CKIAJAETHCSA 3 PIBHUX
o0'emiB 1,0 M po3uuny mypamunoi kuciotd (HCOOH) 1 1,0 M po3uuny
dbopmiary HaTpito (HCOONa)?
A. *3,75;
B. 2,75;
C. 1,75;
D. 0,75
7. Tloka3HMK KOHCTAHTHU KHUCIOTHOCTI MYPAIIMHOI KUCJIOTU JOpPIBHIOE 3,75.
YoMy nopiBHIOBaTHME BOJHEBHI moka3Huk (pH) OydepHoro po3uuny, 1o
ckinagaeTbesi 3 piBHUX 00'eMiB 0,10 M po3unMHy MypamvHOi KHCJIOTH
(HCOOH) 1 1,0 M Po3uuny dopwmiaty Hatpiro (HCOONa):
A*475;
B.3,75;
C.2,75;
D.5,00
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8. 3 mepepaxoBaHUX KUCIOT HAWOUIbII CHIIBHOIO KUCIOTOIO €:
A. mypammuna kuciora (pKa = 3,8);

B. omnrroBa kucnora (pKa = 4,76);

C. mianoBogHeBa kuciota (pKa = 9,3);

D. *¢ropoBoanena kuciora (pKa = 3,2).

9. Slkmo BoaHeBuii nmokasHuk (pH) areratHoro OydepHOro po3urHy JAOPIBHIOE
4,76, a MOKa3HWK KOHCTAHTH KUCJIOTHOCTI OI[TOBOI KucioTu (pKa) nopiBHioe
4,76, CniBBITHOIICHHS KOHIICHTpAIlli OIITOBOI KHCJIOTH 1 areTaTy HaTpiro
TOPIBHIOE:

A. *1:1;

B. 1:2;

C. 1:3;

D. 1:15.

10. Bkaxith GopMyity, 3a KO MOXKHA OOYUCIUTH BOJIHEBHM Mmoka3zHuk (pH)

c1a0Koi KUCIOTH:

. pH =1gC(HA);

. pH=0,51gC(HA);
. *pH =0,5-(pKa-lgc (HA));

. pH = pKa-1gC(HA).

O O o >

[E—
[

. BKaxITh KUCTTIOTHO-OCHOBHI1 Oy(epH1 PO3UHHH:
. *pO34YHWH OILITOBOI KUCIIOTH Ta alleTaTy HATPIIo;
pPO34MH OLTOBOI Ta MypPaIINHOI KUCIIOT;

PO3YMH OLITOBOI Ta XJIOPOBOAHEBOI KUCIIOT;

O 0O o >

. PO3UMH aleTaTy HaTpio Ta aleTary Kaiilo.

4, InauBinyajabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:
1. Bydepni po3unnu B Ximii, papmairii, MeTUIIMHI
2. Teopis bpencrena-Jloypi, Ycanosuua, [lipcona, JIptoica
d. Cnucok peKkoMeHJ0BaHOI JiTepaTtypu:
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OcHoBHa:
1. AmaniTidHa Ximis : HaBY. JOBIAK. MOCIO. s CTyA. BUIN. HaBd. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kiumenko, O. €. Mukurtenko, B.
1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.
2. AHamiTH4YHA XIMisS © MIJAPYYHUK [JI CTYACHTIB Hampsmy «®DapMmaris» 1
«biotexnonoris» BH3 / H. K. ®enymaxk, FO. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. depxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 T. / JAIl «YkpaiHCbKkUil HayKOBHii
dbapMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBna ®dapmakomnes Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHChbkuii HayKOBUM
dbapmakonelHui HEHTP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIJIPUEMCTBO  «YKpPAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUNA LEHTP  SKOCTI
JKapchKuX 3aco0iB», 2014. — T. 2. — 724 c.
5. lepxaBna ®apmakonies Ykpainn : B 3 T. / JAIl «YkpaiHCbkuil HayKOBUI
dbapmakonelHui MEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
MIIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUN IEHTP  SKOCTI
JiKapchKux 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHHM aHali3; HaBYAJILHHH KOHCIEKT
nekmii / B. B. bBomoros, O. M. CseunikoBa, M. 0. I'onik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykona, M. A. 3apeuencrkuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkutenko, B. II. Mopos, 1. 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOKO penakiieto npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHaniTiyHa XiMisl: HaBd. nociO. ansa ¢apman. By3iB Ta ¢-TiB -1V piBHs

akpeautariii / B. B. bonmotos, O. M. Ceeunikosa, C. B. Komicauk, T. B. XKykoBa Ta
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iH. — X.: Bua-so H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.

2. Kinpkicamii anami3. Tutpumerpuuni meronu anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.

3.  Komanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma O.0. Kommiekcumerpis y

dapmaneBTuuHOMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocminna poooma Ne 10

Tema: Amnaniz cymimn katioHiB [V-VI anamitnynux rpyn. Tecrosi
3aBJIaHHS.

Merta: Y3aranbHUTH 3HAHHS PO SIKICHUM aHaii3 KaTioHiB [-VI anamitnunmx
rpyn, O3HAHOMHUTHCS 3 CUCTEMATUYHUM XOJ0M aHali3y karioHi [V-VI rpym.

OcCHOBHI MOHATTSA: KAaTIOH, aHAJNITUYHI peakuli, aHaJIITUYHI TPYINH,
YYTJIUBICTh pEaKilii, MeKa BHSBIEHHS, TIpPaHUYHE PO3BEACHHS, crenudiuHa
peareHT, rpyrnoBuil peareHr.

Iliian

1. TeoperuuHi nuTaHHNA:

1)  3arambpHa XapaKTepUCTHUKA, CHUCTEMATHYHHA Ta IpPOOOBHU  aHaii3

katioHiB [V aHamiTu4HOI rpynu

2)  3arajbpHa XapaKTepUCTHKA, CUCTEMATHYHUN Ta ApoOOBHMI  aHai3

KaTiOHIB V aHaIITUYHOI TPyIHu

3) 3BarajgpHa XapaKTEpUCTHKA, CUCTEMATHYHUN Ta ApOOOBHMI  aHai3

kaTioHiB VI aHamITUYHOI rpynu

IIuTaHHs 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) SIki kaTioHW BiACYTHI B po3uuHi cymimn katioHiB IV-VI rpym skino

PO3UYUH HE 3a0apBICHUINA?
2) Slka pisamnsg B ximiunux BractuBocTsx  SbOCI, SbO,Cl, BiOCI
BHKOPHCTOBYEThCA JUIst poszainenns Sb%, Bi¥*, Sh(V)?
3) Illo Take MmackyBaHHs? HaBemiTh TpUKIaAM BUKOPUCTAHHS PEAKIIiH

koMmIiekcoyTBopeHHs, OBP a6o 3minu pH ns MackyBaHHS KaTiOHIB.
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Opi€eHTOBHI 3aBIaHHSA IS ONPALIOBAHHA TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CkJacTu cxeMy CHUCTEMaTHYHOTO aHalli3y cyMiri kaTioHiB [V-VI,

2. IIpakTuuHi pod0oTH (32aBAAHHS), IKI BAKOHYBATUMYTbHCSI:

3amaua 1.B po3unni npucytHi kationu xpomy (I11), 3amiza (1), mimxi (11). Ho
IIbOTO PO3YUHY JOJUIN (PTOPH] HATPIIO, a TIOTIM PO34YUH TiolioHaTy Hatpiro. 1o
crioctepiraeTbesi? HamummiTe piBHSHHS BIAMOBIIHUX PEAKITIH.

3amaya 2. 3anmpomoHyiTe XiJ aHai3y pPO3YMHY, L0 MICTHUTh KaTiOHH:
Co?*,Sn?*, Sb**, Mn?* (xucinoTHO-0CHOBHA Ki1acudikaris).

3amava 3. 3ampomoHyiTe XiA aHaii3dy pO3YMHY, [0 MICTHTh KATIOHU:
Na*,Cu?*, Zn#*, Bi** (kucnoTHO-ocHOBHA Kiacu(ikaris).

3anaua 4. ['pynoBuii pearent Ha kationu V| aHamiTHYHOT rpynu (KUCJIOTHO-
OCHOBHA Kiacu@ikamig). YMOBM iX 3actocyBaHHs. Hanuinite piBHAHHS
peakuiii B3aemonii ionis Cu?* i Hg?" 3 rpynoBum pearentoM. Peakuii BinmineHHs
BUSIBJICHHS.

3. TecToBi 3aBaaHHS )i CAMOKOHTPOJIIO:

1. JlocnipKyBaHH PO3YMH JIKAPCHKOTO Mpenapary MICTUTh KaTIOHU MAarHio
(I1), amromiuiro (III). 3a mOmMOMOror SKOro peareHTy MOKHA PO3IUTUTH
BKa3aHI KaTIOHM NP aHaTi31 IbOTO Ipenapary?

. Po3uun nyry
. [lepokcun riAporeHy B KUCIOMY CEpPEOBHIIII
. Po3uuH aprentym HiTpaTy

. Ilepokcua rigporeHy B aMmiayHOMY CepeIOBUIII

m O O W »

. Po3uuH X710puaHOi KUCI0TH

2. Ilpu nomaBaHHI 70 PO3YMHY, IO aHATI3YEThCS, HAJIMIIKY amiaky BiH
3a0apBUBCS y ACKpaBO-CHHIN Komip. lle BKka3ye Ha MPUCYTHICTh y PO3YMHI
10HI1B:

A. Kynpymy
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B. Aprenrymy
C. [TnromObymy
D. bicmyty
E. Mepkypito (II)
3. YV pocnipkyBaHii cymim 3HaxoasThes Kationu depymy (II1) ta xkynpymy
(IT). Hdiero sikoro rpyrnoBOro peareHTy MOXHa po3/1IJIUTH Ha3BaH1 KaTIOHU:
A. KoHlleHTpOBaHU PO3YUH aMOHIaKy
B. Po3umH riipokcuay HaTpiro 1 IEPOKCUTY BOJTHIO
C. KonueHTtpoBaHuil po34rH KHCIOTH XJIOPHUIHOT
D. Po3uuH riipoKcuy HaTpito
E. KoHueHTpoBaHuii po3unH KUCIOTH CyJIb()aTHOT
4. JlocniakyBaHU PO3YMH JIIKAPCHKOrO Mpenapary MICTUTh KaTIOHW MAarHio
(IT) 1 amrominiro (III). 3a momomororo SIKOTO peareHTy MOKHA PO3AUIATH
BKa3aHi KaTIOHM NP aHaTi31 bOTO Ipenapary?
A. Po3uuH nyry
B. Po3unH nepokcuy BOJHIO B KUCIOMY CEpPEIOBHILI
C. Po3uun HiTpaTy cpidia
D. Po3uun amoHiaky
E. Po3uun XJI0pUIHOT KUCTIOTH
5. Jlochimxysana cymim mictute kationm Mg?*, Ni?*, Co?". 3a monomororo
KOO PEAKTHBY MOHA BUABUTHU KaTionu Ni%* y miii cymimi?
A. ITuMEeTUITTIOKCUM
B. Amoniak
C. 1-niTpo3o-2-HadTon
D. Marue3on-1
E. Anizapun
6. SIkuM peareHTOM MOXHA BIJJOKPEMHUTH MarHii-KaTiOHW BiJl 1HIIUX KaTiOHIB V
aHAITUYHOI TPy B CUCTEMATUYHOMY XO/I1 aHATI3y?

A. Hacuuenuit po3unH aMOHIIO XJIOPUITY
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B. Haanumok KOHIIEHTPOBAHOTO PO3YMHY aMOHIaKy
C. I'imporeH mepokcus
D. Hitpatna kucnota

E. Po3unH nyry

4. InguBinyajabHi 3aBIaHHA U151 3100yBaviB BUILOI OCBITH 3 TEMU:
1. Tunu peaxiiii, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS B IKICHOMY aHaJIi31 aH1OHIB.
2. MackyBaHHs. MOXKJIMBOCTI HOTO 3aCTOCYBaHHS B XIMIYHOMY aHai31.

S. Cnmcok pekoMeHI0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHa:
1. AHamiTHYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOciO. JJIsI CTyA. BHUIN. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotog, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kinmenko, O. €. Mukutenko, B.
I1. Mopos3, . 1O. IleryxoBa; 3a 3ar. pexn. B. B. boiorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnamitTiyHa XiMmis : MIAPYYHHK [JIsI CTyIEHTIB HampsaMmy «®Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binnuus : HoBa Kuaura, 2012. — 640 c.
3. HepxxaBna ®apmakories Ykpainu : B 3 T. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBUi
dbapmakoneiHui MEHTP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy». — 2-€¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIAOPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. NepxaBna ®dapmakoness Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHCbkuii HayKOBUU
dbapmMakoneiHNI TIEHTpP SKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
MIIIPUEMCTBO  «YKpAaTHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTP  SKOCTI
JIKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. - 724 c.
5. llepxaBaa ®apmakories Ykpainu : B 3 T. / JII «Ykpaincbkuii HayKoBUi
dbapmakonelHui TEHTP SIKOCTI JIIKaApChKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HNIOPUEMCTBO  «YKPAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHU LEHTp  SKOCTI

JiKapchkux 3aco0iBy, 2014, —T. 3. - 732 c.
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6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMH Ta KUIBKICHUM aHai3; HaBYAJILHHH KOHCIEKT
nekuiv / B. B. Bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. I'omik, K. B. Jluannk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Mukutenko, B. I1. Mopos, 1. FO. IleryxoBa, 10. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOKO penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnunsg : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHanmTH4Ha XiMis: HaBY. moci0. s dapmail. By3iB Ta ¢-TiB III-IV piBHs
akpenutanii / B. B. bonotos, O. M. Ceeunikosa, C. B. Konicuuk, T. B. )KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-sBo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. Kinbkicuuii anami3z. Tutpumerpuuni meroau ananizy / Ilerpenko B.B.,
Crpineus JI.M., Bactok C.O. Ta in. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3. Kopanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHOMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUI'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 11

Tema: Knacudikaiii aHioHIB 3a iX PI3HUMH BJIACTHUBOCTSMHU, AKICHI peakuii
Bu3Ha4YeHHs aHioHiB [-1I anamiTuunux rpym.

Meta: O3HallOMUTHCS 3 TPYIIOBUMH PEAreHTaM, 10 BUKOPHCTOBYIOTHCS B
aHami3l aHioHiB. O3HaHOMHUTHCS Ta y3aralbHUTH 1H(OpMauilo npo aHioHu [-11
aHATITHYHOI TPYIH Ta aHAITUYHI PEaKITii.

OcHOBHI MOHATTHA: aHami3, SAKICHAW aHami3, TPYNOBHA pEareHr,

cnenu(IYHUN peareHt, rpymna aHioHiB

ILnan
1. TeopernuHi NnUTAHHSA:
1) I'pynu anioniB. fki anionu Bxomasath 10 I, II ta Il anamiTnuHOi rpynu?
[Ilo € rpymoBUMH peareHTaMu IS IUX TPYII?

2) BusHaucHHS aHIOHIB-OKHCHHKIB Ta aHIOHIB-BiIHOBHUKIB
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3) I amanitTuuna rpymna anioHiB. [lepepaxyiiTe aHiOHH, BKaXiTh TPYIOBHIA

peareHr.

4) 1I anamiThuHa rpyna aHioHiB. IlepepaxyiiTe aHIOHH, BKaXKiTh IPYIOBHI

peareHT

IIuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO:

1) SlkicHi peakiii Ha cyibdaT-, cylb}iT- Ta TIOCYIb(haT-aHIOHH. AHATITHYHI
edeKTH, yMOBU BUKOHAHHSI.

2) SIkicHi peakiii Ha KapOOHAT Ta TiIpPOKapOOHAT-aHIOHH. AHAIITHYHI
edeKTH, YMOBH BUKOHAaHHs. SIKi peakmii M03BOJSIOTH BIAPI3HUTH IIi
aH10HU?

3) SIkicHi peakilii Ha apceHaT Ta AapCCHIT-aHIOHW. AHaNITHYHI e(eKTH,
YMOBH BUKOHAHHSI. SIK1 peakiii 103BOJISIOTh BIAPI3HUTH 11 aHIOHU?

4) SIkichi  peakiii Ha Qocdar-aHioHH. AHATITHYHI e()EKTH, YMOBH
BukoHaHHsl. [1lo Take MaruesianbpHa cymir?

5) SIkicHi peakiii Ha okcanaT-HoHU. AHATITHYHI e()EeKTH, YMOBH BUKOHAHHSI.

6) SlkicHi peakiii ra Oopar-, TeTpabopar-, XpoMar-, JUXPOMAT-aHIOHH.
AHaniTnyH1 €(peKTH, yMOBU BUKOHAHHSI.

7) SlkicHi peakmii Ha cuimikaTd Ta (Qropuan. AHaTITHYHI e(DEeKTH, YMOBH
BUKOHAHHS.

8) SlkicHi peakiiii Ha XJIOPHI-, HOIUA-, OPOMIf- Ta CyJIbDia-HOHH.

Opi€HTOBHI 3aBIaHHA IS ONPAII0BAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiaJy:

- Ck1acTH CIOBHUK OCHOBHMX MOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTu4Hi pod0TH (3aBAAHHS), IKI BUKOHYBATUMYTbHCS:

3anmaua 1. [IpoOa Ha aHiOHM, SIKI TPOSIBISIIOTH OKHCIIIOBAIbHI BIACTUBOCTI
BimHOCcHO Kamito Hommmy — AsO;*, NOy, NOs, C,0,%. Ilpoba Ha aHiOHH-
BiHOBHUKH, 5iKi 3HEOAPBIIOOTL po3uuH #oxy S;03%, SOs*. Hamumiits

PIBHSIHHSI BIJITTOBITHUX PEAKITIH.
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3amava 2. B sKiil mOCHIIOBHOCTI OCaKyIOThCs 3 po3unny Br, Cl', I'-ifonun
npu Jii TPyHoBOTO peakTHBY (Kiacugikailisi OCHOBaHAa Ha PO3YHMHHOCTI COJEH
Oapito 1 cpibma), Ta B SKIA MOCIIIOBHOCTI OYIyTh PO3UYUHATHUCH B PO3UHHI
TIAPOKCHTY aMOHIIO TaJIoTeHiau cpibma? Bianmosias oOrpyHTYTE.
3anaya 3. [lo po3uuHy, 110 MICTUTh aHIOHM 2-0i 1 3-01 rpyn (kiacudikaris
OCHOBaHa Ha . PO3YMHHOCTI CoJIeM Oapito 1 cpibia), JAOJUIM PO3UYHUH HITpaATy
cpibna. Bumas wopHwuit ocan. Ocan 06pobuiu po3urHOM KapOoHaTy amoHiro. Ocan
4acTKOBO po3unHuBca. Ocaj, 1o 3ayuiuBes, BianeHnTpudyrysanu. Lleatpudyrar
PO3AUTHIN HA /1Bl YacTUHU. Jl0 OAHOI TOMWIH JAEKUIbKa Kpanesib a30THOT KHCIOTH.
Crnocrepiraerbcs NOMyTHIHHS. Jpyry yactuHy oOpoOunu xjiopuaoMm Oapito, a
MOTIM MICJIS BIJUIUIEHHS] YTBOPEHOTO 0cay 0 GiabTpaTy JOJUIN PO3UUH XJIOPUIY
3amiza (111). CnocrepiraeTscsi yTBOpeHHS Y€pBOHO-0yporo ocaay. SIki aHioHU Oyiu
MPUCYTHI B po3unHi? Hanuurite piBHSHHS BIAMOBIIHUX PEAKITIH.
3. TecToBi 3aBAaHHS VI CAMOKOHTPOJIIO:
1. Ilpu pomaBaHHS [0 aHANI30BAHOTO PO3YMHY PO3YMHY Oapiio XJIOpUIy
YTBOPUBCSL OUIMII oOcajl, HEPO3YMHHI B KHcioTax 1 Jjyrax. lle cBiquuth mpo
IPUCYTHICTh B AaHAJII30BAHOMY PO3YHMHI:
A. cynbsdar-ioHiB
B. xnopua-ioHiB
C. miTpar - ioHIB
D. nepmaHranar-ioHiB
E. ioniB 3amza (II)
2. AHamiTnuHuM e(deKToM il po3unHy Kaiiro Hoauay Ha He3abapBJeHI aHIOHU -
OKHCIIIOBaYl B MMPUCYTHOCTI XJI0pOhOpMY €:
A. TlosiBa 3a0apBieHHS BIJILHOTO MOy
B. Bunaganss ocaay O110r0 KOJIOpY
C. 3miHa arperaTHOTO CTaHy
D. Bunainenus Oynb0aiiiok rasy

E. IlosBa ocamy 1 HOro po3uMHEHHs B HAJUIMILIKY PEareHTy
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3. ApceHIT- 1 apceHaT-loHH BXOAATH [0 CKIaAy JeAKuX (papManeBTUYHHUX
npenapariB. PapMakoNeHHOIO PEAKITIE0 IS BUSBICHHS Ha3BaHUX 10HIB CITY)KHTh
peaxilisi 3 pO3UUHOM:

A. cpibna (I) HiTpaty

B. aHTHnIUpHUHY

C. xaniro oaumy

D. amonito rigpokcumy

E. Harpiro rigpokcuay
4. JlocnimxyBaHUM PO3YMH 3 PO3YMHOM Oapiro xjopuay yTBopuB Oinmmii ocan HE
PO3YMHHUI H1 B KUCTIOTAX, H1 B JIyrax. SIKuii CKJjiaJy OTPUMAHOTO ocany?

A. Gapiii cynbdat

B. Oapiii cynbdiT

C. Gapiit kapboHaT

D. Gapiit okcanar

E. Oapiii pocdar
5. Jlo mepimioi aHamiTUYHOI TpyNM aHIOHIB HajeXaTh aHIOHH, SIKI YTBOPIOIOTH
HEPO34YHMHHI Y BOA1 COJIi:

A. Gapiro

B. cBunito

C. amoHI0

D. 6icmyty

E. pryTi
6. dapmakoneiiHoro peakiiero Ha ¢ocdaT - I0HH € i MarHe3iaapbHOI cyMmimri. B
pe3ynbTaTi  yTBOPIOEThCS Oinmit  kpucramiyauii  ocax MgNH4PO,. Cxknan
MarHe31aJIbHOIO CyMIIIl HACTYITHUM:

A. MgC|2 , NH;3 « H,O , NH4C|

B. MgCl, , NaOH , NaCl

C. MnCl;, NH; « H,O , NaCl

D. MgCl; , MnSO,, NH,CI
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E. MgCl,, NH4CI
7. J1o moCiKyBAaHOTO PO3YHMHY JOJATH XJIOpOdOPM 1 MO Kparuisx XJIOPHY BOIY.
XmopodopMmHUI 1I1ap 3a0apBUBCS B JKOBTO - rapsuuil komip. Ile cBiguuTh mpo
IPUCYTHICTH B PO3UHHI:

A. bBpowmin - 10HIB

B. Cynbdur - ioHiB

C. Cynbpar - ioHIB

D. Hitpar - ioHiB

E. Moy - ioniB
8. Jlo aHami30BaHOTO PO3YMHY JOJATH XJIOPOMOPM 1 MO KparulsiX XJIOPHY BOIY.
XnopodopmHuii 1ap 3abapBUBCS B moMapaHdyeBuid komip. lle cBiquuTh mpo
MPUCYTHICTh B PO3YMHI:

A. 6pomin - 10HIB

B. fionun - ioHIB

C. cynbirt - ioHIB

D. cynbdar - ioHIB

E. HiTpar - 10HIB
9. Jlo miIKKCIECHOTO aHaJII30BaHOI0 PO3UYHUHY JOAATH XJIOPO(POPM 1 PO3UMH HATPIIO
HITpUTY. XJIOpOQOPMHUN ImMap 3a0apBUBCA B UYEPBOHO-(DI0JETOBUN KOJIIp, IO
CBIIYUTH B IPUCYTHOCTI B PO3UHHI:

A. iionun - 10HIB

B. xapOoHar - ioHiB

C. xnopun - i0HIB

D. cynbdar - ioHIB

E. ¢dropun - ioniB
10. o po3uuHy, 110 MICTUTh aHIOHHM JAPYroi aHAJITHYHOI TPYNH, JOJAIU PO3UUH
cpibna HiTpaTy. YTBOPHUBCS YOPHUU OcCajl, HEPOSUUHHUA B PO3YMHI aMiaKy, aje
PO3YMHHUM MpPU HArpiBaHHI B PO3BEACHIN a30Tiil KMCIOTI. SIKi aHIOHU PUCYTHI B

PO3YMHI:
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. Cynbdif - 10HH
Hoaua- 10HA
XJIOPHU]I - 10HH

. Opomin - ioHU

m o o W >»

apCeHITH - 10HU

4, InauBigyanbHi 3aBAaHHS 1J151 3100yBa4iB BHILOI OCBITH 3 TeMMU:

=

JlikapchKi mpemapaTy, 1o MICTATh HEOpPTaHiuHI aHal0HH.
2. Excripec-MeToay BUSBJICHHS aHIOHIB

5. CIuCcoK peKOMEeH/I0BaHOI JIiTepaTypu:

OcHoBHa:
1. AHamiTHYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOciO. JJIsI CTyA. BHUIN. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotog, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. }O. Knumenko, O. €. Mukutenko, B.
I1. Mopos3, . 1O. IleryxoBa; 3a 3ar. pexn. B. B. boiorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnamitTiyHa XiMmis : MAPYYHHK JJs CTYAEHTIB Hampsmy «®Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binnuus : HoBa Kuaura, 2012. — 640 c.
3. depxxaBua ®apmakomnies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChKkUil HayKOBHIA
dbapmakoneiHui MEHTpP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIAOPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. NepxxaBna ®dapmakomnes Ykpaimu : B 3 1. / JIl «YkpaiHCbkuil HayKOBHUI
dbapmMakoneHNN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
MIIIPUEMCTBO  «YKpAaTHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTP  SKOCTI
JIKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. - 724 c.
5. llepxaBaa ®apmakomnies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChkuil HayKOBHIA
dbapmakonelHul EHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3ac00iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HNIOPUEMCTBO  «YKPAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHU LEHTp  SKOCTI

JiKapchkux 3aco0iBy, 2014, —T. 3. - 732 c.
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6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMH Ta KUIBKICHUM aHai3; HaBYAJILHHH KOHCIEKT
nekuiv / B. B. bBonoros, O. M. CseunikoBa, M. 0. I'omik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Mukutenko, B. I1. Mopos, 1. FO. IleryxoBa, 10. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOIO penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnung : Hoa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHanmTH4Ha XiMis: HaBY. moci0. s dapmail. By3iB Ta ¢-TiB III-IV piBHs
akpenutanii / B. B. bonotos, O. M. Ceeunikosa, C. B. Konicuuk, T. B. )KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-sBo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. Kinbkichuii anamiz. Tutpumerpuuni Meroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. Kopanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHOMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUI'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiuna poooma Ne 12

Tema: OkuCHO-BIJHOBHI pIBHOBarv B aHAIITHYHINA X1MIi.

Meta: VY3araabHUTH 3HAHHS TPO OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI mepeOdiry
OKHMCHO-BIJIHOBHUX  pe€akili, KOHCTaHTy pIBHOBarud peaoKC  IpoIeCy.
O3HailoMuTHCS 3 CITOCOOAMH BU3HAUYEHHS HAMPSAMKY PEJIOKC peakiiiii Ta BIUIMB Ha
HBOTO PI3HUX (AKTOPIB.

OCHOBHI MOHATTS: aHATI3, PEIOKC pPeaKilis, OKUCHUK, BIJHOBHUK, MPOIEC
OKUCHEHHS, BIJHOBJICHHS, CTaHIAPTHUN pEIOKC-TIOTEHIaN, PealbHUl pegoKC-
MOTEHIT1a, eJIEKTPOPYIIiitHa cria

ILnan

1. TeopernuHi NnUTAHHSA:

1)  OxucHO-BiZHOBHI peakiiii. 3arajabHi MOHATTSA. OCHOBHI THIIH OKHCHO-
BiIHOBHUX peakiiii (OBP)

2)  PiBusuus Hephcrta, 3acTocyBaHHS HOTO Ha MPAKTHIII.
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3)  Enexrpopymriiina cua. Hampsim ta moBHOTa niepe6iry OBP.

IIuTaHHs 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) Illo Take peaoKc(OKHCHO-BIIHOBHA) peaKilis?

2) JlaWiTe BU3HAYEHHS MOHSITTSIM «OKHCHHUK», «BIJTHOBHUKY», «OKHCHCHHS,
«B1THOBJICHHS»

3) PiBusauus HepHcra. @akTopy, IO BIUIMBAIOTh HA PEIOKC-TIOTCHINIAN
CUCTEMH.

4) SIk BU3HAYUTH HANPSIMOK OKHMCHO-BIJOBHOI peakmii? Sk BH3HAUYMTH
MOBHOTY Iepediry peaxiii?

OpieHTOBHI 3aBJaHHS 1JIS ONPALIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MAaTepiasy:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTuuHi podoTH (3aBAaHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:

3amaya 1. OOUMCIUTH MOTEHIIAT BOAHEBOTO €JIeKTpoay (y BOJIBTAX), KU
3HaxoauThes y 0,05 M po3unHi Kasii T1IpOKCHITY.

3amaya 2. OOYMCIMTH MOTEHLiad CpPIOHOTO EJNEKTPOAY B HACHUYECHOMY
posunni AgCl (JIP(AgCl) = 1,8-1019).

3agaua 3. Ckmaxite piBHsHHs peakuiii: CrO+I+H'— i pospaxyiite
notennian pepokc-napu Cr,07%/ 2Cr3* | axmo pisHOBaxHa kKoHueHTpamis [Cr,07%
]= 0,01 mons/nm3, a [Cr3*] =0,1 mons/am3, mpu pH=2 i t=25C°.

3agauda 4. OGUUCHIT e1eKTPOAHUMN TToTeHian cuctemu mipu pH = 0,1:

MnO, + 8H* + 5" — Mn?* + 4H,0.

3amava 5. Harmmmite piBHsSHHES peakiii: AsHsz + Agt + H,O — H3AsOs+ Ag

B saxoMy HampsMKy Tije BIANOBiAHA XiMi4HA peakilis. Bigmosiab
OOIrpyHTYyHTE.

3. TecToBi 3aBIaHHA )11 CAMOKOHTPOJIIO:

1. Ha BenMUMHY OKMCIIIOBAIbHO-BiTHOBHOIO MoTeHIiany napu S,03%/S,06>

BILUIUBAIOTh (haKTOPU:
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. IPUCYTHICTb €JIEKTPOJITY;
nonasanssa NaF (3 (NaF) = 0,001 M);

KOHIICHTpAIIisl BIJIHOBHUKA,

OO0 w >

. HE BIUIMBAE KOJIeH (aKTop.
2. BkaxiTh BITHOBHUK, 3 IKUM MUMOBUIBHO MPOTIKATUME PEAKIlis 3 I0HAMU
Fe3* (E =0,77B):

A. l; (E =+0,54 B);

B. Br, (E =+1,09 B);

C. Cl; (E=+1,36 B);

D. Mn?* (E =+1,51 B).

3. llo Take EPC peakiii?

A. BeIMYMHA €IIEKTPOJTHOTO MOTEHITIATY OKHACIIOBAYA;

B. BenMuMHA €IEKTPOTHOTO MOTEHITATy BITHOBHHUKA,;

C. pi3HUILS €IEKTPOJIHMX MOTEHINATIB OKUCIIIOBaya Ta BITHOBHHUKA,;

D. noTeH1ia BOJHEBOTO €IEKTPO/A.

4. Tlpu sxomy 3naueHnHi EPC He Oyze MUMOBIJIBHO MPOTIKATH MpsiMa
peakiis:

A. EPC =0;

B. EPC>0;

C. EPC<0;

D. EPC =+0,5.

5. SIxk 3MIHUTBCS BEIMYMHA EJIEKTPOAHOro mnoreHuiany napu 3amizo(Ill) —
3ami3o(1l), sikmo qomgatu po3uuH GochopHy KUCTOTY?

A. 3MEHIIINTHLCS;

B. 30inmbpmuTHCS;

C. He 3MIHUTBCS;

D. cnoyaTtky 3MEHIIUTHCS, MOTIM 301IBIIUTHCS.

6. OKHCHO-BITHOBHI peakKiiii 11e:

A. peaxkiiii, 10 TPOTIKAIOTH 31 3MIHOIO CTYIIEHSI OKUCHEHHS €JIEMEHTIB;
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B. peakiii yTBOpeHHSI KOMIUIEKCIB;

C. peaxii HeWTpaizaiii,

D. Hemae npaBUILHOT BIAMOBIII.

4. InauBinyaabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:

1. 3actocyBaHHS OKMCHO-BITHOBHUX PEaKI[iil B XIMIYHOMY aHaTi3l.

2. BrnuB pi3HUX YMHHUKIB Ha MepeOir OKHUCHO-BITHOBHUX PEaKIIiil.

3. OkHCHO-BIAHOBHI peakIlii B opranizmi. DepMeHTH.

5. Cnucok peKOMEeH/I0BAHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTYHa XiMisl : HaB4Y. JOBIJK. 1MOCIO. JJIsl CTYJ. BUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kimmenko, O. €. Mukutenko, B.
1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.
2. AHamiTi4YHa XIMisl : MIJPYYHUK JJIs1 CTYJEHTIB Hampsimy «®Dapmariis» 1
«biorexnonorissy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHCbKkuUil HayKOBHIA
dbapmakonelHuil EHTpP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy». — 2-€¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
MIIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUN IEHTP  SKOCTI
JiKapcbkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. NepxxaBHa ®dapmakomness Ykpaiam : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKOBHUi
dbapmMakoneHN TEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAYKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JKapchKuXx 3aco0iBy, 2014. — T. 2. — 724 c.
5. HepxaBna ®dapmaxones Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuii HaykoOBHi
dbapmakonelHui TEHTpP SIKOCTI JIIKApChKUX 3ac00iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUNM  HAYKOBHH  (hapMakONEeWHUN IEHTP  SKOCTI
JiKapchKux 3aco0iBy, 2014. —T. 3. - 732 c.

6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMH Ta KUIBKICHUM aHai3; HaBYAJILHHH KOHCIEKT
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nekuiv / B. B. Bomoros, O. M. CeunikoBa, M. 1O. I'omik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kyxosa, M. A. 3apeuencrkuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpHOI0 penakiiero npod. bomorora B. B. — Binauns : HoBa xuura, 2011. —
424 c.

JlonarkoBa:
1. AnamiTuyHa XiMmis: HaBd4. mociO. 1t dapmar. By3iB Ta ¢-tiB III-IV piBHA
akpenutarii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. Tutpumerpuuni Meroau anamsy / Ilerpenko B.B.,
Crpinenp JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3.  Komanemko C.I., Baciok C.O., Iloptma O.0. Kommuekcumerpis y

dapmanesTuuHOoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 13

Tema: Anani3 anioniB Il ananiTuuHoi rpymnu.

Meta: O3HallOMHUTHCS 3 TPYIIOBUMH PEareHTaM, 10 BUKOPHCTOBYIOTHCS B
aHami3l a”ioHiB. O3HallOMHUTHCS Ta y3araabHUTH i1HGoOpMaiiro npo anionu Il
aHATITHYHOI TPYIH Ta aHAJITUYHI PEaKITii.

OcHOBHI MOHATTHA: aHam3, SKICHAA aHajii3, TPYHOBUM peareHrT,

cneruiYHUN peareHT, Tpyna aHioHIB

ILnan
3. TeopernyHi NnUTAHHSA:
1) T'pynu anioniB. SIki anionu BXxoaaTh jno I, II Ta Il anamiTuaHOi Tpynu?
[Ilo € rpynoBrMuU peareHTaMu sl [UX Tpymn?
2) BusHaucHHS aHIOHIB-OKHCHHKIB Ta aHIOHIB-BiIHOBHUKIB
3) III ananiTiuHa rpymna anioHiB. [lepepaxyiiTe aHIOHH, BKQXKITh TPYIOBHIA

peareHr
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IIuTaHHd 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) SxicHi peakiii Ha HITpaT- Ta HITPUT-aHIOHH. SIKi peakuii OyxyTh JaBatu
OJIHAKOBUM aHATITUYHUHN e(HEeKT?

2) SlkuMu peakilisiMi MOXHA BiJJPi3HUTH HITPAT-HOH Bl HITPUT-HOHY

3) SIkicHi peakIlii Ha alleTaT-aHiOH.

Opi€HTOBHI 3aBIaHHA JJIS ONPAI0BAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CxkJ1acty TaOJIULIIO.

. YMoBHu
. AHaTITUYHUN
HNon Pearent [Iponykr MIPOBEICHHS
epext
peakuii
1 2 3 4 3)
4, IIpakTuuHi podoTH (3aBAAHHSA), AKI BUKOHYBATUMYThCH:

3amauya 1. BusiBieHHs HITPUT- 1 HITpAT- 10HIB MPHU iX CYMICHIN HasIBHOCTI.
Axi 10HM 3aBaXKalOTh BUABICHHIO IUX 10HIB 1 yomy? Hamumnith piBHSHHS
BI/IMOBITHUX PEaKIIiil.

3anaua 2. [lo po3uuHy, 110 MICTUTh aHIOHM 2-01 1 3-01 rpyn (kiacudikaris
OCHOBaHa Ha PO3YMHHOCTI cojiel Oapiro 1 cpibiia), TOAWIM PO3UUH HITpaTy cpida.
BunaB wopnmit ocax. Ocan oOpobwim po3unHOM KapOoHaTy amoHit. Ocan
YaCTKOBO po3unHUBCA. Ocall, 10 3aJIUIINUBCS, BieHTpudyryBanu. Llentpudyrar
PO3IITUIN HA Bl YacTUHU. [0 OHOT JOJIUIN IEKIJIbKa Kpareib a30THOI KUCIIOTH.
Crnocrepiraerbcss moMmyTHIHHS. J[pyry wactuHy oOpoOuiu xyiopuaom Oapito, a
MOTIM MICJS BIJIUIEHHS] YTBOPEHOTO 0Caxy 10 (iIbTpaTy AOJIUIN PO3YUH XJIOPUILY
3amiza (111). CnocrepiraeTscsi yTBOpeHHS 4€pBOHO-0yporo ocaay. ki aHioHU OyIu
MPUCYTHI B po3unHi? HanmumniTe piBHSHHS BIATOBIIHUX PEAKIIIi.

3. TecToBi 3aBJaHHA 1JI51 CAMOKOHTPOJIIO:
1. AnamiTuyauM edeKToM il pO3UMHYy Kallifo HOAuIy Ha He3abapBiieHI aHIOHU -

OKHCJIIOBaYl B MPUCYTHOCTI XJI0pOodhopMYy €:
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A. TlosiBa 3a0apBiieHHS BUTBHOTO HOAY

B. Bumanmanus ocagy 0170T0 KOJIBOPY

C. 3MiHa arperaTHOTO CTaHy

D. Buninenus Oynn0aIiok razy

E. IosiBa ocamy 1 HOro pO3UMHEHHS B HAJUTUIIKY pPEareHTy
2. Jlns BU3HAYEHHS HITpAT-aHIOHIB JI0 JOCHIIPKYBAHOTO PO3YMHY JIOJaIu
mudeninamid. [Ipu npomy croctepiraerbes:

A. YTBOpeHHs pO34MHY CUHBOTO KOJIBOPY

B. YTBOpeHHS 0caxy )KOBTOTO KOJIBOPY

C. YTBOpeHHS 0camy CHHBOTO KOJIbOPY

D. Bupainenuns 6yporo razy

E. [TosBa xapakTepHOTO 3amaxy
3. Ilpu BUABJIECHHI aHIOHIB B PO34YMHI JPOOOBHM METOJIOM IPOBEIM PEaKIiio 3
AHTUIIIPUHOM - 3'SIBUJIOCSI CMaparlioBo - 3ejieHe 3a0apBieHHS po3uuHy. SKuit
aHIOH 3yMOBHB L€l aHATITHYHUN e(PeKT?

A. HITpUT-10H

B. xpomar - 10

C. Hitpar - ioH

D. 6pomin - ioH

E. Wioqun - ioH
4. JIo mociiKyBaHOTO PO3YHMHY J0JIalK XJIOPOdOPM 1 MO KpaIisix XJIOPHY BOY.
XnopodopmHU 1I1ap 3a0apBUBCS B KOBTO - rapsuuid koumip. Ile cBiguuTh mpo
MPUCYTHICTh B PO3YUHI:

A. bpowmizx - 10HIB

B. Cynbdur - ioHiB

C. Cynbdar - 10HIB

D. Hitpar - ioHiB

E. Woaun - ionis
5. Jlms Bu3HAuUEHHSA HITpPAT - aAHIOHIB JO JOCHIKYBAHOTO PO3YUHY JOJAIH
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nudeninamid. SAxkuil aHamITHYHUN €(EeKT MPH LbOMY CIIOCTEPITaeThCs:

A. PO341H CUHBOTO KOJIbOPY

B. Ocaz x0BTOr0 KOJIb0py

C. Ocan cuHBOTO KOJIBOPY

D. Bunainenuns Oyporo razy

E. IlosiBa xapakTepHOro 3anaxy
6. Jlo miKKUCICHOTO aHATI30BAaHOTO PO3YMHY JI0AANU XJIOPOPOPM 1 PO3UMH HATPIIO
HITpUTY. XiopodopMHUi Imap 3ab0apBUBCS B 4YE€pPBOHO-(PI0JIETOBHI KOMIp, IO
CBIYUTH B IPUCYTHOCTI B PO3UYUHI:

A. ionun - 10H1B

B. xapOoHar - ioHiB

C. xnopun - 10HIB

D. cynbdar - ioHIB

E. dropun - ioniB
7. Jlo po3unny FeSO4 y mpucytHOCTI H2SO4 (onn, TOTATN TOCTIHKYBAHUN PO3YHH.
YTBOpeHHSs Oyporo Kijblls BKa3ye Ha MPUCYTHICTh B PO3UMHI:

A. HiTpar - 10HIB

B. amerar - 10HiB

C. xapOoHar - 10HIB

D. okcainar - 10HIB

E. docdar - ioniB
8. Jlo migKHUCIEHOrO CIPYaHOI0 KHCIOTOI PO3YMHY, IO MICTHTh aHIOHU TPEThOI
aHaJITAYHOI TPYMNH, IOJaIN PO3UMH Kairo Hoauay. CrnoctepiraeTbesi BUAIICHHS
BUTBHOTO Hoay. SIKi aHIOHM MPUCYTHI B PO3UUHI?

A. HITpHUT - 10HK
KapOoOHAT - 10HU
cyabdaT - 10HU

. Opomif - 10HU

m O O @

arerar - 10H!
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9. Sxi anionu 3 comsimu 3amiza (II) B mpucyTHOCTI KOHIIEHTPOBAHOI CipyaHOi
KHUCJIOTH YTBOPIOIOTH Oype Kinblie?

A. HITparT - 10HU

B. amerar - ioan

C. O6pomar - ioHH

D. nurpar - ioHu

E. Tiommanar — ioHun

11.51xuit 10H MICTUTBCS B PO34YMHI, SKIIO MPHU Aii HA HHOTO JU(EHIIaMIHY y
NPUCYTHOCTI KOHIIEHTPOBAHOI CyNb()aTHOT KUCIOTH CHOCTEPIra€ThCsl CHHE
3a0apBiICHHS?
HITpaT
dbocdar
cynbdar

. cynbdina

moo w »

ancrar

4. InauBigyaabHi 3aBJaHHs 1J1s 3100yBaviB BUILOI OCBITH 3 TEMU:

=

JlikapchKi npenapatu, o MICTATh HEOPTraHIuHI aHA10HHU.
2. Excripec-MeToay BUSBJICHHS aHIOHIB

5. Cnucok peKOMeH/10BaHOI JIiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTMYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOciO. Ml CTYA. BHUIN. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotog, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. }0. Knumenko, O. €. Mukutenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.
2. AnamitTiyHa XiMmis : MAPYYHUK [Js CTYAEHTIB Hampsamy «®Dapmamis» 1
«biotexnonoris» BH3 / H. K. ®enymaxk, FO. 1. bigniuenko, C. F0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Biaawuis : HoBa Kuura, 2012. — 640 c.
3. HepxaBna ®dapmaxones Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHcbkuii HaykoOBHi

dbapmakonelHui EHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
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HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUH  HAyKOBHM  (apMakOmeWHW ILEeHTp  SKOCTI
JiKapchKuXx 3aco0iB», 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBna dapmakornies Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHCcbkuii HayKOBHii
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIJIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAyKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTp  SKOCTI
JiKapchKHX 3aco0iBy», 2014. — T. 2. — 724 c.
5. lepxaBHa ®apmaxornes Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHCbkuil HayKOBHIA
dhapMakoneHHUM LIEHTP SIKOCTI JIKApChKUX 3ac00iBY». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUN  HAYKOBHM  (apMakoOmeWHWl IMEeHTp  SKOCTI
JIKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHUM aHali3; HaBYAJIbHUM KOHCIICKT
nekmii / B. B. bBomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. Juanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurtenko, B. II. Mopos, 1. 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOI penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHamiTiyHa XiMist: HaBd. mociO. mns dapmar. By3iB Ta ¢-TiB -1V piBHs
akpenutarii / B. B. boiotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuauk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. Kinbkicuuii anami3z. Tutpumerpuuni meroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. KoBasienko C.I.,, Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis Yy

dapmaneBTuuHOMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 ¢
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Camocmiiina poooma Ne 14

Tema: PiBHOBara B po3unHax KOMILJIEKCHUX CIIONYK. XelaTu. 3aCTOCYBaHHS
OpraHIYHUX PEarcHTIB B aHATITHYHIN XiMii.

Mera: Y3aranpHUTH 3HaHHS NMPO OYyAOBY KOMIUIEKCIB Ta IX JMCOIAILiIO.
O3HallOMUTHCS 3 TIOHATTAMHU KOHCTAaHTH CTIMKOCTI Ta HeCTilKOCTI. O3HalloMHUTHCS
3 TMOHATTSAM (PYHKIIOHAJbHO-aHAITHYHI Ta AaHAJIITUKO-aKTUBHI Tpynu B
OpraHiYHUX pearcHTa.

OCHOBHI MOHATTS: KOMIUIEKCHA CHOJyKa, KOMIUIEKCOYTBOPIOBaY, JITaHI,
KOOHJWHAIIHE  YMCI0, KOHCTAHTa  CTIMKOCTI, KOHCTaHTa HECTIMKOCTI,
(yHKI10HATBbHO-aHAJIITUYHA TPYIa, ayKCOXPOMU, TAyTOMEPH

inaun

1. TeopernyHi nuTaHHA:

1) Kommiekcui  cnonyku.  Ckman,  mpoctopoBa — OyaoBa,  KUIBKICHI

XapaKTEPUCTUKHU.

2) OpraHivHi peareHT! B aHAJTITHYHIA XiMil.
3) BukopucTtaHHs KOMIUICKCHMX CIOJYK Ta OpraHiuHHUX pearcHTiB B
aHATITAYHINA X1Mi1.

ITuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO:

1) KoopauHartiitai crioiayku. CxapakTepusyHTe CKIaa, MPOCTOPOBY OYIOBY,
130Mepito
2) Qucomiamis KoopauHAIiifiHuX croiayk. KoHcTaHTa CTIHKOCTI Ta KOHCTaHTa

HECTIMKOCTI, BKaXITh X B3a€EMO3B’SI30K.

3) OpraniuHi peareHTy B Ximii. JlaliTe BUBHAYEHHS TOHATTIO «(DYHKI[IOHATBHO-
aHATITHYHA TPYTIa.

OpieHTOBHI 3aBJaHHS 1JIS ONPALIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MAaTepiay:

- CxnacT CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IpakTuuHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:
3agaua 1. Pospaxysatu [CuU®*] ta [NH3] B 1 M posuuni [CU(NH3)4]SO,.
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3amaua 2. Pospaxysaru [Co?*] ta [NH3] B 1 M posuuni [Co(NH3)s]SO..

3amaua 3. B po3unHi SKOi 3 epepaxoBaHUX HUKYEC KOMIUICKCHUX CITOJIYK
OJIHAKOBOI MOJISIPHOI KOHIIGHTpallli MOJIIpHA KOHIIGHTpallis HOHIB  cpibia
ourbme? BinmoBinb oOTpyHTYHTE.
1) mitpary muaminocpiona, Kyee,=7,2 -107%;
2) AuIiaHOApreHTaTy Kamito, Ky, =7,2:107%,

3amaua 4. PospaxyliTe KOHIICHTpaIlil0 HOHIB HMHKY B 1 M po3umHi
KOMIUIEKCHOI COJII XJIOpUAYy TeTpaaMiHOUMHKY (ll), K0 KOHCTaHTa HECTINKOCTI
KOMILIEKCHOTO HOHY NOPiBHIOE Keer= 2-107°.

3. TecToBi 3aBIaHHS )11 CAMOKOHTPOJIIO:
1. Terpaamminkynpym(Il) mae 3apsn:

1+;
*D
3+;
4+
3apsa KoMIiekcHOTo 10Ha B rekcartianodeppari(1ll) nopiBHroe:
1
2-;
*3-:
4-,

©“ OO wWP»NOOm P

SAki 3 mnepemiyeHuUX 10HIB MeTaliB OUIBII CXWIBHI JO YTBOPCHHS
KOMIUIEKCHUX CIIOJYK:
A. *ion 3am3a (III);
B. ion Hatpiro (I);
C. ion kamimwo (I);
D. ion 6apiro(II)
4. KoopauHariiiHe 4YHCJIO Ta CTYIiHb OKHCICHHS IICHTPaJbHOTO aroma
J1aKBaTETPAriJPOKCOATIOMIHIIO P1BHI:
A. 4 Ta+2;
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B. *6 ta +3;

C. 6 Ta+2;

D. 5ta+3

5. Koncranra ocBiTi koMmimiekcy aopiBHioe 50. UoMmy MOpiBHIOE KOHCTAHTA
HECTIMKOCTI IIbOT'O KOMILJIEKCY?

A. 0,01;

B. *0,02;

C. 0,03;

D. 0,04

6. KoncranTa wHecrilikocti kommuekcy mpopiaioe 10°. Yomy mopiBHIOE

KOHCTaHTa YTBOPEHHS 1IbOT'0 KOMILJIEKCY?

A. 10%

B. 103

C. 10%

D. 10°

7. Slxa 3 mepepaxoBaHUX KOMIUIEKCHUX YACTHHOK € HAMOUIbII CTIMKOIO, SKIIO

JECATKOBHM JIorapu(mM 3arajibHOi KOHCTAHTU YTBOPEHHA KOMIUIEKCY

TiOI[laHAT-10H;
EATA.

. [Ipu yTBOpEeHHI1 XenaTiB HAMOLIbII CTIMKUMHU € CTPYKTYPH:

JIOPIBHIOE:

A. amiakar ko6anbTy(Il) — 5,07;
B. *amiakar mimi(Il) — 12,03;
C. amiakart nHikemo(Il) — 4,47;
D. amiakat kaamito (II) - 6,36.
8. [MommenTaTHWii Jirays - me:
A. aMmiak;

B. xmopun-ion;

C.

D.

9
A.

TPUWICHH] ITUKIIH;
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B. *n'aTuuneHOBI IMKIIHK;

C. yoTHpUYJICHHI TTUKJIIH;

D. BoCEMUYI€HOBI LIUKIIH.

10. Bkaxits GopMyity, 3a KOO MOXKHA OOYUCIUTH BOIHEBHHA MoKa3HUK (pH)
c1a0KOi KUCIIOTH:

E. pH =1gC(HA);

F. pH=0,51gC(HA);

G. pH =0,5-(pKa-lgc (HA));

H. pH = pKa-lgC(HA).

4, InguBinyajabHi 3aBIaHHA U151 3100yBa4iB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:
1. OcHoBHI ysBIEHHS PO Oy10BY KOMIUIEKCHUX crionyk. Teopis Bepuepa.
2. BukopucTaHHs KOMIUIEKCHUX CIOJIYK B MEIUYHIN MPaKTHIL.
3. OpraniyHi peareHTU B XIMIYHOMY aHaJi3l.
S. Cnucoxk peKkoMeHA0BaHol JiTepaTypu:
OcHoBHAa:
1. AHamiTU4YHA XiMisl : HaB4Y. JOBIJK. 1MOCiO. JJisl CTYJ. BUI. HaBY. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kimmenko, O. € Mukurtenko, B.
I1. Mopos3, I. O. IleryxoBa; 3a 3ar. pexn. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AHamiTi4Ha XIMisl : MIAPYYHUK [JIs1 CTYACHTIB Hampsmy «@Dapmariis» 1
«biorexnonoris»y BH3 / H. K. ®eaymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binnuus : HoBa Kaura, 2012. — 640 c.
3. HepxxaBua ®apmakories Ykpainu : B 3 T. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBUi
dbapmMakoneHN TIEHTP SKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpAaiHChKUM  HAYKOBHH  (hapMakONEeWHUN IIEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. NepxaBna ®dapmakomnes Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHCbkuii HayKOBUU

dbapmakoneiHui EHTpP SIKOCTI JIIKaApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
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Hucyunnina: «Ananimuuna ximisy cmop. 15



HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUH  HAyKOBHM  (apMakOmeWHW ILEeHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. — 724 c.
5. lepxxaBna ®apmakories Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHcbkuil HayKoBuUM
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKaApChKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIJIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAyKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iBy», 2014. — T. 3. — 732 c.
6. AmamiTnada Ximis : SIKICHMH Ta KUIBKICHMM aHalli3; HaBYAJbHUN KOHCIIEKT
nekuii / B. B. bonoros, O. M. CeunikoBa, M. 0. I'omk, K. B. Jluanuk, T. B.
Kyxosa, M. A. 3apeuencrkuit, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, [. FO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOI penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

JlonarkoBa:
1. AHamiTiyHa XiMisl: HaBd. moci0. ans dapmai. By3iB Ta ¢-TiB III-IV piBHs
akpenutailii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. )KykoBa Ta
1H. — X.: Bua-so H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. TutpumerpuuyHi Meroau anamzy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens J.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. KoBanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dbapmainieBTHUHOMY aHami3i. — Binnuis, HOBA KHUI'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 15

Tema: Anami3 cymimn adionis I-I1I rpym.

Merta: O3HalloMuTHCS 3 TPYNOBUMH peareHTam, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS B
aHaJi31 aHIOHIB. ¥Y3arajJbHUTH 1HPopMauito npo aHionu [-111 ananiTuuHOiI rpynu ta
aHATITHYHI peakKilii, MOKJIMBICTh BHUKOPHCTAHHS CHCTEMATHYHOTO XOJYy aHai3y
IpU aHali31 CyMillli aHA1OHIB.

OcHOBHI TMOHATTHA: aHami3, SAKICHUW aHami3, TPYNOBUA pEareHr,

cnenuiyHUN peareHT, Tpyna aHioHIB
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ILnan

1. TeopernyHi nuTaHHA:

1) I'pynu anioniB. SIki anionu BXxozisaTh x0 I, II Ta III anamituunoi rpymnu?
[I{o € rpynoBUMH peareHTaMu JJis HUX rpymn?

2) BusHauycHHS aHIOHIB-OKHCHHUKIB Ta aHIOHIB-BiTHOBHHUKIB

3) 1 amamithuHa rpyna aHioHiB. [lepepaxyiiTe aHIOHH, BKaXIiThb IPYIOBHIA
peareHr.

4) 1I anamiThuHa rpyna aHioHiB. IlepepaxyiiTe aHIOHH, BKaXKiTh IPYIOBHI
peareHT

5) III ananiTiuHa rpyma aHioHiB. [lepepaxyiiTe aHIOHH, BKQXITh TPYIOBHIA
peareHT

IIuTaHHs 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1) 3ampornoHy#Te cxeMy aHaji3y CyMillli, 10 MICTUTh Cyibdat-, cyabgis-,
Tiocynbdat- 1 cynb(iT-aHIOHH.

2) 3amporoHyHTe cXeMy aHaii3y CyMIilli, 0 MIiCTUTh HOIUA-, OpOMiI- Ta
XJIOPH/I-aHI1OHHU.

OpieHTOBHI 3aBJaHHS 1JIS ONPALIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTruHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYThHCH:

3anaya 1. [{o po3uuHy, 010 MICTUTh aHIOHH 2-0i 1 3-0i rpyn (kiacudikaris
OCHOBaHAa Ha PO3YMH-HOCTI cojied Oapito 1 cpibma), monunu 2-3 Kp. pPO3YHUHY
cipyaHOi KHCIIOTH 1 2-3 Kparuli pO3BEICHOTO PO3YMHY IepMaHTaHaTy Kallifo.
Po3unn 3HeOapBuBcsA. Ha HasgBHICTh SKHMX aHIOHIB BKa3dye LEH aHaJiTUYHUMA
edexT? HanmumriTh piBHSHHS BIAMOBIAHUX PEAKITIH.

3amaya 2. 3anpomnoHyHTe XiJ aHami3y pO3YMHY, 110 MICTUTh CYJIbQIT- i
KapOoHaT-1ioHu (Kmacugikallis OCHOBaHA Ha PO3UYMHHOCTI coJiel Oapito 1 cpibiia).

Hanuurite piBHSHHS BIAMOBIIHUX PEAKIIIi.
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3anmayva 3. 3anponoHylWTe CXeMy X0y aHadi3y 1 HAMUILIITh PIBHSHHS peaKilii
BigkpuTTs HacTynmHux amioHiB: SO4%, POs*, SO3* (kmacmikalis OCHOBaHa Ha
PO3YHMHHOCTI cojieit 6apito 1 cpibdia).
3amava 4. 3anponoHylTe CXeMy X0y aHali3y 1 HAMUILIITh PIBHIHHS PeaKIlii
BiKpHTTS HacTynHHX aHioHiB: S;03%, CO3%*, SO (knmacudikamis OCHOBaHA Ha
PO3YMHHOCTI cojieit Gapito 1 cpidia).
3amava 5. 3anponoHyiTe cXeMy X0y aHali3y 1 HAUIIITh PIBHAHHS PeaKIii
BifkpuTTa HacTynHux aHioHiB: COs?, $;03%, SOz (knacudikalis ocHOBaHa Ha
PO3YMHHOCTI CoJe Oapito 1 cpibia).
3. TecToBi 3aBJaHHA JI CAMOKOHTPOJIIO:
1. Po3unmH apceHaTy HaTpit0 MOXKHa BIJIPI3HUTH BiJ] PO3UYMHY apCEHITy 3a
JIOTIOMOTOI0 HACTYITHOTO PEAKTUBY:
A. marsesiajgpHa CyMill
B. xanito cynbdar
C. kamito HiTpar
D. natpito xyopus
E. natpito ¢propun
2. AHamiTHYHUM €(PEeKTOM Jii pO3UMHYy Kalito HoauIy Ha He3abapBlieHI aHIOHU -
OKHCIIIOBaYl B MPUCYTHOCTI XJI0pOhOpMY €:
A. TlosiBa 3a0apBieHHS BIJIbHOTO HOIY
B. Bunaganus ocay 61100 KOIb0py
C. 3wmiHa arperaTHOTO CTaHy
D. Buainenuns Oynb0aiiiok raszy
E. TosiBa ocamy 1 HOT0 pO3UYMHEHHS B HAJUTUIIIKY pPEareHTy
3. Buznauenns aHioHiB | aHamiTHYHOT TpyHy MPOBOASATE MPH Ail:
A. po3unny BaCl; B HeltTpansHOMY 200 c1aboTy’>KHOMY CepeAOBHIII
B. po3unny BaCl; B kucnomy cepeoBuiii
C. pozunny AgNO3 B KUCIIOMY CEPEIOBUIIT
D. po3unHy MiHEepanbHOI KUCIOTH
Memoouuna pospobka camocmiiinoi pobomu 3000ysauie euwoi oceimu, OIIll «Dapmayis,
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E. po3unny myry
4. ®apmMakoIeiHOI0 peakiliero Ha Gocdar - 10HU € J1ig MarHe3iaipHOIO cyMmitr. B
pe3ynbTaTi  yTBOpPIOEThCS Oumui  kpuctamunuit  ocang MgNH4PO4.  Cxknan
Mar"e3iaJbHOIO CyMillll HACTYITHUH:

A. MgC|2 , NH3 « H,O , NH4C|

B. MgCl,, NaOH , NaCl

C. MnC|2 , NH3 . Hzo , NaCl

D. MgCl; , MnSO, , NH4CI

E. MgCl,, NH4CI
5. Jlo pociniipkyBaHOTO PO3YHMHY JTOJATH XJIOPOPOPM 1 IO Kparuisix XJIOPHY BOIY.
XnopodopmHHil map 3a0apBUBCS B JKOBTO - rapsuuii koiip. Lle cBiquuTh mpo
MPUCYTHICTh B PO3YMHI:

A. bpowmin - 10HIB

B. Cynbdur - ioHiB

C. Cynbpar - ioHiB

D. Hitpar - ioHiB

E. Momux - ioHiB
6. Jlus BU3HAYEGHHS HITpAT - aHIOHIB J0 JOCHIDKYBAaHOTO PO3UYMHY JIOJaIH
nudeHiaMit. SIKuil aHATITHYHUA €PEeKT MPH IIbOMY CITOCTEPITAEThCS:

A. PO341H CUHBOTO KOJIbOPY

B. Ocan )0BTOr0 KOIBOPY

C. Ocax cMHBOTO KOJIBOPY

D. Buninenuns Oyporo razy

E. IlosiBa xapakTepHOro 3amnaxy
7. JlocniKkyBaHUM PpPO3YMH JIIKAPCHKOI PEYOBMHU MICTUTh AaHIOHU Hoauay,
Opominy, xmopuny i1 cynbdiny. Skuil peareHT € rpymnoBUM Ha Il aHIOHH (Ipyra
aHATITHYHA TpyTia aHIOHIB)?

A. Aprentymy Hitpat B 2M a30THIN KUCTIOTI.

B. bapiro xmopus.
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C. Bapito HiTpar.

D. I'pynioBwuii peareHt BiaCyTHIN

E. ApreHTymy HITpaT B HEUTpaJIbHOMY CEPEIOBHIII.
8. Y pozuuni npucytHi a"ionn Cl™ i1 Br'. Ha3BiTh pearenT aiis BusiBjieHHS Br

A. xJI0pHa Bojia

B. 6pomna Bosa

C. rincosa Boja

D. BamasgHa Boga

E. O6apuroBas Boga
9. 1o migKKCISHOTO aHATI30BaHOTO PO3YMHY J0AATN XJIOPOPOPM 1 PO3UMH HATPIIO
HITpUTY. XJIOpOQOpPMHUN IMap 3a0apBUBCA B 4YE€PBOHO-(DI0JIETOBUNA KOJIIp, IO
CBIIYUTH B IPUCYTHOCTI B PO3UHHI:

A. Hioqus - 10HIB

B. xapOoHar - ioHiB

C. xnopun - 10HIB

D. cynbdar - ioHIB

E. ¢dropun - ioniB
10. Jlo miAKUCIEHOTO CIPYaHOI0 KHCIOTOI PO3YUHY, 110 MICTUTh aHIOHU TPETHOI
aHAJITAYHOI TPYNH, JOAATN PO3UMH Kaiiro Homumy. CroctepiraeTbesi BUAUICHHS
BUIbHOTO Hoay. SIKi aHIOHHM MPUCYTHI B PO3YKHI?

A. HITpHUT - 10HU

B. xapOonar - i0Hu

C. cynbdar - ioHu
D. 6pomin - ioHH
E.

arerar - 10HU

4, InauBinyajabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:
3. Jlikapchbki mpemnapatu, 10 MICTSATh HEOpraHiyH1 aHa1OHH.

4. Excnpec-MeToIH BUSBIICHHS aHIOHIB
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S. Cnmcok peKkoMeHI0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCiO. JJIsI CTYA. BHUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bornoros, O. A. €Tideena, T. B. XKykosa, JI. FO. Kimmenko, O. €. Mukurenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnanmiTiyHa XiMmis : MAPYYHUK JJs1 CTYAEHTIB Hampsmy «®Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Bigawums : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBHa ®apmakomes Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHCbKkHil HayKOBHIA
dbapmakoneiHui HEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-€¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBHUI
dbapMakoneHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JIKapchbKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. - 724 c.
5. llepxaBua ®apmakornies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChKHil HayKOBHIA
dbapmakoneiHui MEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3ac00iBy. — 2-¢ Bud. — X. : JlepkaBHe
HNIAOPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2014. — T. 3. - 732 c.
6. AnanmiTnaHa Ximis : SIKICHHMH Ta KUIBKICHMM aHajli3; HaBYAJbHUN KOHCIIEKT
nekmiii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. Iuanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . IO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpbHOI0 pepakitiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

loxarkosa:

1. AHamiTiyHa XiMis: HaBd. moci0. miusa ¢dapmar. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHs
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akpeauTariii / B. B. bonmotos, O. M. CBeunikosa, C. B. Komicauk, T. B. XKykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.

2. Kinekicauit anamiz. Tutpumerpuuni metronu anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens J.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.

3. Kosanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiinna poooma Ne 16

Tema: Benenns B KuUIbKiCHUH aHami3. ['paBiMeTpuuHUN  aHami3.
3acTocyBaHHS rpaBIMETPIi JAJI aHAJI3Y JIKAPChKUX PEUYOBHUH.

Meta: O3HailoMHUTHCS 3 METOJJaMU KUTBKICHOTO aHaJ3Yy, iX Kiacu]ikalii€ero.
O3HailoMUTHCS 3 OCHOBaMHU TI'PaBIMETPUYHOIO aHalli3y, OCHOBHUMHU HOrO
METOJaMH.

OCHOBHI NOHATTHA: TrpaBIMETPisd, METOJ OCaHPKCHHS, METOJ BIATOHKH,
0CaJl’)KyBay, FpaBIMETPUYHUI (PaKTOP.

Ilinan

1. TeopernyHi nuTaHHA:

1) Knacuoikariis KiIbKICHUX METOJIIB aHAII3Yy.

2) I'paBiMETpHYHHI METO]] aHATI3Y.

3) Metoa BiATOHKH.

4) Metona 0caKeHHS

5) Meron BUAIIECHHS

IIuTaHHs 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) Knacudikariiss KiIbKICHAX METOMIB aHami3y: (I3WYHAN, XIMIYHHH,
(b13UKO-XIMIYHHM.

2) O0’eMHHUIi Ta BaroBUi aHaIi3.

3) CyTHICTh TpPaBIMETPUYHOTO METOAY  aHali3y. 3HAYEHHS METOJIIB
IpaBIMETPUYHOTO aHATI3Y AJIsl MEIUIMHU, (hapMallii Ta TPOMHUCIOBOCTI.

4) Knacudikartist METO/IiB TPAaBIMETPHUYHOTO aHAITI3Y.

Memoouuna po3pobdxa camocmitinoi pobomu 3000y6auie euwoi oceimu, OIIIl «Dapmayis,
npomucnosa gapmayiay, 2 Kypc, papmayeemuynuil haxyibmen,
Hucyunnina: «Ananimuuna ximisy cmop. 82



5) YMoOBUM OTpUMaHHS KPUCTAIIYHOTO Ta aMOP(PHOTO OCA/IiB.
6) Ocamxena ¢popma. Bumoro 110 ocapxeHoi Gpopmu.
7) I'paBimMerpruHa dhopma. Bumoru 1o rpaBiMeTpudHoi GopMH.
8) Texwnika 3Ba)XKyBaHHS Ha aHATITHYHUX Barax.
9) dopmyia po3paxyHKy rpaBiMETpUYHOrO(aHATITHYHOTO) (haKTopa.
10) OmuiHka BIpHOCTI pe3yJbTaTiB, aOCOJIIOTHA Ta BIAHOCHA TOMMUJIKH.
BupakeHHs pe3ynbTaTiB BUMIPIB y 3HAYAIINX YHCIIAX.
Opi€HTOBHI 3aBIaHHA JJIA ONPANIOBAHHA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

- CxnacT CIOBHUK OCHOBHHUX ITOHSITH 3 TEMHU.

2. IIpakTruHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:
3amaya 1. OGUHCIITH BIICOTKOBY YacTKY TITPOCKOIIYHOI BOJIOTH B KaOJIiHI,
K0 HaBaxkka pedyoBuHH 0,5037 T micis npoxaproBaHHs 3MeHIunach 10 0,4528
r.
3anmava 2. Sxuit 060’em 15%-ro pozunny Nap,CO;s Tpeba B3sSTH Al MPAKTUIHO
MTOBHOTO OCA/DKEHHS St 3 HaBaKKHU aHami3oBaHo1 peuoBuHu 0,6057 1 SrCl,?.
3amaua 3. Po3paxyBatu macoBy 4acTtky (%) Al y BamHsKy, SIKIIO JJIS aHAIII3Y
B35TO HaBaxkKy 4,9600 r, sIKy pO3UMHMJIM B MIpHIMA K0JIO1 MicTKicTIO 250 M, 1 3
amkBotu 50 My, orpumanu 0,0180 r rpaBimerpuynoi popmu Al,O3
3. TecToBi 3aBIaHHS /I CAMOKOHTPOJIIO:
1. JIns BU3HAYEHHA MacOBOI YAaCTKH QIIOMIHIIO B JIKapChbKOMY TIpenapari
3aCTOCYBaJM T'paBIMETPUUHUN MeTon. SIK ocaiKyBau BHUKOPHUCTOBYBAJIM PO3UMH
TIPOKCUJTY aMOHII0. ['paBIMETpUYHOI POPMOIO B JTAHOMY BUMAJIKY €:
A. okcuj amoMiHIIO
B. rigpokcun anroMiHiiO
C. xJjopuja aMOHiI0
D. niTpaTt amoHit0
E

. KapOOHAT aIOMIiHII0
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2. TI'paBimMeTpuyHe BH3HAYEHHS BOJOTM B (apMalEeBTUYHUX Mpenaparax
BUKOHYIOTh METOJIOM:
A. HernpsMoi BIATOHKH
B. Buminenus
C. ocamxeHHs
D. npsimoi BiATOHKH
E. BumineHHs i HempsaMoi BiATOHKH
3. AmnHami3 KpucCTajlorigpara HaTpil0 Cyiab}aTy BHUKOHAIU T'pPaBIMETPUUHUM
METOJIOM, OCAQDKyIOUM Ccyiabdar - 10HHM po3umHOM Oapito xmopuay. Ilicis
J03piBaHHs ocaj 0apito cyiab(dary MPOMHUBAIOTH JEKAHTAIIE€I0 3 BUKOPUCTAHHSIM B
SKOCT1 POMUBHOI P1IMHH:
A. Po3BenieHnii po34MH C1pYaHOi KUCIOTH
B. JluctuiboBany Boay
C. Pozuun Gapito xsopumy
D. Po3uun HaTpito cynbdary
E. Po3uun amoHito cynbdarty
4. Jlnga TpaBIMETPUYHOTO BH3HAYEHHS Cyib(paT-lOHIB B SKOCTI OCaJKyBaya
BUKOPUCTOBYETHCS] PO3UHMH:
Oapiro XJI0pUI
MAarHio XJOpHUa
[IUHKY XJIOPHU]I

cpibina HiTpat

mo o w >

3amiza (II) xnopun

5. Ilpu rpaBiMETpUYHOMY BHM3HAYEHHI MAaCOBOI YacTKH Cyib(paT - 10HIB B
JIKapChKOMY Ipernapari MarHiro cyib(aT OCayKEeHHS MPOBOASTh PO3UYUHOM
Oapito xjopuny. Popmy Oapiro cynbdary, mo Tmepeunia B ocaiu, Cilia
IPOMUBATH:
A. Po3BeJleHUM PO3YMHOM CipYaHOi KUCIOTU

B. JlucTtuinboBaHOO BOJOIO
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C. PozunHOM Gapiro Xi10puLy
D. Po3zunnom HaTtpiro cynbdary
E. Po3unHOM CONSIHOT KUCTIOTH
6. Jlns Bu3HaueHHS MAacoBOI 4YAaCTKM KaJbllil0 B JIKAPChKOMY IIperapari
3aCTOCYBajd  TpaBIMETpUYHUM  METOA  OCa/pKeHHs. Sk ocamkyBau
BUKOPUCTOBYBAJIM PO3UYMH aMOHIIO OKcajaTy. ['paBiMeTpuyHOi (opMOIO0 B
JTAHOMY BHIIAJIKY €:
A. KaJbIII0 OKCU/I
B. xambIiiro okcanat 6€3BoTHUN
C. KaJbliio OKcalaT MOHOBOIHUI
D. kanpIrito kapooHAT
E. kanbIito riipokcu
7. Bkaxith sSKMii peareHT-OCaIKyBad JOILIILHO BUKOPUCTOBYBAaTH IIPH
rpaBIMETPUYHOMY BHU3HAYEHH1 COJICH KaJIbIIiIO:
A. (NH4)2C204
B. K2C,04
C. N&2C204
D. Na,CO3
E. K,CO3
8. KinbkicHOIO XapaKTepUCTHKOI PO3YMHHOCTI MAaJIOPO3YMHHHUX EJIEKTPOJITIB
(tuny AgCl a6o BaSQO,) € koHCTaHTa, 1110 HA3UBAETHCS:
A. JIoGyTKOM pO3YHMHHOCTI1
B. KoncranToro HecTilKOCTI
C. Koncranroro ioH13a11
D. KoncTtanToro CTIMKOCTI

E. KOHCTAaHTOK KHUCIIOTHOCTI
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4. InauBinyaabHi 3aBIaHHA U1 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:
1. TepmorpaBimetpis.  Tepmorpamu.  MOXIUBOCTI  BHKOPUCTAHHS
TEPMOTPABIMETPUYHUX METOIIB JIJI aHAIII3Y JIIKAPCHKUX 3aC00iB.

2. EnextporpasiMerpis. MOXXIUBOCTI BUKOPUCTAHHS METOIY

5. Cnucok peKoOMeH/I0BAHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AmaniTidHa Ximis : HaBY. JOBIAK. MOCIO. s CTyA. BUIN. HaBd. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. 0. Kiumenko, O. €. Mukurtenko, B.
1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pexa. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AHamiTi4YHa XIMisl : MIJPYYHUK [JIsL CTYJEHTIB Hampsmy «®Dapmaiis» 1
«biorexnonorissy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hopa Kaura, 2012. — 640 c.
3. HepxxaBua ®apmakomnies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHCbkuil HayKOBHiA
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. epxxaBHa ®dapmakomness Ykpainm : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuii HayKOBHI
dbapmakonelHui MEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuI. — X. : JlepkaBHe
HNIAOPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JKapchkux 3aco0iBy, 2014. — T. 2. — 724 c.
5. HepxaBna ®dapmaxones Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuil HaykoOBHil
dbapmMakoneiHN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
MIIIPUEMCTBO  «YKpAaTHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTP  SKOCTI
JiKapchKuXx 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHUM aHai3; HaBYAJILHHH KOHCIEKT
nekui / B. B. Bomoros, O. M. CeunikoBa, M. 0. I'omk, K. B. Jluauuk, T. B.
Kykona, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Mukutenko, B. I1. Mopos, 1. 1O. IleryxoBa, 10. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
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3arajapbHOI0 pepakitiero npod. bomorora B. B. — Binauns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

JlonarkoBa:
1. AnamitTuyHa XiMis: HaBd4. mociO. 1t dapmar. By3iB Ta ¢-tiB III-IV piBHA
akpenutarii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. Kinpkicamii anami3. Tutpumerpuuni meronu anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3.  Komanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma O.0. Kommiekcumerpis y

dbapmanieBTHuHOMY aHami3i. — Binnuis, HOBA KHUI'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiuna poooma Ne 17

Tema: Tutpumerpuunuit ananiz. OcHoBH1 moHATTA. Knacudikaiiiss METOI1B.
Tutpantu, iX IpUTOTYBaHHS Ta CTaHAapTU3aIlsA. PO3paxyHKU y THUTPUMETPUUHOMY
aHami3i. [ToMuIku TUTpyBaHHS

Meta: O3HalOMHUTHCS 3 OCHOBHUMU MOHATTSAMHU TUTPUMETPUUHOTO aHATI3y
Ta 3aCBOITH METOJIWKH IIPOBEACHHS PO3PAXyHKIB Ta IMPUTOTYBAHHS POOOYHMX
PO3YMHIB (TUTPAHTIB).

OcHOBHI MOHATTHA: aHali3, KUIbKICHUN aHali3, TUPUMETPUYHHUMN aHami3,
TUTPAHT, MOJSIpHA KOHIICHTpAIis, HOpMajbHA KOHIIEHTpAIlis, TUTP, TUTP 3a
BH3HAUyBaHOK PEYOBHMHOIO, TOYKA CKBIBAJICHTHOCTI, KiHI[€BA TOYKA TUTPYBaHHS,
1HAUKATOP, KpUBA TUTPyaHHS

ILnan

1. TeopernyHi NnUTAHHSA:

1) CyTHICTh TUTPUMETPUYHOTO METONLy aHAII3Y.

2) Kracudikaitis METOiB TUTPUMETPUYHOTO aHATII3Y.

3) Bumoro 10 peaxiiiii, SKi 3aCTOCOBYIOTh B THTPUMETPIi.

4) CraHgapTHI PEUOBHUHU 1 BUMOTH JI0 HHX.
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5) IlpaBuna BuOOpY IHAWKATOpa 3a MPOAYKTaMHU peakiii Ta KPUBHUMHU
TUTPYBaHHS.
IIuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO:
1) SIxi iCHYIOTB CIIOCOOHM BUTOTOBIJICHHS CTAHAAPTHUX PO3UUHIB?
2) Hamunnith, SK BHICOTOBUTH CTaHAAPTHI PO3YUHH OYpH, XJIOPHIHOI
KHMCJIOTH, HATPIIO T1IAPOKCUAY 1 K iX 30epiraTu?
3) lo Ttake (ikcaHanm, CTaHAAPTHI B3ipIi (HOpPMaibHi) 1 I 9Oro iX
BUKOPUCTOBYIOTh?
4) o Take HOPMATBHICTD 1 KOSPIMIEHT MONPABKH CTAHIAPTHUX POZUUHIB?
5) Slki icHYrOTh ClIOCOOW BUpPaXCHHSI KOHIICHTPAIlii PO3YHHIB?
6) Illo Take KpHBIi MOMPABOK Ik OIOPETOK 1 K iX moOyayBaTH? SIK HUMU
KOPUCTYBaTHUCS?
Opi€eHTOBHI 3aBIaHHA 1JIA ONPANIOBAHHSA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX MOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTuuHi podoTH (3aBAAHHSA), AKI BUKOHYBATUMYThCH:

3amaua 1. PospaxyiiTe Macy HaTpil0 TIAPOKCHUIY, IO MICTUTh 5% JOMIIIOK
HATpIO TIIPpOTeHKapOoOHaTy, ska NoTpiOHa mis BurotoBiaeHHs 100 mu 0,2 H
pPO3UHUHY.

3amaua 2. B mipHiii kon6i emkictio 250,0 ¢cM® IPUTOTOBIEHO PO3UMH 3 HABAKKH
2,5500 r Na,COg3. Po3paxyBatu aist HOTO pO3UMHY: a) MOJISIPHY KOHIIEHTpaIlito, 0)
HOPMaJIbHY KOHIIEHTpAIIit0, B) TUTP, T) TUTp 32 HCI.

3agaua 3. Jlo sxoro 06’ema cuig posz6asutu 100 cm® 2,15 H pozumny HCI ms
orpumanss 1,0000 H po3unny 1iei kucinotu?

3. TecToBi 3aBIaHHS /I CAMOKOHTPOJIIO:

1. SAxuii 3 HaBeIEHUX PO3YMHIB BUKOPUCTOBYIOTh SIK pOOOUYUH (TUTPAHT) B METO1
TKATIMETPIi:

A. xaJio TiApOKCUI

B. consgHol KuciaoTH
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C. okcanaTHOT KUCIOTH

D. matpito TeTpadopar

E. aMoOHitO TiapoKCcHT
2. B KOHTpOJBHO - aHANMTH4YHIA JabopaTopii XiMiKy HEOOXiHO MPOBECTU
CTaHJAPTHU3ALI0 PO3YMHY HATpPilO TiApOKcHAy. SIKMil NEepBUHHMNA CTaHAAPTHUIM
PO34MH BIH MOXE JUIsl IbOT'O BUKOPUCTOBYBATH:

A. OKcanaTHOI KHCIIOTH

B. auerarnoi kucinoTtu

C. consiHOT KUCIIOTH

D. natpito Tetpadopary

E. natpito xsopumy
3. Tutpantom metony nepmanrasatometpii € 0,1 M po3unH Kaniro IepMaHTaHary,
KM TOTYIOTh SIK BTOPHHHUII CTaHIApTHHIT po3unH. Moro cTaHIapTH3yIOTh 110:

A. okcuny munn'sky (I11)

w

KaJIIIO TUXPOMATY

O

HATPIIO XJIOPUIY

<

HaTpII0 KapOOHATy

E. okcuny kanbIiito
4. Jlns KUTbKICHOTO BU3HAYEHHS JIIKAPCHKUX PEYOBUH BUKOPUCTOBYIOTH METO/T
aruaiMeTpii, TUTPAHTOM SKOTO € BTOPMHHUN CTaHAAPTHHA PO3YMH COJSHOI
KUCHI0TU. TOYHY KOHIIEHTPALIO COJITHOT KUCIIOTH BCTAHOBIIIOIOTH TO:

A. natpiro Terpabopary

B. oxcanaTHiil Kkucnoti

C. kamiro guxpomary

D. natpito Tiocynbdary

E. maruito cynbdary
5. Ilpu 3BOPOTHOMY THUTpPYBaHHI BOJHOTO PO3YMHY alleTaTHOI KUCIOTU B SIKOCTI
1HAMKATOPa BUKOPUCTOBYIOTh:

A. dpenondranein
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B. nudeninamin

C. mudeninkapba3on

D. epioxpom vopumit T

E. mypekcua
6. Tutpantom Meronay HiTpiToMeTpii € 0,1 M po3uuH HATPiIO HITPUTY, SKUK
TrOTYIOTh SIK BTOPUHHMM CTaHJIAPTHUN po3uuH. TOYHY KOHIIEHTpAIll0 HAaTPir0
HITPUTY BCTAHOBJIIOIOTH TIO:

A. cynbhaHUIOBIM KUCITOTI

B. consniit kucnorti

C. amerartHii KHCIIOTH

D. okcanaTHiil KUCTOTI

E. cipuaniii kucinoru
7. Jysi KUIbKICHOTO BHM3HAYEHHS JIIKAPCHKUX PEUYOBUH BUKOPHUCTOBYIOTH METO]
ankanimetpii, B sskomy tutpantoM € 0,1 M po3uuH rigpokcuay HaTpito. Touny
KOHLIEHTPALIIO TAPOKCHIY HATPiK0 BCTAHOBIIOIOTH I10:

A. okcanatHii KUCJIOTI

B. natpito Tetpabopary

C. kamito guxpomary

D. natpito Tiocyibbary

E. amonito rigpokcuny
8. BkaxiTh CTaHIAapTHI PEYOBHHH, SIKI BUKOPHCTOBYIOTH I CTaHAApTHU3ALlil
posuuHiB - TuTpanTiB (NaOH, KOH) metoay ankamimerpii:

A. masneBa 1 OypIITUHOBA KHCIOTH

B. omroBa i OypmiTHHOBA KUCIOTH

C. MmypammuHa i OIITOBa KUCIOTH

D. cynbdaninosa i masieBa KUCIOTH

E. cynbdaninosa i camiuiaoBa KUCIOTH
9. BkaxiTe 3HaueHHs Qakropa ekBiBaeHTHOCTI Na,COsz; mnpu KigbKiCHOMY

Bu3HaueHHi BignosigHo 10 peakiii: Na;COz + HCI = NaCl + NaHCO;
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A f=1

B. f=1/2

C. =2

D. f=1/4

E. f=4
10. s BuOOpy 1HAMKATOPA B METO/II KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPYBaHHS OYIyIOTh
KPUBY TUTPYBaHHS, SIKa MPEICTABISIE COOOI0 3aTICKHICTD:

A. pH po3uuny Bij 00'eMy 101aHOTO TUTPAHTY

B. pH po3uuny Bix KOHIIEHTpAaLlli pO3UMHY JOJIAHOTO TUTPAHTY

C. pH po3unny Big 06'eMy aHai30BaHOTO POIYHHY

D. xoHIeHTpaIlii aHaI130BaHOT0 po3unHy BiJl pH po3uuny

E. pH po3uuny Bia temneparypu

4, InguBinyajabHi 3aBIaHHA 1J1s1 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMMU:
1. PO3BUTOK KIJIbKICHUX METO/IIB aHAITI3Y.

2. Po3paxyHKu B ME€TOAAaX KUIbCKICHOTO aHaMTI3y.

3.

BukopucTaHHS TUTPUMETPUYHUX METOJIB aHami3y B (papMaleBTHYHIMI

X1Mmii.
5. Cnucok peKoMeH/I0BAHOI JiTepaTypu:
OcHoBHa:

1. AnaniTudHa Ximisl : HaBY. JOBIAK. MOCIO. 7Sl CTyJ. BHIN. HaBY. 3aki. / B. B.
bonotog, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. }0. Knumenko, O. €. Mukutenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonmotopa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.

2. AnamitTiyHa XiMmis : TIAPYYHHK ISl CTyIEHTIB HampsaMmy «®Dapmaris» i
«biotexnonoris» BH3 / H. K. ®enymaxk, FO. 1. bigniuenko, C. F0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Biaawuis : HoBa Kuura, 2012. — 640 c.

3. HepxaBna ®apmaxones Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHChkuii HayKOBHIA

dbapmakoneiHui EHTpP SIKOCTI JIIKaApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
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HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUH  HAyKOBHM  (apMakOmeWHW ILEeHTp  SKOCTI
JiKapchKuXx 3aco0iB», 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBna ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHCbkuii HayKoBUI
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKaApChKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIJIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAyKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTp  SKOCTI
JiKapchKHX 3aco0iBy», 2014. — T. 2. — 724 c.
5. lepxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 T. / JAIl «YkpaiHCbkuil HayKOBHiA
dhapMakoneHHUM LIEHTP SKOCTI JIKapChKUX 3ac001B». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUN  HAYKOBHM  (apMakoOmeWHWl IMEeHTp  SKOCTI
JIKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa XiMmig : SIKICHMH Ta KIIBKICHMM aHali3; HaBYAJILHHH KOHCIIEKT
nekmii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. I'oxnik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurtenko, B. II. Mopos, 1. IO. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. KiumeHnko; 3a
3arajibHOI penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHamiTiyHa XiMist: HaBd. mociO. mns dapmar. By3iB Ta ¢-TiB -1V piBHs
akpenutarii / B. B. boiotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuauk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. Kinbkicuuii anamiz. Tutpumerpuuni meronau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpineus JI.M., Bactok C.O. Ta in. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3. KoBasienko C.I.,, Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis Yy

dapmaneBTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiina poooma Ne 18
Tema: Kucnorno-ocHoBHe TuTpyBaHHs. [IepBUHHI Ta BTOPUHHI CTaHIApPTH.
TuTpyBaHHs CHJIBHMX KHUCIOT Ta cuiabHUX OcHOB. @DikcyBanHs KTT. pH-

inpukaropu. [1in0ip pH-imaukaTopis.
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Mera: O3HailoOMUTHCS 3 OCHOBHUMH MOHSTTSIMH KHUCJIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPUMETPUYHOTO aHaTi3y Ta 3aCBOITHM METOJUKU MPOBEACHHS PO3pPaXyHKIB Ta
MPUTOTYBaHHS POOOYUX PO3UMHIB (TUTPAHTIB).

OcCHOBHI MOHATTS: aHaJI3, KUIBKICHUN aHali3, THPUMETPUYHHUMN aHaji3,
TUTPAHT, MOJSIpHA KOHIEHTpAIllisi, HOpMajbHa KOHUEHTpallisi, TUTpP, TUTP 3a
BU3HAYYBAHOIO PEUYOBHUHOIO, TOUKA €KBIBAJICHTHOCTI, KIHIIEBA TOYKA TUTPYBAaHHS,
1HIMKATOP, KpUBA TUTPyaHHS

ILinaun

1. TeoperuyHi nuTaHHA:

1) CyTHICTh TUTPUMETPUIHOTO METOIY aHAII3Y.

2) Knacudikaiiis METOIB TUTPUMETPUYHOTO aHATII3Y.

3) Merox HeWTpatizallii.

4) AnmupiMetpis. 3arajibHa XapaKTepPUCTUKA METOY.

5) Ankamimerpis. 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA METOIY.

6) IlpaBuna BuOOpY iHIWKaTOpa 3a MPOAYKTAMHU pEakilii Ta KPUBUMH
TUTPYBaHHS.

IIuTaHHs 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1) OxapakTepu3yWTe OCHOBHI TMOHSATTSA: «THTPUMETPIs», «TUTPAHTY,
«IHIAUKATOP», IEPBUHHUN CTAHIAPT», «BTOPUHHUN CTAHIAPT», «KPHBA
TUTPYBAHHSD.

2) Hanuiite, SK BHUTOTOBMTH CTaHIAPTHI PO3YMHHU OYpH, XJIOPUIHOT
KHCJIOTH, HATPIIO TIPOKCUAY 1 5K iX 30epiraTu?

3) Illo Take dikcaHamm, craHAapTHI B3ipmi (HOpMallbHi) 1 A YOro iX
BUKOPHUCTOBYIOTh?

4) 1llo Take HOPMAIBHICTH 1 KOS(IIIEHT MOMPABKU CTAaHAAPTHUX PO3UNHIB?

5) Ski TUTpaHTH BHKOPHCTOBYIOTH B METOAAX AalMIUMETpii Ta
KATIMETPii? SIKMM YMHOM 1X CTaHIapTU3YIOTH?

6) I[maMkaropu KHUCIOTHO-OCHOBHOTO MeToAy. HaBectw mpukia,

MeXaHi3M poOOoTH.
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7) 1o Take KpWBi MOMPABOK IS OIOPETOK 1 sK iX moOymyBatu? Ik HUMU
KOPUCTYBaTHUCS?
Opi€HTOBHI 3aBIaHHS JJIA ONPALIOBAHHA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

- CxnacTy CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTuuHi pod0oTH (3aBHAHHS), IKI BAKOHYBATUMYTbCSI:
3anaua 1. Po3paxysatu macoBy yacTtky coau NayCOs B TexHIUHIHM COJIl, KOIH
0,2110 r comu pozunnnmm B 25 cm® 0,2022H HCI, magnumok sxoi Bix TuTpyBamu
5,50 cm® po3unny NaOH, tutp sixoro 0,004018 r/cm®,
3amaua 2. HaBaxka 0,3580 r cymimn Na,COz ta NaOH po3unHeHa B
MipHiii kon6i emkictio 100,0 cm®. Ha TMTpyBaHHS aliKBOTHOI YaCTUHU PO3UMHY
(25,00 cM®) B nmpucyrtHocTi (enondranciny sukopuctamu 19,85 oM, a3
inguKaTopoM MeTwiaoBuM opamxeBuM 20,95 cm® 0,1030 B. posumny HCI.
Po3paxyiire MacoBy yacTky Na,CO3 B 10CIIIKYBaHOMY 3pa3Ky.
3anaya 3. CKUIbKM I'paM CIpYaHOi KUCJIOTH 3HAXOJUTHCS Y PO3UMHI, SIKIIO Ha
turpyBanns 25,00 cm® minwio 24,17 cm® pozuury NaOH 3 tutpom 0,004085 1/cm®?
3agaua 4. Ckineku cm® Boam Tpeba momatu go 1000 cm® 0,2 H. po3umna
cipuaHOi KHCIIOTH, HI00 THUTP OTPUMAHOTO pO34uMHYy KHCIOTH 10 NayCOs
nopisaiosas 0,007534 r/cm3?
3. TecToBi 3aBIaHHS /I CAMOKOHTPOJIIO:
1. JUisi BU3HAYeHHS MacoBO - O00'€eMHOI YacTKM amiaky B PO3YMHI
BUKOPHCTOBYIOTh PO3UHH:
A. CONSTHOT KUCIIOTH
B. cipuanoi kucnotu
C. mepMaHraHaTy KaJiro
D. tiony
E. rigpokcumy HaTpiro
2. SIkuil 3 HaBeICHUX PO3YMHIB BUKOPUCTOBYIOTH SIK POOOUUiA (TUTPAHT) B METOAI

aJIKaTIMETpIi:
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KaJIIO T1IPOKCHU]T
COJISIHOI KUCJIOTH

OKCaJaTHOI KUCJIOTH

o 0o w >

HaTpito TeTpabopar

E. aMoOHitO TiapoKCcHT
3. B KOHTpoibHO - aHamiTU4YHIA gaboparopii XiMiKy HEOOXIJIHO IIPOBECTH
CTaHJAPTHU3AIlI0 PO3YMHY HATPIIO TiAPOKCcHAy. SKWi TEepBUHHMI CTaHAAPTHUIM
PO34YMH BIH MOXKE JIJISl I[bOTO BUKOPUCTOBYBATH:

A. oKcaslaTHOI KUCJIOTH

B. anerartHoi kucnoTu

C. constHOT KUCIOTH

D. natpito Tetpabopary

E. naTpito xmopumy
4. Jlns KUTbKICHOTO BU3HAYEHHS JIIKAPCHKUX PEYOBUH BUKOPUCTOBYIOTH METO/
aIUAIMEeTpii, THUTPAHTOM SKOTO € BTOPWHHHM CTaHJAPTHUH PO3YMH COJISTHOL
KUCIO0TU. TOYHY KOHIIEHTPAIIIO COJIIHOT KUCIOTH BCTAHOBIIIOIOTH T10:

A. natpiro Terpabopary

B. okcanaTHiit kuciori

C. kaniro guxpomary

D. natpito Tiocynbdary

E. marHito cynbdarty
5. Ilpu 3BOPOTHOMY THUTpPYBaHHI BOJHOTO PO3YMHY alleTaTHOI KUCIOTHU B SIKOCTI
1HAMKATOPa BUKOPUCTOBYIOTh:

A. dpenondranein

B. audeninamin

C. mudeninkapOazon

D. epioxpom wopuuii T

E. mypekcua

Memoouuna po3pobdxa camocmitinoi pobomu 3000y6auie euwoi oceimu, OIIIl «Dapmayis,
npomucnosa gapmayiay, 2 Kypc, papmayeemuynuil haxyibmen,
Hucyunnina: «Ananimuuna ximisy cmop. 95



6. Jlnsi KiTbKICHOTO BU3HAYEHHS JIKAPCHKUX PEYOBUH BHUKOPUCTOBYIOTH METO[
ankaniMerpii, B sskomy TuTpantoMm € 0,1 M po3umH rigpokcuay HaTpilo. TouHy
KOHIIEHTPALIIO T'IPOKCUAY HATP1I0 BCTAHOBIIOKOTH MO:

A. okcanaTHii KHCIIOTI

B. Hatpiro TeTrpabopaty

C. kamito 1uxpomary

D. narpito Tiocynbdarty

E. aMoHirO TiApOKCUIY
7. BkaxiThb CTaHZapTHI PEYOBUHHU, SKI BHUKOPUCTOBYIOTH [UJIsl CTaHIApTHU3AIlil
posuuniB - TuTpanTiB (NaOH, KOH) metoay ankamimerpii:

A. masneBa 1 OypIITUHOBA KHCIIOTH

B. onroBa i1 OypiuTHHOBA KUCIOTH

C. MypaluHa i OI[ToBa KUCIOTH

D. cynbdaninosa i masieBa KUCIOTH

E. cynbdaninosa i camiuuiaoBa KUCIOTH
8. Bkaxite 3HaueHHs Qakropa ekBiBaieHTHOCTI Na,COs; mnpu KiJbKiCHOMY
BU3HauUeHH1 BiamoBiaHo 10 peakiii: Na;COsz + HCI = NaCl + NaHCO;

A f=1

B. f=1/2

C. f=2

D. f=1/4

E. f=4
9. lna Bubopy iHAMKATOpPa B METOJI KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPYBAaHHS OyIYIOTh
KPUBY TUTPYBaHHS, SIKa MPEACTABISE COOOI0 3aJIEKHICTh:

A. pH po3uuny Big 00'eMy A0JIaHOTO TUTPAHTY

B. pH po3uuny Bia KOHIIEHTpAaIIii pO3YUHY TOJAHOTO TUTPAHTY

C. pH po3uuny Big 06'eMy aHa130BaHOTO PO3UHHY

D. xoHueHTpallii aHaI130BaHOTO po3unHy BiJ pH po3unny

E. pH po3uuny Big Temneparypu
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10. SIxuM METOAOM THUTPUMETPUUYECKOTO aHaji3y MOXHa IMPOBECTU KIUIbKICHE
BU3HAUYEHHS CipYaHOi KUCIOTH PO3UMHOM Kallifo T1APOKCUITY?

A. ankamiMeTpii

B. ammmaumeTpii

C. OKHCIICHHS-BIIHOBJICHHS

D. ocamxkenus

E. xoMIekcoyTBOpeHHS

4. InauBinyaabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:
1. PO3BUTOK KIJIbKICHUX METO/IIB aHAII3Y.

2. BI/IKOpI/ICTaHHSI KHUCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPYBAHHA B Q)apMaHGBTI/I‘-IHOMy

aHaJI3l.
5. Cnucoxk peKoMeH0BaHOiI JiTepaTypu:
OcHoOBHA:

1. AHamiTYHa XiMisl : HaB4Y. JOBIJK. 1MOCIO. JJIsI CTYJ. BUII. HaBY. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. Xyxkona, JI. 0. Kimmenko, O. €. Mukutenko, B.
1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pexa. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.

2. AHamiTiYHa XIMisl : MIJPYYHUK [JIsl CTYJEHTIB Hampsmy «®Dapmaris» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ra iH.]. — Binauns : Hopa Kaura, 2012. — 640 c.

3. llepxaBaa ®apmakories Ykpaiau : B 3 T. / JII «YkpaiHChbKHiI HayKOBHIA
dbapmMakoneHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
MIIIPUEMCTBO  «YKpAaTHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTP  SKOCTI
JiKapcbkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.

4. lepxaBHa dapmakomies Ykpaiam : B 3 1. / JIII «YkpaiHcbkuii HayKOBHit
dbapmakonelHui EHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HNIOPUEMCTBO  «YKPAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHU LEHTp  SKOCTI

JKapchKuXx 3aco0iBy, 2014, — T. 2. — 724 c.
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5. lepxxaBna ®apmaxomnes Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHCbkuil HayKOBHIA
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3ac00iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIIPUEMCTBO  «YKpPATHChKUM  HAYKOBHH  (hapMakONeWHU IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTUuHa XiMig . SIKICHMHM Ta KIJbKICHHM aHajl3, HaBYAJIbHUM KOHCIIEKT
nekuii / B. B. bormoros, O. M. CeunikoBa, M. 0. I'omk, K. B. Jluanuk, T. B.
Kyxosa, M. A. 3apeuencrkuit, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpHOI0 penakitiero npod. bomorora B. B. — Binauns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHaniTiyHa XiMis: HaBd. mociO. mnsa ¢apman. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHA
akpenutarii / B. B. boiotos, O. M. CBeunikoBa, C. B. Konicuauk, T. B. J)KykoBa Ta
1H. — X.: Bua-so H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. TutpumerpuuyHi Meroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinenp JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3.  Komanemko C.I., Baciok C.O., Iloptma O.0. Kommuekcumerpis y

dapmaneBTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 19

Tema: KucnotHo-ocHOBHE TUTpyBaHHS. TUTpyBaHHS CIAOKUX KHCIIOT
JyraMu 1 c1abKuX OCHOB CUJIbHUMU KHUCJIOTAMH.

Merta: O3HalOMHUTHUCS 3 OCHOBHHUMHU MOHSTTSIMH KHCJIOTHO-OCHOBHOIO
TAUTPUMETPUYHOTO aHaJli3y Ta 3aCBOITHM METOJIWKH TPOBEJACHHS PO3PaXyHKIB Ta
IPUTOTYBaHHS POOOUYMX PO3YMHIB (TUTPAHTIB).

OCHOBHiI MOHATTSI: aHaJi3, KUIBKICHUN aHam3, TUPUMETPUYHUN aHai3,
TUTPAHT, MOJIIpHA KOHIIGHTpaIlis, HOpMaJlbHa KOHIICHTpAIlis, TUTP, TUTP 3a
BU3HAUyBAaHOK PEYOBHMHOIO, TOUKA €KBIBAJIEHTHOCTI, KIHIIEBA TOYKA TUTPYBaHHS,

IHIUKATOP, KpUBA TUTPyaHHS
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ILnan

1. TeopernyHi nuTaHHA:

1) CyTHICTh TUTPUMETPUIHOTO METOIy aHAIII3Yy.

2) Knacudikariiis METOIB TUTPUMETPUIHOTO aHATII3Yy.

3) Meton He#Tpami3aiiii.

4) AnmupiMetpis. 3arajibHa XapaKTepPUCTUKA METOJY.

5) AnkamiMmerpis. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA METOY.

6) IIpaBmia BuOOpY IHAMKATOpa 3a MPOAYKTAMH peakiii Ta KPHBHMH

TUTPYBaHHS.

IIuTaHHs 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1) OxapakTepu3ylTe OCHOBHI MOHSATTA: «THTPUMETPIs», «TUTPAHT,
«IHIUKATOP», IEPBUHHUN CTaHIAPT», «BTOPUHHUN CTaHIAPT», «KPHBa
TUTPYBAHHS.

2) Hanuimite, SK BHUIOTOBMTH CTaHIAPTHI PO3YUHH OypH, XJIOPHIHOI
KHCJIOTH, HATPIIO TIPOKCUAY 1 5K iX 30epiratu?

3) Ski TUTpaHTH BHUKOPHCTOBYIOTH B METOAAX AalMIUMETpii Ta
aNKaIiMeTpii? SIKMM YMHOM iX CTaHIapTU3YIOTh?

4) THauKaTOpW  KHCIOTHO-OCHOBHOIO  MeTony. HaBectu mpukiamy,
MeXaHi3M poOOoTH.

5) Sxuii BUTISAA MaOTh KPUBI TUTPYBaHHSA CIa0KOi OCHOBH CHIIBHOIO
KHUCJIOTOIO Ta cIa0KOi KUCIIOTH JIyrom?

Opi€cHTOBHI 3aBIaHHS 1JIS ONPANIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CkacT CIOBHUK OCHOBHMX MOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTruHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYThHCH:

3amaya 1. OOUHUCIUTH IHOAUKATOPHY MOMUIKY TUTpyBaHHs 0,1 H. po3uuny
CH3COOH 0,1 #. pozunrom NaOH 3 inaukaropom gakmycom (pT = 7).

3anaya 2. Po3paxyBatu Ta noOyayBatu KpuBy TUTpyBaHHsS 0,1 H. po3uuny

oen3oiinoi kuciaotu 0,1 #. pozunHoM rigpokcuay Hatpito. pK(CeHsCOOH = 4,20).
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3amaua 3. Pospaxysatu pH cepemosuma mpu turpysanni 10,00 el 0,1 n.
posurny HCOOH mnpu nomasanni Takux o6emis (cv®) 0,1 1. posunny NaOH: a)
5,00; 6) 9,99; 8)10,00; 1)10,01.

3amaua 4. B mpwiamai uisi BUSHAYEGHHS aMOHIMHUX COJIGH METOJOM BIATOHKH
po3unH (NH4);SO;  00poOunn konueHTpoBaHuM po3uunHoM NaOH. Awmiak
Bigirgamu B 50,00 cm® posumny H,SO, 3 konnentpauiero c(1/2H,SO4 = 0,2000
Mmonv/Omz). TlotiM oTpuManuii po3umn BimrurpyBamu 22,50 cyv® myry. CKinbku 2
CyJib(aTy aMOHII0 MICTUTBCS B JOCIIPKCHOMY PO3UYHHI?

3. TecToBi 3aBIaHHS 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1. JInst BU3HAYEHHSI MacoBO - 00'€MHOI YaCTKU aMiaKy B PO34YMHI BUKOPUCTOBYIOTh
PO3YHH:

A. CONSTHOT KUCIIOTH

B. cipuanoi kucnoTu

C. mepMaHraHaty Kairo

D. fiony

E. rigpokcuny HaTpiro
2. Slkuii 3 HaBeIEeHUX PO3YMHIB BUKOPUCTOBYIOTH SIK POOOUMil (TUTPAHT) B METO/I
JTKATIMETPIi:

A. xaJtio T1APOKCHU

B. consiHol kMCIOTH

C. okcanaTHOT KUCTIOTH

D. Harpito TeTpabopar

E. amoHito riapokcug
31110 Ha3MBA€ETHCSA TUTPOM PO3IUUHY ?

A. Maca peyoBuHH B I'paMax , sika MICTUTBCSI B 1 MJT pO34nHy

B. Maca peuoBrHU B rpamax , sika MICTUTHCS B 1 J1 pO3UnHYy

C. KinbKicTh €KBIBAJICHTIB PEYOBUHHM , IKA MICTUTHCA B | J1 pO34nHYy

D. Maca pe4oBHHU B rpamax , ika MICTUTbCSI B 1 MJT pO3UMHHHKA

E. Maca peuoBuHU B rpamax , sika Mictuthes B 100 mut Bou
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4. IIpu BU3HAYECHHI BMICTY alleTaTHOT KUCJIOTH HAMKPAIIE CKOPUCTATHUCS:
A. 3BOpOTHHM TUTPYBaHHSM 3 (peHonPraneinom
B. 3BOpOTHUM TUTPYBAaHHSAM 3 METUJIOBUM OPaHKEBUM
C. mpsstMUM TUTpYBaHHAM 3 (peHONPTaTICIHOM
D. npsMUM TUTPYBaHHSM 3 METHJIOBUM YEPBOHUM
E. HenpsMuM KHCIOTHO-OCHOBHUM TUTPYBaHHSM
5. Ilpu 3BOPOTHOMY THUTPYBaHHI BOJHOTO PO3YMHY alleTaTHOI KUCIOTU B SIKOCTI
1HAMKaTOpa BUKOPUCTOBYIOTH:!
A. penondranein
B. audeninamin
C. mudeninkapba3zon
D. epioxpom wopuuii T
E. mypekcun
6. BmicT amiaky B HallIaTUPHOMY CIIUPTI MOYKHA BU3HAUUTH:
A. 3BOPOTHHM THUTPYBaHHSM HAQAJIUIIKY CyIb(aTHOI KHCIOTH PO3YMHOM
HaTPIIO TIAPOKCUIY 3 METUIOBUM YEPBOHUM
B. mpsMuM  THUTpyBaHHSM  XJOPHAHOIO  KHUCJIOTOIO B  MPHUCYTHOCTI
benondraneiny
C. OpssIMUM TUTPYBaHHSIM XJIOPUIHOIO KHCIIOTOIO B MPHUCYTHOCTI METHJIOBOTO
YEepBOHOTO
D. MeToaoM HEnpsIMOTro KUCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPYBaHHS
E. 3BopoTHUM THTpYBaHHAM 3 (eHonPTaIeTHOM
7. BkaxiTh CTaHIApPTHI PEYOBHHM, SIKI BUKOPHCTOBYIOTH J/JIA CTaHAApPTHU3ALIl
po3unHiB - TutpanTiB (NaOH, KOH) Metony ankamimerpii:
A. maBneBa 1 OypIITUHOBA KHCIOTH
OLITOBA 1 OypUITUHOBA KUCIOTH
MypaIIlHa 1 OITOBA KUCIOTH

CyJib(haHLJIOBA 1 I1aBJIEBA KUCJIOTH

m o O W

cynb(aH1IoBa 1 cCaTiIUIOBa KUCIOTH
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8. Ilpu 3BOpOTHOMY THUTPYBaHHI BOJHOTO PO3YMHY all€TaTHOI KHUCJIOTH SK
1HAMKATOP BUKOPUCTOBYIOTD:
A. dbenondranein
B. nudeninamin
C. mudeninkapba3zon
D. epioxpom vopumit T
E. mypekcua
9. Jlna BuOOpYy IHAMKATOpPa B METOJ1 KUCIOTHO-OCHOBHOT'O THUTPYBaHHS OYIyHOTh
KPUBY TUTPYBaHHS, SIKa MPEICTABISIE COOOI0 3aJICKHICTD:
A. pH po3uuny Bizx 00'eMy A0JJaHOTO TUTPAHTY
B. pH po3uuny Bij KOHIIEHTpaIlii pO3YUHY TOJAHOTO TUTPAHTY
C. pH po3unny Big 06'eMy aHai30BaHOTO POIYHHY
D. xoHueHTpallii aHaixi30BaHOTO po3unHy BiJ pH po3unny
E. pH po3uuny Big Temneparypu
10. IIpu mpoBeAcHHI TUTPUMETPUYHOTO BHU3HAUEHHS PEUOBHMHHU O PEAKIIIHOI
CUCTEMHU JOJAI0Th IHIUKATOPHU. [HIMKaTOpHA TOMWIKA TUTPYBAaHHS BUHHUKAE Yy
TOMY BUTIAQAKY, KOJIH:
A. MOKa3HMK KOHCTAHTW 10HI3aIlli MPOAYKTY peakilii He CcHmiBoajgae i3
MOKa3HUKOM TUTPYBaHHS 1HIUKATOpa
B. moka3HMK KOHCTaHTH 10HI3aIlli TUTPAHTa HE CIIBIAJIA€ 13 TOKA3HUKOM
TUTPYBaHHS 1HIUKATOPA
C. cTpubOK TUTPYBaHHS € OUIBIINM 3a IHTEpBaJ MEPEXOAY IHANKATOPA
D. Touka ekBIBaJICHTHOCTI HE CIIBIA/IA€ 3 TOUYKOIO KIHLISI TUTPYBaHHS
E. Touka ekBIBaJECHTHOCTI HE CITIBIAJA€ 3 IHTEPBAJIOM MEPEXOY 1HIUKATOPA
4, InauBinyaJbHi 3aBIaHHA U1 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:
1. BuxopuctanHs ciaabKuX KHCIOT 1 Cl1aOKMX OCHOB B (hapMalleBTUYHIN
MPaKTHIT
2. BuxopucTaHHs KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPYBAaHHA B (hapMarleBTUIHOMY
aHai3l.
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S. Cnmcok peKkoMeHI0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCiO. JJIsI CTYA. BHUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bornoros, O. A. €Tideena, T. B. XKykosa, JI. FO. Kimmenko, O. €. Mukurenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnanmiTiyHa XiMmis : MAPYYHUK JJs1 CTYAEHTIB Hampsmy «®Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Bigawums : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBHa ®apmakomes Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHCbKkHil HayKOBHIA
dbapmakoneiHui HEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-€¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBHUI
dbapMakoneHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JIKapchbKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. - 724 c.
5. llepxaBua ®apmakornies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChKHil HayKOBHIA
dbapmakoneiHui MEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3ac00iBy. — 2-¢ Bud. — X. : JlepkaBHe
HNIAOPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2014. — T. 3. - 732 c.
6. AnanmiTnaHa Ximis : SIKICHHMH Ta KUIBKICHMM aHajli3; HaBYAJbHUN KOHCIIEKT
nekmiii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. Iuanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . IO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpbHOI0 pepakitiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

loxarkosa:

1. AHamiTiyHa XiMis: HaBd. moci0. miusa ¢dapmar. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHs
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akpeauTariii / B. B. bonmotos, O. M. CBeunikosa, C. B. Komicauk, T. B. XKykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.

2. Kinekicauit anamiz. Tutpumerpuuni metronu anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens J.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.

3. Kosanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiinna poooma Ne 20

Tema: KucinoTtHo-ocHOBHE TUTpyBaHHS. THUTpyBaHHA 0araTOOCHOBHUX
KHCJIOT, OCHOB, CyMIIlI€ld KHUCJIOT, OCHOB. HeBogHe TUTpyBaHHs. 3aCTOCYBaHHS
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPYBaHHS.

Mera: O3HaHOMHUTHCA 3 OCHOBHHMH THOHATTSIMH KHCIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPUMETPUYHOTO aHai3y Ta 3aCBOITHM METOJMKHU MPOBEJEHHS PO3PAaXyHKIB Ta
MPUTOTYBaHHS POOOUYMX PO3UMHIB (TUTPAHTIB).

OCHOBHI NMOHATTA: aHali3, KUIBKICHUN aHali3, TUPUMETPUUYHUN aHali3,
TUTPaAHT, MOJSIpHA KOHIEHTpaIlis, HOpMajbHAa KOHIEHTpAIlis, TUTP, TUTP 3a
BU3HAUYYyBAaHOI PEYOBHMHOIO, TOUKA €KBIBAJEHTHOCTI, KIHI[EBA TOYKA TUTPYBAaHHS,
IHIUKATOP, KpUBA TUTPYaHHS

IMinan

1. TeopernyHi nUTAHHSA:

1) CyTHICTh TUTPUMETPUIHOTO METOIY aHaJIi3y.

2) Kinacudikartiss METOIB THTPUMETPUYHOTO aHAITI3Y.

3) MeTon He#Tpami3ariii.

4) TutpyBaHHs aM(OJIITIB.

5) [ToMuIKU TUTPYBAHHSL.

6) HeBonHe TUTpyBaHHSI.

ITuTaHHA 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1) OxapakTepu3yiTe OCHOBHI TOHSTTS: «TUTPUMETPIs», «TUTPAHT»,

«IHIUKATOP», «IEPBUHHUMA CTAHNIAPT», «BTOPUHHHUMN CTaHAAPT», «KpUBA
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TUTPYBAHHS.
2) HamumniTh, s$IK BUTOTOBUTH CTaHAAPTHI PO3YUHH OypH, XJIOPHUIHOI
KHCJIOTH, HATPIIO TIAPOKCUAY, XJIOPHOI KMCIOTH, €TaHOATy HATPIIO 1 K 1X
30epiraTu?
3) SIki TUTpPAHTH BUKOPUCTOBYIOTH B METOJaX HEBOJHOI alMIuMETpii Ta
aNKaJgiMeTpii? SIKUM YUHOM iX CTaHIAPTU3YIOTh?
4) SIxi pO3YMHHHKH BUKOPHCTOBYIOTH B METOJ]I HEBOJHOTO KHCJIOTHO-
OCHOBHOI'O TUTPYBaHHS?
5) [HmuKaTOpu KUCIOTHO-OCHOBHOTO MeToay. HaBecTn mpuKitaau, MexaHizm
poboTH.
6) [Momwnku TuTpyBaHHs. Kiacudikaiis iHIAKATOPHUX  MTOMHUJIOK,
MPUYWHH X BHHUKHEHHS.
Opi€HTOBHI 3aBIaHHSA 1JIA ONPANI0BAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX MOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTuuHi podoTH (3aBAAHHSA), AKI BUKOHYBATUMYThCH:

3amaya 1. OOUUCTUTH IHAUKATOPHY MOMUWIKY TUTpyBaHHs 0,1 H. po3uuny
CH3COOH 0,1 #. po3unnom NaOH 3 ingukaTopom siakmycoM (pT = 7).

3anaua 2. O0UnCIUTH 1HAMKATOPHY MOMUWIKY TUTpyBanHs 0,01 x po3unHOM
NaOH 0,01 #. po3uuny ¢oOpMaTHOI KHCIOTH 3 I1HAUKATOPOM METHJIOBUM
OpaHXKEBUM JIAKMYCOM.

3amaua 3. OOumcCHiTh MOXMOKY TUTpPYBaHHS HATPIIO areTaTy pPO3YHMHOM
XJIOPUIHOT KMCIIOTH 3 iHAuKaTOpoM MeTraopamkesuM (pT=4, Kuya = 1,8-107),

3anaya 4. OnuiiTe cnocid OKpeMoro BU3HAYEHHS KapOOHAT- 1 T1IPOKCUI-
10HIB B CyMIIIl KUCIOTHOOCHOBHUM THUTPYBaHHSM.

3. TecToBi 3aBIaHHS 1JISI CAMOKOHTPOJIIO:

1. SIxi monOKeHHs MpUIATHI TPU BHOOPI 1HAMKATOpPA B KHCIOTHO-OCHOBHOMY
TUTPYBaHHI:

A. iHTEpBaJ nepexo 1y MOBUHEH OyTH PIBHUM BEIMYMHI CTPUOKA TUTPYBAHHS;
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B. nmokasnuk tutpyBaHHs 1HAMKaTOpa (pT) moBuHEH OyTH sKOMora OJIKYE 10
3HaueHHs pH B TodIll €KBIBAJICHTHOCTI;
C. "HeoOximHo, mo6 pT iHgukaTopa cmiBmagaB 31 3HauyeHHsIM pH B Tourl
CKBIBaJICHTHOCTI;
D. nns TuTpyBaHHA MOJKHAa 3aCTOCOBYBAaTH TIIBKM Ti1 1HAWMKATOPH, 1HTEpBaJ
nepexoiy SKUX MOBHICTIO @00 YaCTKOBO BXOJUTh B CTPUOOK TUTPYBaHHSI.
2. Slka xapaKTepuCTHKa po3paxoByeTbes 3a popmyroro pH = pK + 1?
A. TIOKa3HUK 1HIUKATOPY;
B. iHTepBan nepexoay iHANKATOPY;
C. Moka3HUK TUTPYBaHHS;
D. BoaHeBuUi MOKa3HUK.
3. Sk HasuBaeThcs oOmacTh 3HaueHb pH, B Mexkax sKoi BinmOyBaeTbcs 3MiHA
3a0apBJIeHHS 1HAUKAaTOpa?
A. TIOKa3HUK 1HJIUKATOpa
B. moka3HHMK TUTpYBaHHS
C. kiHIIeBa TOYKA TUTPYBAHHS
D. iHTepBas nepexomy
4. Big 4oro 3ajexuTh IHTEpBA Mepexoy iHAuKaTopa ?
A. Big xoucrautu ioHi3amii Ind
B. Big kucioTHOCTI cepeoBuia
C. Bix koHIeHTpaIli po3unHy
D. Bix ctpubka TUTpyBaHHS
E. Bing HasiBHOCTI KaTtasizaTopa
5. IIpu migbopi pH-iHauKaTOPIB HAWOLIBIN CYTTEBE 3HAUYCHHS MAE:
A. pH cepenoBuiia B Toulli €KBIBAJIEHTHOCTI
IpUpoa TUTPAHTY
BJIACTUBOCTI TIPOYKTIB PEaKIIii

npupoAa T0CHIIKYBAaHUX PEUYOBUH

m O O W

3miHa pH cepenoBuia y nponeci THTpyBaHHS
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6. Jlns migBUIIEHHS CHJIM 10HI3alil aHUTIHY IPU TUTPYBaHHI HOTO B HEBOJAHOMY
CepeIOBHILl BUKOPUCTOBYIOTh:

A. aletatHy KUCIOTY

B. eranon

C. cynbdarHy KUCIOTY

D. po3uun kairo AUXpoMary

E. po3uMH HATPIIO TAPOKCUITY

7. Sxuit po34rH BUKOPHUCTOBYIOTh B HEBOJIHIM altuaiMeTpii IK TUTPAHT?

A. XJ0puaHy KUCIOTY

B. Xiopny kucaty

C. Eranoar Hatpito

D. CynpharHy KHCITOTY

E. Hatpiro rizpokcun

8. SIki IHAUKATOPH HaiyacTillle BUKOPUCTOBYIOTh B HEBOJHOMY TUTPYBaHHI?

A. Kpucramunuii hionaeToBuii

B. Metunopaax

C. denondranein

D. Mypekcun

E. Kamito xpomar

9. Ina Bubopy iHAMKATOpa B METOJI KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPYBAaHHS OyIYIOTh
KPUBY TUTPYBaHHS, SIKa MPEICTABISE COOOI0 3aTIEKHICTb:
A. pH po3uuny Bix 00'eMy A0JIaHOTO TUTPAHTY

B. pH po3uuny Big KOHIIEHTpalLlll pO3YUHY TOAAHOTO TUTPAHTY

C. pH po3uuny Big 00'eMy aHaI130BaHOTO PO3UUHY

D. xoHueHTpallii aHani30BaHOTO po3unHy BiJ pH po3unny

E. pH po3uuny Big Temneparypu

10. Tlpu mpoBeneHHI TUTPUMETPUYHOTO BHU3HAYEHHS PEYOBHHH JIO PEAKIIMHOI
CHUCTeMH JOJA0Th IHAMKATOPH. [HAMKATOpHA MOMMWJIKA THUTPYBAHHS BUHHUKAE Y

TOMY BUIIAJIKY, KOJIN:
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A. MOKa3HMK KOHCTaHTH 10HI3alii NPOAYKTY peakiii He CcHiBoagae i3
MTOKAa3HUKOM THUTPYBaHHSI iHIUKATOpa
B. moka3HMK KOHCTaHTH 10HI3aIlil TUTpaHTa HE CITIBIAJAE 13 MOKA3HUKOM
TUTPYBaHHS 1HIUKATOPA
C. ctpubok TUTpYBaHHS € OUIBIIIUM 3a IHTEPBAJ EPEX0 1y 1HIUKATOpa
D. Touka eKBIBaJICHTHOCTI HE CIIBIIAJIa€ 3 TOUKOIO KIHIISI TATPYBAHHS
E. Touka ekBiBaJICHTHOCTI HE CITIBIIaJIa€ 3 IHTEPBAJIOM MEPEXO0y 1HANKATOPA
4. InguBinyanabHi 3aBIaHHA 1J1s1 3100yBaviB BUILOI OCBITH 3 TEMMU:
1. BukopucTaHHS HEBOJHOTO KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPYBaHHS B
(dbapMalieBTUYHOMY aHaT131.
2. Inpukaropu Meromy HeWTtpamizaiii. MexaHi3am poOotu. I[HaukaTopHi
MTOMUJIKH, CTIOCOOM 1X YHUKHYTH.
S. Cnucok pekoMeH10BaHOI JiTepaTypu:
OcHoBHAa:
1. AHamiTYHa XiMisl : HaB4Y. JOBIJK. 1MOCIO. JJIsI CTYJ. BUII. HaBY. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. Xyxkona, JI. 0. Kimmenko, O. €. Mukutenko, B.
1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pexa. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.
2. AHamiTi4yHa XIMisl : MIAPYYHUK [JIs1 CTYACHTIB Hampsmy «@Dapmariis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ra iH.]. — Binauns : Hopa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBaa ®apmakories Ykpaiam : B 3 T. / JII «VYkpaiHCbkuii HayKOBUI
dbapmMakoneiHNI TIEHTpP SKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
MIIIPUEMCTBO  «YKpAaTHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTP  SKOCTI
JiKapcbkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. epxxaBna ®dapmakomess Ykpaiau : B 3 1. / Il «YkpaiHChbkuii HayKOBUU
dbapmakonelHui TEHTP SIKOCTI JIIKaApChKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HNIOPUEMCTBO  «YKPAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHU LEHTp  SKOCTI

JKapchKuXx 3aco0iBy, 2014, — T. 2. — 724 c.
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5. lepxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuil HaykoBuUM
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIIPUEMCTBO  «YKpPATHChKUM  HAYKOBHH  (hapMakONeWHU IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTUuHa XiMig . SIKICHMHM Ta KIJbKICHHM aHajl3, HaBYAJIbHUM KOHCIIEKT
nekuii / B. B. bonoros, O. M. Ceunikopa, M. 0. I'omk, K. B. Jluanuk, T. B.
Kyxosa, M. A. 3apeuencrkuit, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpHOI0 penakitiero npod. bomorosa B. B. — Binauns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHaniTiyHa XiMis: HaBd. mociO. mnsa ¢apman. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHA
akpenutarii / B. B. boiotos, O. M. CBeunikoBa, C. B. Konicuauk, T. B. J)KykoBa Ta
1H. — X.: Bua-so H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. TutpumerpuuyHi Meroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinenp JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3.  Komanemko C.I., Baciok C.O., Iloptma O.0. Kommuekcumerpis y

dapmaneBTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 21

Tema: OxrCHO-BITHOBHE TUTPYBaHHS. 3araibHi monoxeHHs. Knacudikarris.
epimerpis. Moaxmopomerpis. Homatomerpis.

Mera: OgsHaiioMUTHCS 3 OCHOBHHMH TOHSATTSMH OKHCHO-BiTHOBHOTO
TUTPUMETPUYHOTO aHai3y Ta 3aCBOITHU METOJMKHU MPOBEIEHHS PO3PaxyHKIB Ta
IPUTOTYBaHHS poOOYMX pO34yuHIB (TUTpaHTIB). O3HAOMHUTHCH 3 METOAAMHU
HEePUMETPIi, HOTOXJIOPMETPIi Ta HoJaTOMETPI].

OCHOBHiI MOHATTS: aHaJi3, KUIBKICHUN aHam3, TUPUMETPUYHUN aHaIi3,

TUTPAHT, MOJSIpHA KOHUEHTpAIllis, HOpMajdbHa KOHUEHTpallisi, TUTpP, TUTP 3a
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BU3HAYYBAHOIO PEUYOBHUHOIO, TOYKA €KBIBAJCHTHOCTI, KIHIIEBA TOYKA TUTPYBAHHS,
1HIMKATOP, KpUBA TUTPYBAHHS, PEIOKC-TIOSHITIAT
Iinaun

1. TeopernyHi nuTaHHA:

1) CyTHiCTh TUTPUMETPHYHOIO METOAY aHAi3Yy.

2) Knacudikairiss METOIIB THTPUMETPHYHOTO aHATI3Y.

3) Uepumerpis

4) Hopatomerpis

5) HomoxmopMerpis.

IIuTaHHs 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1) OxapakTepu3yiTe OCHOBHI TOHSTTS: «TUTPUMETPIs», «TUTPAHT,
«IHIUKATOP», «IIEPBUHHHUHA CTAHIAPT», «BTOPHHHHUHN CTaHAAPT», «KpHUBA
TUTPYBAHHS.

2) Monaromerpist. CyTHiCTb METOLY.

3) TutpanT HogaToMeTpii, HOro MPUTOTYBAHHSI 1 CTAaHAAPTU3ALlIS, YMOBH
TUTPYBaHHS.

4) ®dikcyBaHHS KiHIIEBOI TOUKH TUTPYBAHHS B IIepiMeTpii. MOKIHMBOCTI
METOY.

5) TutpaHT MeTOay HOMOXJIOPOMETPIi, HOrO MPUTOTYBAaHHS Ta BIACTUBOCTI.

6) Bu3HaueHHs KiHIIEBOT TOYKH TUTPYBaHHS B HOJaTOMETPII.

7) dikcyBaHHS KIHIICBOI TOYKU TUTPYBAHHS B epiMeTpii. MOKIMBOCTI
METOTY.

Opi€cHTOBHI 3aBIaHHS 1JIS ONPANIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTuuHi pod0oTH (32aBAAHHS), IKI BAKOHYBATUMYTbHCSI:
3amaua 1 Po3paxyBatu Macy HaBaXKH Kajilo HomaTy, 10 HEOOXigHa s
npurotryBanHsa0,25 nM3 0,05 H. ioro po3unHy.

3amaua 2. 3akindith piBHIHHS peakii: KI + KIO3; + H,SO4— ...
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[TinOepiTh KOCPIIIEHTH METOIOM HaIliBPEAKIIIi.
3anmaua 3. Po3paxyiitTe HOpMabHY KOHIIEHTpAIlit0 1 TUTP po3unHy 1epito(IV)
cynbdary , oAepKaHOro NpH po3urHeHH1 HaBaxkku 1epito(I1V) cynbdary 0,4517 r
B 500 cm® BozIH.
3agaua 4. Po3uun mpuroTyBamu B MipHiil kon6i Ha 2,0 1M 3 Qikcanany,
skuit MicTuth 0,1 Mosb exBiBanenty peuoBuan KIO; (fexs. = 1/6). Po3paxyBatu
TUTP OTPUMAHOTO PO3UHHY.
3. TecToBi 3aBaaHHS )i CAMOKOHTPOJIIO:

1. IlpoBi3op-aHanmiTUK MPOBOAWTH KUIbKICHE BH3HA4YCHHA 'mapaineramony"
METOJOM LiepuMeETpii. BKaxiTh, KU 1HANKATOpP PEKOMEH]IyE BUKOPUCTOBYBATH
J® Ykpainu a5 3a3Ha4€HOTO METOY?

A. depoin

B. xamnito xpomar

C. penondranein

D. tponieomnin 00

E. MeTunoBuit nomapanyeBuii

2. BxaxiTh MeTOJ KUIbKICHOTO BH3HAYCHHSI JIIKAPCHKUX 3aC00IB PEYOBHH, IO
BIJTHOCHUTBCS JIO METO/IIB OKUCITIOBAJIBLHO-BIJITHOBHOTO TUTPYBAHHS

A. nepumerpis

B. aprenTometpis 3a Mopom

C. aprerrometpis 3a DasHcoM

D. mepkypumerpis

E. ponanometpis

3. Meroa niepuMeTpii BUKOPUCTOBYIOTh JJIs KiTbKicHOTO Bu3HadeHHs dhepymy(Il) y
cynbdari abo rmokoHaTi (epymy(ll). Ilpemapar po3YMHAIOT, Yy CyMilli
cynb(datHoi 1 ¢ochaTHOT KUCIOT Ta TUTPYIOTh PO3UMHOM IIepito cyibdary. Ska
HAaITIBpEaKIIisl BiIOYBAETHCS TIPH IIBOMY?

A. Ce* +e — Ce*

B. Ce*™ +2e — Ce?*
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C. Ce* —e — Ce*

D. Ce* +2e — Ce*

E. Ce* +3e — Ce+
4.V uepumeTpii po3urMH TUTPAHTY TOTYIOTh K BTOPUHHMI CTAaHAAPTHUA PO3UMH.
3a sIKOI0 PEUOBUHOIO MPOBOISATH CTAHIAPTU3ALIII0 PO3ZUYUHY TUTPAHTA ?

A. 32 pO3UYMHOM HATPIIO TIOCYJIb(aTy

B. 3a po3urHOM XJOPUAHOI KUCIOTH

C. 3a po34yMHOM KaJiio epMaHraHaTy

D. 3a po3uriHOM HATpitO OKCAJIATy

E. 3a po3unHOM acKOpOIHOBOI KUCIOTH

5. BusHaueHHs MacoBOi YacTKM acCKOPOIHOBOI KHCIOTH METOJIOM IIepUMETpii
IPOBOJATH Y MPUCYTHOCTI PEJOKC-1HAMKATOPA

bepoiny, 0,025M po3uuny
METHJIOBOTO 4epBOHOTO, 0,1 % po3unny
Kpoxmamo, 1 % po3unny

amodito hepymy(Ill) cynbdaty, HacuyeHOTO pO3UUHY

mo o W >

METHJIOBOTO OpaHxkeBoro, 0,1% po3unny

6. Jleski OKHCIIOBAJILHO-BITHOBHI pEakilii CYMpPOBO/KYIOTHCS —Tepedirom
no0iuHUX (1HIYKOBAHUX) PEAKIliH, y SKUX OJHA PEaKIlis MPOTIKa€ CaMOCTIWHO, a
1HIIa TUIBKU MpH Nepeliry nepiuoi. Ik Ha3uBaeTbCsl PEUOBUHA, siKa Oepe yqacThb y
000x peakiisix?

AKTOp

IngyxTop

Ax1ienTop

0o w >

Karanizarop

E. Imgukatop

7. UM KOPUCTYIOTHCS JIJISl XapaKTEPUCTUKH OKUCITIOBAILHO-BIJTHOBHUX MPOTIECIB ?
A. 3HaYeHHSAMM PEJIOKC - MOTEHIaTIB

B. 3HaueHHSIMM €IeKTPOHEraTHB-HOCTI €JIEMEHTIB
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C. YucnoM npuiHATHUX YU BIJAAHUX €JIEKTPOHIB

D. 3HaueHHsIM CTyIIEHs OKUCIEHHS METally

E. Yucnom 10HIB BOJHIO, 110 OEPYTh y4acTh y peakKiii

8. Ilpm THUTpUMETPUYHOMY aHaJi3l METOAaMH OKHUCHIOBAJILHO-BITHOBHOTO

TUTPYBaHHS JI0 PEAKIIHHOI CyMIIIl JOAAI0Th 1HJAUKATOPH, SIK1 pearyroTh Ha 3MiHY:

A.Penokc-mioreHiiaji CUCTEMU.

B.KonrmenTpartist i0HIB T1APOKCHITY.

C.lonna cuna po3uuHy.

D.Cryneni ioHi3allii aHaI130BaHOI PEUOBUHHU.

E. KoHueHTpaliist 10HiIB BOJHIO.

9. 3mina 3abapBieHHS pelOKC-1HIUKATOPIB OB’ sA3aHa 13:

A. BCTaHOBJICHHSIM JE€SKOTO 3HAUYECHHS NOTEHIIaly B CHUCTEeMi 1 BIJIMOBIIHOI
peIoKC-pIBHOBATH JIJIS 1HAMKATOPa

B. ngominyBaHHSM BiAMOBIAHOT OKMUCHEHOT a00 BIIHOBJICHOI (pOpM 1HIMKATOPA

C. 3MIHOIO KHCIOTHOCTI PO3YMHIB 1 IOMiHYBaHHS KHCJIOTHOI YA OCHOBHOI (PopM
1HJIUKaTOpa

D. 3MiHOIO KOHIIEHTpAIllli 10HIB IEBHUX METAJIIB B PO3YMHI1

E. BcTaHOBIEHHSM pIBHOBAru OKMCHEHOI 1 BITHOBJIEHO1 (hOPM 1HIUKATOP

10. Ilim wac turpyBaHHsS mpoTrikae peakmis NtXregtNxTox — Nt XoxtNxTRred..

Po3paxyHOK mMOTEHLially A0 TOYKH €KBIBAJEHTHOCTI MPOBOJATH 34 TaKOMO

dhopmyIioro:

A. E- anOI(xOx/XRed) +nTE0(T0x/TRed) ;
Ny +N;

B. E_ (X, /X,)+ 2%5%1g 2Xod) ;

nX a(XRed)
C' E=E° (TOx/TRed) + 00592 Ig a(TOX) )
nT a(TRed)
4, InauBinyajbHi 3aBIaHHA 1151 3100yBaviB BUILOI OCBITH 3 TEMU:

1. BuxopucTaHHS peJOKC TUTPYBAHHA B (hapMarleBTUIHOMY aHai3l1.
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2. Inpukatopu penokc MeTony. MexaHi3Mm poOoTH. [HaAUKAaTOpHI TOMUJIKH,
crocoOu iX YHUKHYTH.

3. Buxopucranus MeToy HepuMeTpii B papMalieBTHIHOMY aHai3l.

4. BuxopucTaHHs METOAY HOI0XJIOpPMETPIi B (hapMaIleBTUUHOMY aHai31.

5. BukopuctanHs MeTOy MoaTtoMeTpii B (hapMarieBTUUHOMY aHai31.

5. Cnucok peKoOMeH/I0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCiO. JJIsI CTYA. BHUI. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bosnoros, O. A. €Tideena, T. B. XKykosa, JI. FO. Kimmenko, O. €. Mukurenko, B.
1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.
2. AnamitTiyHa XiMmis : MAPYYHHK JJs1 CTYAEHTIB Hampsmy «®Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hopa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBHa ®apmakomes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHCbKkHil HayKOBHIA
dbapmakonelHui HEHTpP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIJIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. epxxaBHa ®dapmakomness Ykpainm : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKOBHI
dbapmMakoneHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
MIIPUEMCTBO  «YKpPATHCHKUNM  HAYKOBHH  (hapMakoONeWHUN IEHTP  SKOCTI
JIKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. - 724 c.
5. HepxaBna ®dapmaxones Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuii HaykoOBHil
dbapmakonelHui EHTpP SIKOCTI JIIKApChKUX 3ac00iBy. — 2-¢ Bud. — X. : JlepkaBHe
NIAIPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUNM  HAYKOBHH  (hapMakONEeWHUA LEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2014, — T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMH Ta KUIBKICHUM aHai3; HaBYAJILHHH KOHCIEKT
nekmii / B. B. Bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. I'onik, K. B. luanuk, T. B.
Kykosa, M. A. 3apeuencrkuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
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Muxkutenko, B. II. Mopos, 1. 1O. IleryxoBa, }O. B. Cuu, JI. FO. Kiinmenko; 3a
3arajgpHOI0 penakitiero npod. bomorora B. B. — Binauns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHanmTH4Ha XiMif: HaBY. moci0. s dapmail. By3iB Ta ¢-TiB III-IV piBHs
akpenurarii / B. B. boiotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.
2. Kinpkicauit anami3z. Tutpumerpuuni Metonu anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpineus JI.M., Bactok C.O. Ta in. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3.  Komanemko C.I., Baciok C.O., Iloptma O.0. Kommuekcumerpis y

dbapmanesTuuHOoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 22

Tema: [lepmanraHaToMeTpuyHe TUTPYBaHHS. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA
MeToy. MOKIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS.

Meta: O3HalOMUTUCS 3 OCHOBHUMH TOHSTTSIMH OKHCHO-BITHOBHOTO
TUTPUMETPUYHOTO aHaJli3y Ta 3aCBOITHM METOJMKHU MPOBEJACHHS PO3PaxyHKIB Ta
MPUTOTYBaHHS poOOYMX pPO34YMHIB (TUTpaHTiB). O3HAMOMUTHUCH 3 METOJAOM
nepMaHTaHaTOMETPIi.

OCHOBHI NMOHATTS: aHali3, KUIBKICHUN aHali3, TUPUMETPUUYHUN aHaTi3,
TUTPAHT, MOJSpHA KOHIEHTpAIlis, HOpMajdbHa KOHIEHTpAIlisi, TUTP, TUTP 3a
BU3HAUYyBAaHOK PEYOBUMHOIO, TOUKA €KBIBAJEHTHOCTI, KIHIIEBA TOYKA TUTPYBAaHHS,
1HIMKATOP, KpUBA TUTPYBAHHS, PEIOKC-TIOSHITIAT

Iinan

1. TeopernyHi nUTAHHA:

1) CyTHICTh TUTPUMETPUIHOTO METOY aHAIIi3Yy.

2) Kracudikaitis METOiB TUTPUMETPUYHOTO aHATII3Y.

3) Penokc TuTpyBaHHs. 3aranbHa XapakTepuctuka. Kinacudikarris.

4) PiBusHHs HepHcrTa.
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5) IlepmaHranaTomeTpisi.

I[MuTaHHA I CAMOKOHTPOJIIO:

1) OxapakTepu3yHTe OCHOBHI TOHSTTS: «TUTPUMETPIA», «THUTPAHTY,
«IHIUKATOP», IEPBUHHUN CTAHIAPT», «BTOPUHHUN CTAHIAPT», «KPHBA
TUTPYBAHHS.

2) Ha ski rpynu moauISIFOTBCS METOJM OKHUCHO-BIJJTHOBHOTO TUTPYBAHHS 32
TUTIOM TUTpaHTa?

3) KpuBi penokc-TutpyBanHs. B skux koopauHaTax OyayroThes?

4) ITaaukaTopu penokc MeToxy. HaBecTw mpuKiIamu, CHocoOH IMigdoopy
1HJIUKATOPIB.

5) IlepmaHraHaToMeTpis. Ak BUTOTOBJISIFOTD, 30epiraroTh Ta
CTaHAAPTU3YIOTh TUTPAHT METOY.

6) OcoOIMBOCTI CTaHIAPTHU3AIIT TUTPAHTY METOAY TIEpMaHraHATOMETIi.

7) YMOBH Ta MOKJIMBOCTI BUKOPHCTAHHS IEPMaHTaHATOMETPI.

Opi€cHTOBHI 3aBJaHHS AJIS ONPALIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTu4Hi pod0oTH (32aBAAHHS), IKI BAKOHYBATUMYTbHCSI:
3anaua 1. BcTaHOBITH HAMPSIMOK peakIlii
2Hg + Agt < 2Hg,** + Ag

npy KOHLEHTpalii ioHiB (Monw/om®): a) [Agt] = 104, [Hg,**] = 10; 6) [Ag'] = 10
L [ Hg*] = 10

3amava 2. SIky macy HaBaxku TexHiuHoro mpemnapary KMnO, tpeba B3stu
IS BUTOTOBJEHHS 3 Om° po3umHy 3 KoHueHTpauicro (1/5 KMnO,) = 0,02
moav/Om®. Tlpenapar Bmimac 98,3 % IepMaHraHary Kajiro.

3anmaya 3. Po3paxyiite iHAMKATOPHY MOMMIKY TUTpyBaHHsS po3unHy HNO;
posurHoM KMnQ, B mpucytHocTi (eninantpaninosoi kucnotu; pH = 0; E%ng=

+1,08 B.
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3amaua 4. Posunn nepokcunay BogHio 00’emom 2,50 cad (ryctunoro 1,08
2/cm®) mepeneciu B MipHy konby emkictio 200,0 cyv® , Bogumu 10 MiTku Bozporo. Ha

3

3 omepxaHoro posuuHy minmo 30,05 cu® posumHy

tutpyBaBHHA 20,00 cm
nepmanranary kamio 3 T(KMnO4/O) = 0,000450 2/cm®. Po3paxyBaTu MacoBy
YaCTKy aKTUBHOT'O KMCHIO B BUX1THOMY po3urHi H0s.
3. TecToBi 3aBaaHHS 1)1 CAMOKOHTPOJIIO:

1. BkaxiTh, SKy BEIUYMHY BHKOPHCTOBYIOTH [IJIi XapaKTEPUCTHKU OKHCHO-
BIJIHOBHOI 3/TaTHOCTI PEYOBUHHU:

A. BennunHy peIoKC - TOTSHITIATIB

B. BennunHy eneKTpOHEraTUBHOCTI €JIEMEHTIB

C. Yucno npuitHATHX a00 BIJAaHUX CICKTPOHIB

D. Benmnuuny cTyneHss OKHCHCHHS

E. Yucno i0HIB BOJIHIO, 1110 O€PYTh y4acTh Y peakiii

2. BkaxiTh CTaHAApTHUN PO3YUH (TUTPAHT), SKUA BUKOPUCTOBYETHCS B METOI
NepMaHTaHATOMETPIi:

A. Po3umH Kamito nepMaHraHaTy

B. Po3uun 3aniza(ll) cynbdary

C. Po3uun Hatpito okcanaty

D. Pozuun mapranmro(I1) cynsdary

E. Po3uuH kasniro MaHraHaty

3. 3a KO0 PEYOBUHOIO MPOBOATH CTaHAapTHU3AIliI0 po3urnHy KMnO4?

A. Kucnota maBinesa.

B. Harpiro TeTpabopar.

C. Kamiro auxpomar.

D. Hatpito HITpHT.

E. Kamnito itogua.

4. BxkaxiTh, $K BHM3HAYalOThb KIHIIEBY TOYKY THUTPYBaHHS Yy METOMl
nepMaHTraHaTOMETPIi:

A. 3a nosiBoro 3a06apBiIeHHS PO3YHMHY BiJl HA/UIUIIIKOBOI KPAruii TUTpaHTa
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B. 3a yTBOpeHHSIM KOMITJIEKCHOTO 3'€/IHAHHS 1HAMKATOPA 3 TATPAHTOM

C. 3a yTBOpeHHSIM MaJIOPO3YNHHOTO 3'€ THAHHS 1HIUKATOPA 3 TATPAHTOM

D. 3a yTBOpeHHSIM MAaJOpPO3YMHHOTO 3'€JHAHHS IHIUKATOpa 3 BHU3HAYEHOIO
PEUYOBHHOIO

E. 3a pyiiHyBaHHSI KOMIUIEKCHOTO 3'€/THAHHS TUTpPaHTa 3 BU3HAYAJIbHUM

5. Kinpkicauii BMICT [IABJIEBOI  KHUCJIOTHU BU3HAYAIOTH METOI0OM

nepMaHraHaToMeTpii. SIK BCTAHOBIIOETbCS TOYKA EKBIBAJICHTHOCTI Yy I[bOMY

MeToi?

A. 31 3MiHOIO 3a0apBJIEHHS TUTPYEMOTO PO3YHHY MPH JOAABaHHI HAJJIHIIKOBOT

Kparui TUTPaHTa

3a JIOMOMOTOI0 PeIOKC-1HIMKaTopa Au(eHIIaMiny

3a noroMororo pH-inaukaTopa

3a JIONOMOTO010 CHeNu(pIYHOTO THANKATOPA

mo oW

3a JIONOMOTO0 aJICOPOIIHOTO 1HAUKATOPA

6. Jleski OKHMCIIOBAJIbHO-BITHOBHI peakilii CyHIpOBOKYIOTHCS TMepedirom
no0iYHUX (1HIYKOBAHUX) PEAKIlIH, y SKUX OJIHA PEaKIlisl MPOTIKAE CAMOCTIMHO, a
1HIIa TUIBKU IpH NepeOiry nepioi. Sk Ha3uBaeThCsl pEYOBHHA, SIKa Oepe y4acThb y
000x peakiisix?

F. Axrop

G. IamyxTop

H. Axmnenrop

I.  Karanizatop

J.  Immukarop

7. Y mepMaHraHaTOMETpii SIK TUTPaHT BUKOPUCTOBYIOTh KMnQO,. Skuit dakrop

€KBIBaJIEHTHOCTI 1l1€i PEYOBHUHHU, SKIIO TUTPYBAHHS MPOBOJAATH y KHUCIOMY

CepeaOBHIIT?
A. 15
B. 1/4
C. 1/2
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D. 1/3
E. 1
8. Ilpu TUTpUMETpUYHOMY aHaji3l METOJaMH OKHCHIOBAJIbHO-BIJHOBHOTO
TUTPYBAHHS J0 PEAKIIIHOI CyMillll JOJAI0Th IHAUKATOPH, K1 pearyloTh Ha 3MIHY:
A. Penokc-oTeHI1a] CHCTEMH.
B. KonrnenTpariis i0HIB T1ApOKCHITY.
C. lonHa cuia po3uuny.
D. CryneHi 10H13a11i1 aHaJ1130BaHOT pEYOBUHHU.
E. Konuenrpariist i0HiB BOJHIO.
9. BkaxiTh mapy pedyoBHH, SIKI MOXXHa BUKOPHUCTOBYBAaTH ISl cTaHgaptusarii 0,1
M po3unny KMnOg:
A. NayCy04, H2C,04
B. K,CO3, CH3;COOH
C. CH3COOK, H2C,04
D. KHC,0,4, HCOOH
E. Na,C,04, CH;COOH
10. Ilim wac tutpyBaHHsi mporikae peakiiss NtXregtNxTox — NTXox+HNxTRred..
Po3paxyHOK mOTeHIiany A0 TOYKH €KBIBAJEHTHOCTI TPOBOJSATH 3a TaKOMO
dhopmyIioro:

A. E- anOI(XOx/XRed) +nTEO(T0x/TRed) ’
Ny +N5

00592, a(Xo,) -

nX a(xRed)
00592 a(T,,) |
nT a(TRed)

B. E=EO(Xy /Xa) +

C. E=E"(T /T.)+

4. InauBinyanabHi 3aBIaHHA 1J1s1 3100yBaviB BUILOI OCBITH 3 TEMU:
1. BuxopucTaHHS peJOKC TUTPYBAaHHS B (papMarleBTUIHOMY aHai3l1.
2. Ingukaropu pegokc MeTony. MexaHi3M poOOTH. [HIMKATOpHI TOMMIIKH,

CocoOu iX YHUKHYTH.
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3. BuxopuctanHs MeToay MepMaHTaHATOMETpi B (apMaleBTUUHOMY

aHai3l.
5. Cnucok peKoOMeH/I0BaHOI JiTepaTypu:
OcHoBHa:

1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCIO. JJIsI CTYA. BUI. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kiumenko, O. €. Mukurtenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.

2. AnanmiTiyHa XiMmis : MAPYYHUK JJs1 CTYAEHTIB Hampsamy «®Dapmamis» 1
«biorexnonoriss» BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hopa Kaura, 2012. — 640 c.

3. lepxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHChKkHil HayKOBHIA
dbapmakonelHui HEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.

4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBHUI
dbapMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
MIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUNM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUN IEHTP  SKOCTI
JKapchkuXx 3aco0iBy, 2014. — T. 2. — 724 c.

5. HepxaBna ®dapmaxones Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuil HaykoOBHil
dbapmakoneiHui MEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3ac00iBy. — 2-¢ Bud. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUM  HAYKOBHH  (hapMakONEWHUW LEHTp  SKOCTI
JiKapchKuXx 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.

6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHUM aHali3; HaBYAJLHUM KOHCIICKT
nekmiii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. Juanuk, T. B.
Kykosa, M. A. 3apeuencrkuit, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Mukutenko, B. II. Mopos, 1. 1O. IleryxoBa, 10. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOKO peaakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —

424 c.
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JlonaTrkoBa:
1. AnanitTuyHa XiMmis: HaB4. mociO. 1t dapmar. By3iB Ta ¢-tiB III-IV piBHa
akpenutarii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.
2. Kinpkicau#t anamiz. Tutpumerpuuni Metronu anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3.  Komanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 23

Tema: Moni- i HomoMeTpuyHe THTpYBAaHHS. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA
MeTOory. MOKIIMBOCTI 3aCTOCYBaHHSI.

Mera: OsHalloMUTHCS 3 OCHOBHUMH IOHATTSAMHU OKHCHO-BIJHOBHOI'O
TUTPUMETPUYHOTO aHadi3y Ta 3aCBOITM METOJUKU MPOBEACHHS pPO3pPaxyHKIB Ta
IPUTOTYBaHHS POOOYMX PO3UYMHIB (TUTPAHTIB). O3HAOMUTHUCH 3 METOAOM HOAI- 1
HOJIOMETPUYHOTO TUTPYBaHHS.

OCHOBHI NMOHATTHA: aHali3, KUIBKICHUN aHali3, TUPUMETPUUYHUN aHali3,
TUTPAHT, MOJSpHA KOHIEHTpAIlis, HOpMajdbHa KOHIEHTpAIlisi, TUTpP, TUTP 3a
BH3HAUyBaHOK PEYOBHMHOIO, TOYKA €KBIBaJIEHTHOCTI, KIHIIEBA TOYKA THUTPYBAaHHS,
1HAMKATOP, KpYBa TUTPYBAHHS, PEAOKC-TIOCHITia

ILinan

1. TeopernuyHi nUTAHHSA:

1) CyTHICTh TUTPUMETPUIHOTO METOIy aHAII3Y.

2) Kinacudikaitiss METOIB TUTPUMETPUYHOTO aHATII3Y.

3) Honomerpist. THTpaHTH METOY.

4) Ipsima, 3BOPOTHS Ta 3aMICHHKOBA HO0METpist

5) dikcyBaHHS KiHIIEBOT TOUYKH TUPYBAHHSI.

IIuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO:

1) OxapakTepusyiTe OCHOBHI TMOHSTTSA: «THTPHUMETPIs», «TUTPAHT,
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«(IHIUKATOP», IEPBUHHUN CTAHIAPT», «BTOPUHHUN CTAHIAPT», «KPHUBA
TUTPYBAHHS.

2) Ha sixi Tpynu moOAUIAIOTECS METOJIM OKHCHO-BIIHOBHOTO TUTPYBaHHS 3a
TUTIOM TUTpaHTa?

3) Kpusi penokc-TuTpyBaHHs. B skux KoopanHATaX OyayHOThCS?

4) HapeniTh yMOBH 30epiraHHs THPaHTIB MeToay #omomerpii. Sk ix
CTaHJAPTU3YIOTh?

5) Slkumm crmocobaMu MOKHA (piKCyBaTH KIHIIEBY TOYKY THUTPYBaHHS B
METO/I1 HOJOMETpii?

6) YMOBH Ta MOKIIMBOCTI BUKOPUCTAHHS HOJIOMETPIi.

Opi€eHTOBHI 3aBIaHHA 1JIA ONPANIOBAHHA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

- Ck1acTH CIOBHUK OCHOBHMX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTruHi podoTH (3aBIAHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:

3amaua 1. Ckinbku cv® po3unHy IEpPOKCHIY BOJHIO, OJEPKAHOTO
po3BeneHHsM B 10 pa3iB 3%-0ro po3unHy, HEOOX1IHO B3SITH, 10O Ha TUTPYBAHHS
MO0 Tics 1oaBaHHs CIpYaHOi KUCJIOTH 1 HoIuay Kaiito 0yio BuTpaueHo 25,00
cm® 0,1500 #. posuuny Tiocynb(aTy HaTpito?

Bamaua 2. Slkmii 06’em Bomu Tpeba momatm no 25,0 cm® pozummy Ip
koHueHTpauii ¢(1/2;) = 0,0250 moav/om®, o6 OTpUMATH PO3YMH KOHLEHTpALli
c(1/21,) = 0,0200 monv/om® ?

3anmaua 3. Po3paxyBatu HOpMaJIbHICTh, TUTP PO3YMHY HATPIIO TiOCyb(ary,
SKIIO Ha TUTPYBaHHS WOAY, U0 BUIAUIMBCA MpHU AojaBaHHi A0 HaBaxku 0,1200 2
K2Cr,07 (po3uunena y Boji, kucie cepenosuiie) Haamumky KI sutpadeno 24,00
cm® pozumny Tiocynbhary HaTpio.

3anauda 4. Po3paxyBaTu OKMCHO-BITHOBHUN TOTEHIIIAJ (11O BiTHOIIEHHIO 0
BOJHEBOIrO €leKTpoay) y posumHi, akmo x0 50 cv® 0,2 u. posumny Na,S,0;3

noganu 20 cv® 0,2 n. posuuny lp. E%(S406%/S,05%) =+0,09 B; E°(J,/2)) = +0,54 B.
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3. TecToBi 3aBIaHHSI AJI CAMOKOHTPOJIIO:
1. BxaxiTe THI peakiii, ska BiqOyBaeThCs TijJ 4Yac BU3HAYCHHS acKOpOIHOBOI
KHCJIOTH y Ipenapati HoJOMETpUYHHM METOIOM:
OKHCHEHHS-BITHOBIIEHHS
AnniIroBaHHsA
Heiirpamizarii
OcamxeHHS

KomMriiekcoyTBOpeHHs

Mmoo m p

BkaxiTh CTaHTApTHUH PO3YMH HOAOMETPHYHOTO BHU3HAYCHHS BIJTHOBHUKIB
(npsiMe TUTpyBaHH:)?

A. Po3uuH |,

B. Pozunn KM nO4

C. Po3uun Na,S,;03

D. Pozuun K,Cr,07

E. Po3uun Kl

3. BmicT kamiii auxpomaTy B pPO3YMHI BU3HAYAIM HOJOMETPUYHUM METOJIOM.
BkaxiTh TUTPAHT METOAY MOAOMETPIi TPU BUZHAUEHHI OKUCHHUKIB:

A. Hatpiit Tiocynbdar

B. Hatpiii rizpokcun

C. Kamii1 vionun

D. Kamniit nepmanranar

E. Kaniit 6pomar

4. YKaxiTh CTaHJAPTHI PO3UMHU, K1 B HOJOMETPIi BUKOPUCTOBYIOTh JJIsSl IPSIMOTO
1 3BOPOTHHOTO TUTPYBAHHS BiTHOBHUKIB:

A. |2, N 825203

B. K,Cr,07, N a,5,03

C.15 Kl

D.KM nOy, KI

E. KQCF207, I,
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5. [Ipu HionuMeTpuyHOMY BHU3HAUEHH1 (PopManbIeriny y (popmaliHi 3aCTOCOBYIOTh
3BOPOTHE TUTpYyBaHHs. Haqmuiok Moy BIATUTPOBYIOTh CTAHAAPTHUM PO3UYUHOM:
A. Harpiro Tiocynbdary

B. Hatpiro nitpaty

C. Hatpito cynbdary

D. Hatpiro kapOoHaTy

E. Harpiro docdaty

6. Jleski OKHCIIOBaJbHO-BIIHOBHI peakilli CyMpOBOKYIOThCS Iepedirom
no0iYHUX (1HIYKOBAHWX) PEAKIliH, y AKX OJIHA PEaKIlisl MPOTiKae€ CaMOCTIHHO, a
1HIIa TUIBKU IpH NepeOiry nepioi. SIk Ha3uBaeThCsl pEYOBHHA, sIKa Oepe y4acThb y
000X peakiisax?

AKTOp

IHyxTop

Ak1ienTop

0o w >

Karanizarop

E. Innukatop

7. Bu3HaueHHs KIHIIEBOI TOYKH TUTPYBaHHS B PEJOKC-METOJAX 31HCHIOIOTH!
0€31HIUKATOPHUM METOOM, 3a JOTIOMOTO0 CHEIU(MIYHUX 1HIUKATOPIB Ta PEIOKC-
IHIUKATOPIB. SIK BU3HAUAIOTH KIHIIEBY TOUKY TUTPYBaHHS y HOJOMETPIi?

A. 3a nonomMororo crenu(piyHOTO 1HAUKATOPA KPOXMAITIO

B. besinaukaTopHUM METO0M

C. 3a monomoroto crierdigHOro IHANKATOpa poAaHiny hepymy

D. 3a gonmomoroto peaokc-iHauKaropa audpeHuiaMiny

E. 3a 1onoMororo MeTHI0BOTO YePBOHOTO

8. Jlma BusHauenns Bmicty kympym (II) cymedary 3actocyBamm MeToA
MOJOMETPUYHOIO TUTPYBaHHS. TUTPAHTOM METOAA €:

A. Po3unH HaTpiii TiocyiabdaTy

B. Po3uun kamiii rigpokcumy

C. Po3uun fiony B po34nHi Kamiil HOTuIy
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D. Po3uun kaniii nepitogaty

E. Po3unH kaniit nepMaHranary

9. Bkaxith THn peaxili, ska BigOyBaeThCs IiJ Yac BHU3HAYCHHS acKOpPOIHOBOI
KHCJIOTH y TIpenapati HoJJOMETPUIHHM METOJIOM:

A. OKHCHEHHS-BITHOBJICHHS

B. AmnitroBanas

C.Hetitpamizarii

D.Ocamxenus

E. KommuiekcoyTBopeHHs

10. Ilix yac tutpyBaHHs mnpoTikae peakuis NTXregtNxlTox — NTXox+Nx [ Red.-
Po3paxyHok moTeHIlay 10 TOYKH EKBIBAJICHTHOCTI MPOBOJSATH 3a TaKOKO
dbopmyiioro:

A- E= anOV(XOX/XRed) +nTEO(T0x/TRed) ’
Ny +N;

B. (X, /X,,)+ 2%y 2ol ;

nX a(xRed)
C. E=E° (Tou/ Trea) + 00592 lg To,) '
nT a(TRed)
4. InauBinyanabHi 3aBIaHHA 1J1s1 3100yBaviB BUIILOI OCBITH 3 TEMMU:

1. BuxopucTaHHs peJOKC TUTPYBAaHHA B (papMalleBTUYHOMY aHaTi3l1.
2. Inpukaropu pegokc meTony. MexaHi3m poOOoTH. [HIMKATOPHI TOMHUIIKH,
CHOCOOM 1X YHUKHYTH.

3. Buxopuctanss Mmetony iogomeTpii B hapMaleBTUYHOMY aHai3i.

5. Cnucok peKoOMeH/I0BAHOI JIiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTMYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOciO. JJIsl CTyA. BUIN. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonoros, O. A. €Tideena, T. B. Kykosa, JI. FO. Kiumenko, O. € Mukurenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [leryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aV, 2014. — 320
C.
2. AHanmiTiyHa XIMisl @ MIJPYYHUK JJIsl CTYIEHTIB Hampsmy «®Papmamis» 1
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«biotexnonoris» BH3 / H. K. ®enymaxk, FO. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Bigawums : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. HepxxaBna ®apmakories Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHCcbkuii HayKOBHii
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HOIJIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAyKOBHHM  (hapMakoONeWHUW IEHTp  SKOCTI
JiKapchKHX 3aco0iBy», 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. llepxaBua ®apmaxoness Ykpainu : B 3 T. / HIl «YkpaiHCbkuii HayKOBUI
dhapMakoneHHUM LIEHTP SIKOCTI JIKApChKUX 3ac00iB». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUN  HAYKOBHM  (apMakoOmeWHWl IMEeHTp  SKOCTI
JIKapchbKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. — 724 c.
5. lepxaBna ®apmakornies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHCbkuil HayKOBHiA
dbapMakoneHU TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3ac00iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAYKOBHH  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2014. — T. 3. - 732 c.
6. AnmanmiTnaHa XiMis : SIKICHMH Ta KUIBKICHMM aHalli3; HaBYAJbHUN KOHCIIEKT
nekui / B. B. bororos, O. M. CeunikoBa, M. 1O. I'omk, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykosa, M. A. 3apeuencrkuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkutenko, B. II. Mopos, . 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpbHOI0 pepakiiero npod. bonorosa B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

JlonarkoBa:
1. AHaniTiyHa XiMisl: HaBd. mociO. ansa ¢apman. By3iB Ta (-TiB II-IV piBHA
akpenutaiii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. )KykoBa Ta
iH. — X.: Bua-so H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. TutpumerpuuyHi Meroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. KoBanenko C.I., Baciok C.0O., Iloprma 0.0. Kommiekcumerpis y

dbapmaneBTiuHOMY aHami3i. — Binnuis, HOBA KHUI'A, 2008. — 184 c.
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Camocmiiina poooma Ne 24

Tema: JluxpomaToMeTpudHe THUTPYBaHHS. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA
MeToay. MOKIIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS.

Meta: O3HalOMUTHUCS 3 OCHOBHUMH TIOHATTSAMH OKHCHO-BITHOBHOTO
TUTPUMETPUYHOTO aHai3y Ta 3aCBOITHU METOJMKH MPOBEIEHHS PO3PAaXyHKIB Ta
NPUTOTYBaHHS poOOYMX pPO34YMHIB (TUTpaHTiB). O3HAWMOMUTUCH 3 METOJIOM
TUXPOMATOMETPUYHOTO TUTPYBaHHS.

OCHOBHiI NMOHATTS: aHaJi3, KUIBKICHUN aHali3, TUPUMETPUYHUN aHaTi3,
TUTPAHT, MOJSIpHA KOHIIEHTpAIis, HOpMajbHa KOHIIEHTpAIlisi, TUTp, TUTP 3a
BU3HAYYyBAaHOIO PEYOBUMHOIO, TOUKA €KBIBAJIEHTHOCTI, KIHIIEBA TOYKA TUTPYBAaHHS,
1HIUKATOP, KpUBa TUTPYBAHHS, PEIOKC-TIOEHITIAT

Iliian

1. TeoperuuHi nuTaHHA:

1) CyTHiCTh TUTPUMETPHYHOIO METOAY aHai3y.

2) Kunacudikarisi METOIiB TATPUMETPHUYHOTO aHAII3Y.

3) uxpomartometpis. TUTpaHTH METOY.

4) dikcyBaHHS KiHIICBOI TOYKH TUPYBAHHS.

5) MOXIMBOCTI METOLY TUXPOMATOMETPII.

ITuTaHHA 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1) OxapakTepusyliTe OKMCHO-BiIHOBHY 31aTHicTh mapu Cr,0;% /2Cr3*

2) SIk MOXKHa TPUTOTYBaTH POOOYUI PO3YMH JMKaIid auxpoMaty? Ska

pEYOBHMHA € TICPBUHHUM CTaHJIAPTOM B TUXPOMATOMETPIii?

3) B sikomy cepeoBHILi TPOBOASITH JUXPOMATOMETPUYHE TUTPYBAHHS?

4)Y YoMy TMOJATAIOTh TIEpEBArv JUXPOMATOMETPIi y MOPIBHAHHI 3

nepMaHIraHaTOMETpi€r0? SIKi HETOMIKU Ma€e TUXPOMATOMETPis?

5) flkumu  cmocobamu  (IKCYIOTH ~ TOYKY  CKBIBAJIGHTHOCTI B

TUXPOMATOMETPii?
6) Slki OKMCHO-BIJHOBHI  IHJAMKATOpM MOJXKHA 3aCTOCOBYBAaTH  IPH

TUXPOMATOMETPUYHOMY TUTPYBaHH1?
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7) SIki ¢akTopy BIUIMBAIOTH HA IIUPUHY CTPUOKA THUTPYBAHHS IIPH
JIUXPOMATOMETPMYHOMY BHU3HaueHHI Fe? -ioniB?

8)3 KoK METOI y PpO3YMH, SKUH TUTPYIOTh, H01al0Th (Gocharuy(V)
KHCIIOTy TPH  JUXPOMATOMETPUYHOMY THUTpyBaHHi Fe?*-ioHiB 3
1HIUKaTOpOM JaudeHiTaMiHOM?

9) HaBeiTh IPHKIIaI1 BU3HAYCHHS BITHOBHHMKIB METOJIOM JAMXPOMATOMETPIi
MPSIMUM 1 3BOPOTHUM THTPYBAaHHSIM.

10) ki cnocoOu TUTPYBaHHS 3aCTOCOBYIOThH IIPH BHU3HAYCHHI OKHUCHHUKIB
MeToIoM nuxpomaTtoMeTpii? CkiaaiTh cxemy Bu3HaueHHs HiTpat(V)-
10HIB.

Opi€eHTOBHI 3aBIaHHA 1JIA ONPANIOBAHHA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

- Ck1acTH CIOBHUK OCHOBHMX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTruHi podoTH (3aBIAHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:

3anaua 1. [loOGysaTtu xpuBy TutpyBanus 100 cm® 0,1 #. posunny Cu,SO, (E°
= 0,153 B) 0,1 1. po3unnom quxpomaty kamniro (E° = 0,133 B).

3amaua 2. PospaxyiiTe HOpMajbHy KOHIICHTpALI0 1 THUTP PO3YUHY
TUXpOMaTy Kallilo, OAEpP>KaHOTO NpPH PO3YMHEHHI HABAXKKU IUXPOMATY KaJiio
2,4515 2 B 500 cv® BoaM.

3anmaya 3. OOUHCIUTH IHAUKATOPHY TOMWIKY TUTpyBaHHsS FeSO4 po3unHoOM
K2Cr,07 3 inmukatopom nudenimamidom (JIIDA): a) B mpucytHocti H3PO4 ; 6) B
BizicytHOoCcTI H3PO4.

3amaua 4. SIky Macy HaBakku TexHiuHoro npemnapaty K,Cr,O; tpeba B3sTu
I8 BHUTOTOBIIGHHA 2 Om° posuuHy 3 KoHueHtpauicro (1/6 K,Cr,O;) = 0,10
monwv/on®. Tlpenapar Bmimae 98,3 % qUXpomary Kairo.

3. TecToBi 3aBIaHHs 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1. 3anpomnonyiiTe pemoKc-MeToa KUTbKICHOTO Bu3HadeHHs coseir depymy (II) y
PO34MHI, 1110 MICTUTh XJIOPOBOJIHEBY KUCIIOTY:

1) Iuxpomaromerpis
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2) Monomerpis
3) IlepmanranaToMeTpist
4) HitpuromeTpis
5) Ackopbinomerpis
2. Slxuii poOounii pPO3YMH BUKOPUCTOBYIOTH Y METOMAI, IO HA3UBAETHCA
” TUXpoMaToMeTpis ?
1) Kauito quxpomaty
2) Xpomy (III) miTpary
3) Xpomy (III) cynbdary
4) Xpowmy (III) xmopumy
5) Xpowmy (III) Opomiay
3. BwmicT kamiii nuxpomaTy B PO3YMHI BU3HAYaId MOJOMETPHYHUM METOIOM.
BkaxiTh TUTpaHT METOAY HOAOMETPIi MPU BUSHAUCHHI OKUCHHUKIB:
A. Hatpiit Tiocynbdar
B. Hatpiii rizpokcun
C. Kamii vioqun
D. Kaniit nepmanranar
E. Kaniit 6pomar
4. Jlo pedyoBHH, 3 SKHX MOXHA MPUTOTYBATU TEPBUHHI CTAaHIAPTHI PO3YMHU
TUTPAHTIB, BITHOCSTHCS:
A chr207
B. NaOH
c. b
p. KMnO,
E. HCI
5. Bkaxith psin uncen, MO BIAMOBIAAE KITLKOCTI €IEKTPOHIB, K1 MPUETHYIOTHCS 1
MOJIb THUTPAHTa-OKMCHUKA, Ta CTYMiHb OKHUCHEHHS aToMa eJEeMEHTy B HOro
BIJIHOBJIEHIM (hOpMi B TUXPOMATOMETPII.
A. 6, +3
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B. 6, +6

C. 3, +3

D. 3, +2

E. 3, +1
6. Jleski OKHCIIOBaJbHO-BIIHOBHI peakilli CyMpOBOKYIOThCS Iepedirom
noO1yHuX (1HIYKOBAaHMX) PEAKIliM, y SKUX OJHA PEeakilis MpOTIKae CaMOCTIiHO, a
1HIIIa TUTBKK TpU 1epediry nepinoi. Sk Ha3uBa€ThCS PEUOBHHA, siIKa Oepe ydacThb y
000X peaxiisax?
F. Axrop
G. IamyxTop
H. Axnenrop
I.  Karanizatop
J. Imamkarop
7. Ilim 4vac TuTpyBaHHS TIpoTikKae peakmiss NtXredtNxlTox — NTXoxHNxTRed..
Po3paxyHOK mMOTEHLIally A0 TOYKH €KBIBAJEHTHOCTI MPOBOIATH 34 TaKOMO

dhopmyIioro:

A_ E- anOI(xOx/XRed) +nTEO(TOx/TRed) ’
Ny +N;

B. E—Eo (X, /X,,)+ 2229 lg 2o ;

nX a(XRed)
C. E-¢ (Tox/ Trea) + 0.0592 lg o),
nT a(TRed)
4, InauBinyaJbHi 3aB1aHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:

1. BuxopucTaHHS peJOKC TUTPYBaHHS B (papMarleBTUYHOMY aHai3l1.
2. Inpukatopu penokc MeToay. MexaHi3Mm poOoTH. [HIUKaTOpHI TTOMUTIKH,
CIIOCOOM 1X YHUKHYTH.
3. Bukopucrtanas MeToy TUXpoMaToMeTpii B (hapMalieBTHUHOMY aHai31.
S. Cnmcok pekoMeH/10BaHOI JiTepaTypu:
OcHoBHAa:
1. AHamiTYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCiO. JJIsI CTYJ. BUI. HaB4Y. 3aki. / B. B.
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bornoros, O. A. €Tideena, T. B. XKykosa, JI. FO. Kimmenko, O. €. Mukurenko, B.
I[1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.
2. AnaniTiyHa XiMmis : MAPYYHUK JJs1 CTYAEHTIB Hampsmy «®Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®eaymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. depxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHCbkuil HayKOBHI
dhapMakoneHHUM HIEHTP SKOCTI JIKApChKUX 3ac001B». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUN  HAYKOBHM  (apMakoOmeWHWl IMEeHTp  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBHUI
dbapMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAYKOBHH  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JKapchKuX 3aco0iBy, 2014. —T. 2. — 724 c.
5. lepxxaBna ®apmakones Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHCbKMil HAayKOBHIA
dbapmakonelHui HEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3ac00iBy. — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIJIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2014. — T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHUM aHali3; HaBYAJLHUM KOHCIICKT
nekmii / B. B. bBomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. Iuanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . FO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOKO penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

HonarkoBa:
1. AHamiTiyHa XiMis: HaBd. moci0. mnsa dapmar. By3iB Ta ¢-TiB -1V piBHs
akpeauTariii / B. B. bonmotos, O. M. Ceeunikosa, C. B. Komicauk, T. B. XKykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.

2. Kinbkicuuii anami3z. Tutpumerpuuni meromu anamizy / Ilerpenko B.B.,
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Crpineus JI.M., Bactok C.O. Ta in. —3anopixoks, 2006. — 215 c.

3.

Kosanenko C.I., Baciox C.O., Iloprma O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 25
Tema: OxkucHo-BiIHOBHE TUTpYyBaHHs. bpoMmatomeTpis. HitputomeTpisi.

Merta: O3HaliOMHUTHCS 3 OCHOBHHMH I[IOHSATTAMH OKHCHO-BIJHOBHOTO

TUTPUMETPUYHOTO aHai3y Ta 3aCBOITHU METOJMKH MPOBEIEHHS PO3PAaXyHKIB Ta

OPUTOTYBaHHS poOOYMX po34HHIB (TUTpaHTiB). O3HAHOMUTHUCH 3 METOAAMHU

OpOMaTOMETPUYHOTO Ta HITPUTOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS.

OcHOBHI MOHATTA: aHall3, KUIbKICHUN aHali3, TUPUMETPUUYHHUMN aHami3,

TUTPAHT, MOJSIpHA KOHUEHTpAllis, HOpMajdbHAa KOHUEHTpalis, TUTpP, TUTp 3a

BHU3HAYYBAHOKO PCYOBHUHOIO, TOYKA GKBiBaﬂeHTHOCTi, KiHHeBa TOYKa THUTPYBAHHA,

1HIUKATOP, KpUBa TUTPYBAHHS, PEIOKC-TIOEHITIAT

Iliian
1. TeoperuuHi nuTaHHA:
1) CyTHICTh TUTPUMETPUIHOTO METOIy aHAII3Y.
2) Kinacudikaitiss METOIB TUTPUMETPUYHOTO aHATII3Y.
3) Hitputometpis. Turpantu merony.
4) ®dikcyBaHHS KiHIIEBOT TOUKH TUPYBAHHSI.
5) MoJIMBOCTI METOY HITPUTOMETIi.
6) bpomaTo- Ta 6pomMomeTpisi. TUTpaHTH METOTY.
7) dikcyBaHHS KIHIICBOI TOYKH THPYBaHHSI.
8) Mo»xJIMBOCTI METOAY OpoMaToOMeTpii.
IIuTaHHs 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:
1) OkuCIIOBaIbHI BIACTUBOCTI OpOMAT-10HIB Y KUCIIOMY CEPEIOBHILI.
2) BropuHHH CTaHAapTHUH PO3YMH Kallifo OpoMary, WOro MpUroTyBaHHS,
CTaHJapTu3allis, 30epiraHHsi.

3) SIki yMOBH OpOMAaTOMETPHUYHHX BH3HAUCHb?
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4) Slkumu criocobamu PiKCYIOTh TOUKY €KBIBAJISHTHOCTI B OpoMaTomMeTpii?

5) SIk piKCYIOTB KIHIIEBY TOYKY TUTPYBAHHS B METO/1 HITPUTOMETPIi?

6) Peakii, 1110 mepebiraroTh B METO1 HITPUTOMETPIi?

7) Slki mpenapaty BU3HAYAIOTH METOIaMHU HITPUTOMETPIi Ta OpoMaromMeTpii?
Opi€HTOBHI 3aBIaHHS JJIA ONPALIOBAHHA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX MOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTu4yHi po60oTH (3aBAaHHNA), AKi BHKOHYBATUMYThCSI:

3amadya 1. OKHCHO-BITHOBHUM 1HAMKATOP JU(EHIIaMIH 3a0apBIIOETHCS Y
CUHIM KOJIIp, KOJIM MOTeHIian cuctemu ctae piBHuM 0,77 B. fkoro Oyae mommuiika
TUTPYBaHHS JBOXBAJICHTHOTO 3aji3a pO3YMHOM OiXpomaTy Kaiilo, SKIIO
BUKOPHUCTATH JJIsI BCTAHOBJICHHS TOYKHU KIHIISI TUTPYBAHHSA LIeH 1HIUKATOP?

3agaua 2. Jlo skoro o0'emy HeobximHo mosectr 10 cym® posumny GpomaTy
KaJilo 3 MOIApHOI0 KoHueHTtpamicro 0,1000 mMons/mM3, mo6 ogepkaTd po3uuH 3
tutpom 3a apceroM (I11), mo nopisuroe 0,000375 2/cm®

3amaua 3. [Ins OpomaromeTpuuHoro Bu3HaueHHA AS;O3 B mnpenaparti

npurorysaau 60 cyv® po3urHy, B SAKOMY PO3UMHEHA HABaXXKKa IIPENapary Macoro

3 3

0,1014 2. Ha turpyBanus 20,00 cm® 1mporo posunmHy BuTpadeHo 6,80 cwu
CTaHJApTHOTO PO34MHYy Opomary Kamio 3 turpoM 3a AS;O3 0,004946 o/cwmd.
Pozpaxyiite MacoBy yactky AS;O3; y HaBaxKIll Ipemapary.

3anaua 4. 3mimani 400 cy® 0,0405 ymons/0m® pozunny 6pomaty Kairo i 250
cm® po3urHy GpoMary Kaliro MOJSpHOi KOHuUeHTpauii ekpiBanenty KBrO; 0,222
monv/om®. 06’ em cyminn poz6asieno Bogoro 10 1000 cavl. Pospaxyiite MonspHy
KOHIICHTPAIII}0 €KBIBAJIEHTY OTPUMAHOTO PO3UYHUHY.
3. TecToBI 3aBIaHHA /ISl CAMOKOHTPOJIIO:
1. B sskoMy 3 TUTPUMETPUYHHX METOJIB aHaNli3y BUKOPHUCTOBYIOTH 30BHIIIHI 1
BHYTPIIIIHI 1HAUKATOPH:
A. Hitpitomerpis
B. Anxanimerpis
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C. KommiekconomeTpis

D. IlepmanranaromeTpis

E. Aprenromerpis

2. Tutpantom Metomy HiTpiTomeTpii € 0,1 M po3uuH HaTpil0 HITPUTY, SKHM
TOTYIOTh K BTOPUHHMM CTaHIAPTHUN po3uuH. TOYHY KOHIIEHTpAIl0 HATPir0
HITPUTY BCTAHOBIIIOIOTH MO:

A. cynb(haHMITIOBIN KUCIIOTI

B. counsniit kucnorti

C. ameratHiii KHCJIOTH

D. okcanaTHiil KUCTOTI

E. cipuaniii kuciotu

3. Cynp(aHninamigHi mpemapaTH B CBOIM CTPYKTypi MalOTh MEPBUHHY apOMaTHIHY
amiHOTpyMy. BKaxkiTh METO/ KUIbKICHOTO BUSHAYEHHS IIUX CIIOJIYK:

A. HiTpiTOMETpIS

B. liomomerpis

C. nuxpomMaromeTpist

D. nepmanranaromerpis

E. nepumerpis

4. Tlpu 6poMaToOMETPIYHOMY Bi3HAYEHHI CTPENTOLMAY (MIEPBUHHUN apOMaTHYHUIMA
aMiH) 3aCTOCOBYIOTH IMpsIME€ TUTPYBaHHS CTaHAAPTHUM PO3YMHOM Kajlilo Opomary.
SIK 1HAMKATOP LBOT'O TUTPYBAHHS 3aCTOCOBYIOTh:

METHJIOBUM OPaHKEBUI

benondranein

epioxpom dopHuii T

3amiza (I11) Tionmanat

mo o ®m >

MYpEKCUT
5. Cynbdanimamiin MICTATh Yy CBOill CTPYKTypl MEpBUHHY apoOMaTHUHY
amiHOTpymy. BKaxiTh METO/ KUIbKICHOTO BU3HAYEHHS IIUX CIOIYK:

A. HiTpUTOMETpIis
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B. #omomeTpis

C. nuxpomaTomeTpis

D. mepmaHranaromeTpist

E. uepumertpis

6. HeoOXi1HO BM3HAYUTH KIJIBKICTh CANMIIMIATy HATPil0 B po3uMHi. SKuil MeTos
TUTPUMETPUYHOTO aHaJI3y MOKHA BUKOPUCTOBYBATH JJI KIJIbKICHOTO BU3HAYEHHS
apOMaTUYHUX CIOIYK?

OpoMoMeTpis

MEPKYpOMETpis

HEPUMETPIS

o o w >

apreHToOMeTpis

E. xommuiekcoHoMeTpis

7. ITinGepiTh BIANOBIIHI IHAUKATOPHU JJIs1 (PIKCYBaHHS KiHIIEBOI TOUKH TUTPYBaHHS
B METO/I1 HITPITOMETPIi:

TponeoiiH 00 + METUIICHOBUH CUHIN

METUJICHOBHI CHHIN

METHWJIOBHM OPaHKEBUI

PO3YHH KPOXMAJTIO

nvdeniaaMin

SAxuii TUTPAHT BUKOPUCTOBYIOTh B OpOMAaTOMETPUYHOMY TUTPYBaHH1?
KBrO;

KBr

Br,

KBrO,4 + KCI

KBFO4

5. Sk o0YMCIIOETHCS €KBIBAJICHT B PEAKIIISIX OKMCIICHHS — BIIHOBJICHHS ?

moO W >» & MO0 O® >

A. MonsipHa Maca IUIMTBCSA Ha YUCJIO €JIeKTPOHIB, 10 OepyTh y4acTh Y peakiii

B. MounsipHa Maca AUIMTHCS HA YUCIIO 10HIB BOJIHIO, IO OEPYTh y4acTh Y peaKilii
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C. MonsipHa mMaca AUTUTBCS HA YHCIO 10HIB T1IPOKCHITY, IO O€pyTh y4acTb y
peaxiii

D. MonspHa maca IiTUTHhCS Ha JOOYTOK CTYIIEHS OKHCIICHHS METaly Ha YHCIIO
aTOMIB METaIy

E. MonspHa Maca IiTMThCS Ha BaJICHTHICTh METATY

6. IIpyu BuU3HaueHHI cTpenToUMAy (apOMATHYHOrO  aMmiHy) METOJIOM

HITPUTOMETpIi ANl MPUCKOPEHHS peakiii Iia30TyBaHHS [0Aal0Th KaTaji3aTop.

BkaxiTh pedoBUHY, sSIka BUKOHYE POJIb KaTaizaTopa.

A.  Kamiro 6pomin

XJopuaHa KUcioTa

Kauiro cynbgar

Cynb(daTHa kuciora

m o O W

Hartpito xnopun
4. InpuBigyaabHi 3aBAaHHs 1J1s1 3100yBayiB BUIIIOI OCBITH 3 TEMH:
1. BuxopucTaHHs peJOKC TUTPYBaHHS B (papMalleBTUYHOMY aHaTi3l1.
2. Imgukaropu pemnokc Merody. MexaHi3M poOOTH. [HIUKATOPHI MOMMIIKH,
CIOCOOM 1X YHUKHYTH.
3. Bukopucrtanus MmeTony HITpUTOMETPIi B (papMalieBTUIHOMY aHai31.
4. BukopucTaHHs METOAy OpoMaTtomeTpii B hapMaIieBTUYHOMY aHai31.
5. Cnincok peKoOMeH/I0BAaHOI JiTepaTypu:
OcHoBHa:
1. AHamiTYHA XiMisl : HaB4Y. JOBIJK. MOCiO. JJisl CTYJ. BUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotog, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. 0. Knumenko, O. €. Mukutenko, B.
I1. Mopos3, I. O. IleryxoBa; 3a 3ar. pexn. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AHamiTi4Ha XIMisl : MIAPYYHUK [JI1 CTYIEHTIB Hampsmy «®Dapmariis» 1
«biotexnonoris» BH3 / H. K. ®enymaxk, FO. 1. bigniuenko, C. I0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binnuus : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.

3. lepxxaBaa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChkuil HayKOBHIA
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dbapmakoneHN TEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-€¢ BuA. — X. : JlepkxaBHe
HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKMN  HAyKOBHM  (apMakoOmeWHWl IMEeHTp  SKOCTI
JiKapchKHX 3aco0iBy», 2015. —T. 1. — 1128 c.
4. lepxaBua @apmaxones Ykpainu : B 3 T. / HIl «YkpaiHCbkuii HayKOBUI
(dhapMakoneHHUM LIEHTP SIKOCTI JIKApChbKUX 3ac00iB». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIIPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAyKOBHH  (hapMakoONeWHUW IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. — 724 c.
5. lepxaBua ®apmakories Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHCcbkuii HayKOBHii
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3ac00iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAYKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JiKapchKuXx 3aco0iBy, 2014. — T. 3. - 732 c.
6. AnmanmiTiaHa XiMis : SIKICHMH Ta KUIBKICHMM aHalli3; HaBYAJbHUN KOHCIIEKT
nekuii / B. B. bomoros, O. M. CeunikoBa, M. 0. I'omk, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, I. FO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOI penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHamiTiyHa XiMisl: HaBd. mociO. mns dapmar. By3iB Ta ¢-TiB -1V piBHs
akpenutaiii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. )KykoBa Ta
iH. — X.: Bua-so H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. TutpumerpuuyHi Meroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. Kopanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dbapmainieBTHuHOMY aHamii3i. — Binnuis, HOBA KHUI'A, 2008. — 184 c.
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Camocmiiina poooma Ne 26

Tema: Aprentr OcamkyaBajabHE TUTPYBaHHS. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA.
Mepkypomerpis.

Meta: O3HafloMHTHCS 3 OCHOBHHUMH TOHSATTSIMH  OCaKYBAJIBHOTO
TUTPUMETPUYHOTO aHai3y Ta 3aCBOITHU METOJMKH MPOBEIEHHS PO3PAaXyHKIB Ta
OPUTOTYBaHHS poOOYMX pO34YMHIB (TUTpaHTiB). O3HAMOMUTHUCH 3 METOJAOM
MEPKYPUMETPII.

OCHOBHiI NMOHATTS: aHaJi3, KUIBKICHUN aHali3, TUPUMETPUYHUN aHaTi3,
TUTPAHT, MOJSIpHA KOHIIEHTpAIis, HOpMajbHa KOHIIEHTpAIlisi, TUTp, TUTP 3a
BU3HAUYYBAaHOI PEYOBMHOIO, TOUYKA €KBIBAJICHTHOCTI, KiHIIEBA TOYKA TUTPYBaHHS,
1HJIUKATOP, KpUBa TUTPYBAHHSA, JOOYTOK PO3UYUHHOCTI.

Iliian

1. TeoperuyHi nuTaHHA:

1) CyTHICTh TUTPUMETPUIHOTO METOIy aHAJIi3Yy.

2) Kinacudikariiss METOIB TUTPUMETPUYHOTO aHATII3Yy.

3) Metoa MepKypuMeTpil

IIuTaHHs 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1) SIki BUMOTH BHCYBAIOTh IO PEaKIlii OCAJKCHHS B TUTPUMETPUUHOMY

aHami3i?

2) VYV sKuX KoopAWHATax OyayIOTh KPUBY OCaJ0BOTO THTPYBAHHS?

3) Sk 3anexuTh CTPUOOK TUTPYBaHHS Bil JAOOYTKY PO3YHMHHOCTI,

TEeMITepaTypHy Ta KOHIIEHTpAIil po3unHy?

4) Sk o0UHMCAUTH PO3YMHHICTH criolyk MxRy 3a manumu mipo ii [1P?

5) Ski peakiiii THTPYBaHHS IPYHTYIOThCSI Ha YTBOPEHHI ocamy?

6) Sk QikcyeTbCs TOYKA EKBIBAICHTHOCTI TMPH apreHTOMETPUYHOMY

BU3HAYCHHI XJIOPUIiB?
7) Sxi pomimku MicTATh cosi Mepkypiro(I)? SIKMX yMOB BUTOTOBJICHHS

TUTPAHTY y 3B 53Ky 3 UM CJiJ JTOTPUMYBATUCH?
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8) Yomy mnpu BukopuctranHi [Fe(NCS)s;] sk imamkaTopy MepKypHMeETpil
CJI1JT TPOBOJIUTH KOHTPOJIBHUN JOCITI?
Opi€HTOBHI 3aBIaHHS JJIA ONPALIOBAHHA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

- CxnacTy CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTuuHi pod0oTH (3aBHAHHS), IKI BAKOHYBATUMYTbCSI:

3anaua 1.00uncHiTh MONSIpHY KoHIeHTpario po3drHy Hg2(NOs),, skimo Ha
tutpyBanns 0,1315 r KCI Butpadeno 18,06 mu Tutpanry.

3anaua 2. BusHaute MacoBy yacTky y Bifcotkax NaCl y posuusi, skino Ha
TUTpYBaHHS HaBaxku Mmacor 00,1635 r Burpaveno 20,56 ma 0,1004 moss/mi
po3unny Hgz2(NO3)..

3anaua 3. BuzHaute HOpMaJIbHY KOHIICHTPAIIIIO PO3UMHY POJAHITy Kalito Ta
iioro TuTp 3a cpibaom, Ko Ha TuTpyBaHHa 25,00 cy® ioro Burpauaerses 20,00
cm® 0,1014 1. poszunny AgNOs.

3. TecToBi 3aBIaHHS )11 CAMOKOHTPOJIIO:

1. JIna KUIBKICHOTO BU3HAUYEHHS KaJlll0 XJIOpUIY B MpenapaTi BUKOPUCTAIIA METOJ
MepKypoMeTpii. Sk IHAUKATOP 3aCTOCYBAJIH:
nudeniakapO6a3on
METUJIOBUN YEPBOHUN

dbenondranein

0o w >

bayopeciiein

E. depoin

2. XiMiKy-aHATITUKY HEOOX1THO BU3HAYUTH KUTBKICHUI BMICT XJIOPUTHOI KUCIOTH
B CyMillli, IKa MICTUTh HITPATHY KUCJIOTY. SIKMil TUTPUMETPUYHUA METOJ aHaji3y
BiH MOX€ BUKOPUCTATH ?

A. ApreHToMmeTpiio

B. Homomerpiro

C. KommiekcoHOMETpiro

D. KucnorHo-oCHOBHE TUTPYBaHHS
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E. Ilepmanranatomerpito

3. [nst BU3HAYEHHsSI MacOBOi YAaCTKU HATPIIO XJIOPUAY B (i310J0TIYHOMY PO3UYHHI
XiMiK-aHaJTITHK 3aCTOCYBaB MeTo1 Mopa, TATPAHTOM SIKOTO €:

apreHTyMy HITpaT

aMOHIIO TIOL[IOHAT

HaTpio TeTpadbopar

mepkypito(I) HiTpar

Mepkypiro(Il) Hitpar

> Mmoo wp

BulGepith iHAMKATOpP ISl ApreHTOMETPHUYHOTO BH3HAYEHHS XJIOPUA-10HIB
MeTtoaoM Mopa.

Kaniro xpomat

Hudeninkapbazon

Eo3un

dnyopeciein

MetuiioBuii YepBOHHUM

om oo W >

JUis BU3HA4YeHHs MacoBOi YAacTKM HATpIl0 XJOpUAYy B Ipenapari
BUKOPUCTOBYIOTH  MeTon  PasgHca-XomakoBa. TUTpyBaHHSA MPOBOIATH Y
MPUCYTHOCTI PO3UMHY THIAMKATOPA:

bayopecueiny

METHJIOBOTO YEPBOHOI'O

KaJII0 XpoMary

O 0o w >

amoHito dhepymy (II) cynpdary

E. ¢enondraneiny

6. Jlnst cranmapTu3aiiii po3urHy apreHTyMYy HITPaTy BUKOPUCTOBYIOTH CTaHIAPTHY
PEUYOBUHY:

A. Hatpiro XJ0puI

B. xamiro rigpokcug

C. Oicmyry HiTpaT

D. xamito xpomar
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E.

KaJIif0 IIepMaHraHa

7. JInst BU3HaUEHHS MAacOBOI YaCTKU apIeHTyMy HITpaTy B JIIKapChbKOMY Ipermapari

BUKOPHUCTOBYIOTH MCTOA IIPAMOIo THUTPYBAHHA 3a MCTOAOM QXNHJHPH&

TutpyBaHHS MPOBOJATH y MPUCYTHOCTI 1HAUKATOPA:

@ mo o o »

amoHuiro depymy(Ill) cynbdaty, HacCHIeHOTrO PO3UMHY
pO34uMHY Kauito xpomaty (w=5%)

po3unny dayopecreiny (w=0,5%)

CIHPTOBOro po3unHy audeniakapoazo-uy (w=1-2%)
po3unHy HaTpito eozunary (0,1M)

Axuii aHamiTHUHMN e(eKT crocrepiraerbes Mg 4ac (IKCyBaHHS TOYKHU

CKBIBAJICHTHOCTI 3a MeTO10M Mopa?

0o w >

E.

Bunaniass ocagy LErIsCTO - YEPBOHOTO KOJIBOPY
3abapBiieHHS PO3UYUHY Yy YEPBOHUHN KOIIp
3abapBiieHHSI PO3YUHY Y KOBTUN KOJIP

VY TBOPIOETHCS OCa] MATMHOBOTO KOJIBOPY

YTBOPIOETHCA 0CAJT ) KOBTOTO KOJIBOPY

9. HocmimkyBana cymim Bmimnye ioau Cl-, Br ta |” B ekBIMOISIpHHX KiJTBKOCTSIX.

[TocniioBHICTh YTBOPEHHS OCaJiB TMPH ApreHTOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI Oye

BHU3HA4YaTHUCA.

A

mo O W

T00OYTKOM PO3YMHHOCTI YTBOPIOBAHUX T'aJIOTEHIJIIB APTEHTYMY
KOHCTaHTOIO T1/IPOJIi3y HITPATy apreHTyMy

BUOOPOM crOCOOy TUTPYBAHHS - IPSIMUM YH 3BOPOTHUM
KOHLIEHTpALIEI0 1HAUKATOpa

10HHOIO CHJIOIO PO3YHHY

4, InauBinyajabHi 3aBIaHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:
1. BuxkopucTaHHS MEPKYPOMETPUYHOTO TUTPYBaHHS B (hapMaIeBTUIHOMY

aHa3l.

Memoouuna po3pobdxa camocmitinoi pobomu 3000y6auie euwoi oceimu, OIIIl «Dapmayis,
npomucnosa gapmayiay, 2 Kypc, papmayeemuynuil haxyibmen,
Hucyunnina: «Ananimuuna ximisy cmop. 141



2. AncopOmiitHi iHAMKaTOopu. MexaHi3M poOOTH. [HIUKATOPHI MOMUIIKH,
crocoOu iX YHUKHYTH.

5. Cnucok peKoOMeH/I0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCIO. JJIsI CTYA. BUI. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kimmenko, O. €. Mukutenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnanmiTiyHa XiMmis : MIAPYYHHK ISl CTYIEHTIB HampsaMmy «@Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®eaymaxk, FO. 1. binniuenko, C. FO. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binauns : Hopa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBHa ®apmakomnes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHChKkHil HayKOBHIA
dbapmakonelHui HEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpPATHCBKUM  HAyKOBUM  (apMakomeHWil IIEHTp  SIKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBHUI
dbapMakoneHHU TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
MIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUM  HAyKOBUW  (papMakomewHWil IIEHTp  SIKOCTI
JKapchkuXx 3aco0iBy, 2014. — T. 2. — 724 c.
5. HepxaBna ®dapmaxones Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHcbkuil HaykoOBHil
dbapmakoneiHui MEHTpP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuI. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAYKOBUM  (papMakomeHWil IEHTp  SIKOCTI
JiKapchKuXx 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHUM aHali3; HaBYAJLHUM KOHCIICKT
nekmii / B. B. bBomoro, O. M. CseunikoBa, M. 0. I'onik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kyxosa, M. A. 3apeuencrkuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Mukutenko, B. II. Mopos, 1. 1O. IleryxoBa, 10. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajibHOKO pepakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —

424 c.
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JlonaTrkoBa:
1. AnamitTuyHa XiMis: HaBd4. mociO. 1t dapmar. By3iB Ta ¢-tiB III-IV piBHa
akpenutarii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.
2. Kinpkicauit anamiz. Tutpumerpuuni metonu anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpineus JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixoks, 2006. — 215 c.
3.  Komanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocmiiina poooma Ne 27

Tema: Aprentomerpisa. Meroax Mopa. Meroa dasinca-Xomakosa.

Mera: O3HalOMUTHUCS 3 OCHOBHUMH TMOHSTTAMHU OCAKyBaJIbHOTO
TUTPUMETPUYHOTO aHai3y Ta 3aCBOITHM METOJMKHU MPOBEJEHHS PO3PAaXyHKIB Ta
MPUTOTYBaHHS pOoOOUMX PO34YUHIB (TUTpaHTIB). O3HAHOMHUTHCH 3 MeTOaMu Mopa
Ta Passaca-XoIaKoBa.

OcHOBHI MOHATTA: aHal3, KUIbKICHUN aHali3, TUPUMETPUUYHHUMN aHami3,
TUTPaAHT, MOJSIpHA KOHIICHTpAIis, HOpMajdbHa KOHIIEHTpAIis, TUTpP, TUTP 3a
BH3HAUyBaHOK PEYOBHMHOIO, TOYKA €KBIBaJIEHTHOCTI, KIHIIEBA TOYKA THUTPYBAaHHS,
1HIUKATOP, KpUBA TUTPYBAHHS, TOOYTOK-PO3UMHHOCTI.

IL1an

1. TeopernuHi NnUTAHHSA:

1) CyTHICTh TUTPUMETPUIHOTO METOTy aHAII3Y.

2) Kinacudikartiss METOIB TUTPUMETPUYHOTO aHATI3Y.

3) Metox Mopa

4) Meton Pasinca-Xomakosa

ITuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO:

1) OxapakTepu3ylTe OCHOBHI MOHSATTA: «THTPUMETPIs», «TUTPAHT,

«IHIUKATOP», IEPBUHHUN CTAaHIAPT», «BTOPUHHUN CTaHIAPT», «KpPHBa

TUTPYBAHHSD.
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2) SIxki cmocoOM  MPUTOTYBaHHS  TUTPAHTY  BHUKOPHCTOBYIOTH B
apreHToMeTpii? Biamosigs oOrpyHTyiiTe.

3) Hapaiite mMOpIBHSUIBHY XapaKTEPUCTHKY MeToAiB Mopa Ta DasHca-
Xo0J1aKoBa.

4) HapnaiiTe OpiBHJIBHY XapaKTepUCTHKY MeToaiB Mopa ta dosbrapia.

5) BusnauenHs xjopuaiB 3a Mopom. SIki aHIOHM 1 KaTiOHH 3aBa)karOTh
BU3HAYCHHIO XJIOPHI-10HIB MeTO10M Mopa i yomy?

Opi€HTOBHI 3aBIaHHA JJIA ONPANIOBAHHA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

- CxnacTy CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTruHi podoTH (3aBAAHHS), AKI BUKOHYBATUMYTbHCH:

3amava 1. BuzHauuTy NpoueHTHUHN BMICT HOOUAY Kallilo B JOCTIAKYBaHOMY
KOHLIEHTpaTl, SKWo [ npurotyBaHHs 100 M1 po3BedeHHS B3SIM S5 M
KOHIIEHTpATy, a Ha TUTPYBaHHS 5 MJI OTPUMAHOT0 pO34YMHYy Hinuio 9,8 Mi po3uuHy
HITpaTy cpibia 3 MOJIAPHOIO KOHIIEHTpalieo ekBiBaieHTa 0,02 monb/nm 1
nonpaBouyHuM koedimienrom 1,00. (M m KI = 166. 01 r/moms, p KI 20% = 1,1478
/M)

3agaua 2. Pospaxyiite pBri pAg npu turpysanni 100 cm® 0,1 . poszuuny
KBr 0,1 #. posunnom AgNO; sxmo mogano: a) 99 cad, 6) 100 cad, B) 110 cn®
tutpanty. [IP(AgBr) = 7,7-1053,

3anava 3. Bu3Haute HOpMaJlbHY KOHILIEHTPALIIO PO3UYMHY POJAHIAYy Kalito Ta
ioro TuTp 3a cpibaoM, Akmo Ha TUTpyBaHHs 25,00 cv® Horo Burpauacrses 20,00
cm® 0,1014 . pozuuny AgNOs;.

3agaua 4. Pospaxyiite iHAMKATOPHY IOMWIKY THTpyBaHHs 25,0 cm® 0,010
moav/Om® pozunna NaCl pozunnom AgNO; Takoi % KOHLEHTpaLii y IpUCYTHOCTI

2.0 cv® posunna K,CrO4 3 xonuentpauieto ¢(1/2 K,CrOy4 ) = 0,050 monn/ond.
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3. TecToBi 3aBIaHHS AJI CAMOKOHTPOJIIO:
1. XiMiKky-aHaIITUKy HEOOX1THO BU3SHAYUTH KUTbKICHUNA BMICT XJIOPUAHOI KHCIOTH
B CyMIIII, SIKa MICTUTh HITPATHY KHUCJIOTY. SIKUH TUTPUMETPUUHUN METOJ aHaTI3y
BiH MOK€ BUKOPHUCTATHU ?
ApreHToMeTpito
ﬁOHOMeTpim

KomrmnekconomeTpiro

o w >

KucnoTHo-0CHOBHE TUTPYBaHHS

E. Ilepmanranatomerpiio

3. [nst BU3HAYEHHs] MacOBOi YAaCTKH HATPI0 XJIOPUAY B (i310J0TIYHOMY PO3UYMHI
XIMIK-aHaJIITUK 3aCTOCYBaB MeTOA Mopa, TATPAHTOM SIKOTIO €:

apreHTymy HITpat

aMOHIIO TIOI[IOHAT

HaTpito TeTpabopar

Mmepkypito(I) HiTpaT

mepkypito(Il) Hirpat

> Mmoo o p»

BubepiTh 1HAMKATOp [UIsI ApreHTOMETPUYHOIO BHU3HAYEHHS XJIOPUA-10HIB
MeTonoM Mopa.

Kaniro xpomat

Hudeninkapbazon

Eo3un

dnyopecuein

MetuioBuii 4YepBOHHUIM

om o O ®m >

JInst  BU3HAYEHHS MAacoBOi YACTKU HATPIl0 XJOpUIYy B Ipemnapari
BUKOPUCTOBYIOTb  MeTon  PasgHca-XomakoBa. TUTpyBaHHS MNpPOBOIATH Y
IPUCYTHOCTI PO3UMHY 1HIUKATOpA:

A. ¢dayopecueiny

B. MeTusioBOro 4epBOHOIO

C. xamito Xxpomary
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D. amonito ¢pepymy (II1) cynsdaty

E. denondraneiny

6. I KiTbKICHOTO BU3HAYEHHS KaIilo XJIOPUAY B IpenapaTi BUKOPUCTAIA METOJT
MEPKypOMeTpii. Sk IHIUKaTOp 3aCTOCYBAJIH:

nudeniakapO6a3oH

METHJIOBUI YEPBOHUH

benondranein

o w >

bayopeciein

E. ¢depoin

7. JAns crannapTU3alii po3urHy apIeHTyMYy HITpaTy BUKOPUCTOBYIOTh CTaHAAPTHY
PEUOBUHY:

A. Hatpio XJ0pujg

B. xamiro rigpokcu

C. Oicmyty HiTpaT

D. xamiro xpoMar

E. xkamito mepmanrana

8. Jlns BU3HaUEHHS MAacoOBOT YaCTKU apIreHTyMy HITpaTy B JIIKapChbKOMY Ipermapari
BUKOPHCTOBYIOTh METOJ TNPSAMOro TUTpyBaHHA 3a wMerogoM Donbrapna.
TuTtpyBaHHs MPOBOAATH Y IPUCYTHOCTI IHIUKATOPA:

amoHnito depymy(Ill) cynbdaty, HacCUUEHOTO POZUUHY

pO34YMHY Kauiro xpomaty (w=5%)

po3uuny yopecueiny (w=0,5%)

CIIUPTOBOTO PO3unHy aAudeHiakapoa3o-ny (w=1-2%)

po3unHy Hatpito eozunary (0,1M)

©cmgQg o m »

Axuii aHamITHUHMN e(eKkT crnocrepiraerbest MiJg 4Yac (PIKCYyBaHHA TOYKH
CKBIBAJICHTHOCTI 3a MeTO10M Mopa?

A. Bumnaninus ocagy HErscTo - YepBOHOTO KOJIbOPY

B. 3abapBieHHs po3unHYy Y YEPBOHMI KOJIIP

C. 3abapBiieHHS PO3YUHY Y KOBTHI KOJIIp
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D. VYTBOproerbes ocaa MaIMHOBOTO KOJIBOPY

E. YTBOproeTbes ocaa KOBTOTO KOJIBOPY

10. JocmimkyBana cymiir Bminnye ioau Cl-, Br-ta |” B eKBIMOJISIPHHUX KiIBKOCTSX.
[TocmiIOBHICTh YTBOPEHHS OCaJiB IMPH apreHTOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI Oyre
BU3HAYATHUCS:

A. 100yTKOM PO3YMHHOCTI YTBOPIOBAHUX T'aJIOTEHIJIIB QpTeHTYMY

KOHCTAHTOIO T1IPOJIi3y HITPATy apreHTyMy

BUOOPOM CITOCOOY TUTPYBAHHS - MPSIMUM Y1 3BOPOTHUM

KOHIICHTpAIIEI0 THANKATOpa

m o O W

10HHOIO CHJIOIO PO3YHHY

4, InauBinyaJabHi 3aB1aHHA 11 3100yBaviB BHIIOI OCBITH 3 TEMU:
1. AncopOmiiiHi iHAMKaTOpu. MexaHi3M poOOTH. [HAMKATOPHI MOMMIIKH,
CIOCOOM 1X YHUKHYTH.

2. BuxopuctanHs O0CaJ)KyBaJIbHOTO THUTPYBaHS B (apMaleBTUIHOMY

aHai3l.
S. Cnucoxk peKkoMeHA0BaHOl JiTepaTypu:
OcHoBHa:

1. AnaniTidHa Ximis : HaBY. JOBIAK. MOCIO. 7Sl CTYyJI. BUIN. HaBy. 3aki. / B. B.
bonotog, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. 0. Knumenko, O. €. Mukutenko, B.
I1. Mopos3, . 1O. IleryxoBa; 3a 3ar. pexn. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.

2. AnamitTiyHa XiMmis : MAPYYHUK JJs CTYAEHTIB Hampsamy «®Dapmamis» i
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bignidenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [ta iH.]. — Binnuus : HoBa Kaura, 2012. — 640 c.

3. epxxaBaa ®apmakomnies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChkuil HayKOBHIA
dbapmakonelHui EHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HNIOPUEMCTBO  «YKPAiHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoONeWHU LEHTp  SKOCTI

JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
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4. lepxaBua ®apmaxoness Ykpainu : B 3 T. / HIl «YkpaiHCbkuil HayKOBUI
dbapmMakoneHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HOIIPUEMCTBO  «YKpPATHChKUM  HAYKOBHH  (hapMakONeWHU IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. — 724 c.
5. lepxaBna ®apmakories Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKOBHii
dhapMakoneHHUM LIEHTP SIKOCTI JIKApChKUX 3ac00iBY». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBKUN  HAYKOBHM  (apMakoOmeWHWl IMEeHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iBy», 2014. — T. 3. — 732 c.
6. AmamiTnada Ximis : SIKICHMH Ta KUIBKICHMM aHalli3; HaBYAJbHUU KOHCIIEKT
nekmiii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. Juanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . FO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajbHOI penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

JlonaTrkoBa:
1. AHamiTiyHa XiMisl: HaBd. moci0. ansa dapmai. By3iB Ta ¢-TiB III-IV piBHs
akpenutaiiii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. )KykoBa Ta
iH. — X.: Bua-so H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. Kinbkicuuii anamisz. Tutpumerpuuni meroan anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. KoBanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dbapmainieBTHuHOMY aHami3i. — Binnuis, HOBA KHUI'A, 2008. — 184 c.

Camocmiinna poooma Ne 28
Tema: Tiouianomerpis. Meton @omnbrapa.
Merta: O3HailOMUTHCS 3 OCHOBHMMHM HOHSTTAMHU  OCaKYBAJIBHOIO
TUTPUMETPUYHOTO aHali3y Ta 3acCBOITM METOJUKU MPOBEACHHS PO3pPaXyHKIB Ta
NPUTOTYBaHHS poOOYMX PO3YMHIB (TUTpPaHTIB). O3HAMOMUTHUCH 3 METOAOM

donprapja.
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OCHOBHiI MOHATTA: aHali3, KUIbKICHUN aHali3, TUPUMETPUYHUN aHami3,

TUTPAHT,

MOJISIpHA KOHILIEHTpAllis, HOpMajbHa KOHLIEHTpAlis, TUTpP, TUTP 3a

BHU3HAYYBAHOK PCYOBHUHOIO, TOYKA CKBiBaJ'IeHTHOCTi, KiHHeBa TOYKa TUTPYBAHHA,

1HAMKATOP, KpYBa TUTPYBAHHS, 100YTOK-PO3YMHHOCTI.

1.

Il1an

TeopernuHi NMUTAHHSA:

1) CyTHICTh TUTPUMETPUIHOTO METONIy aHAII3Y.

2) Knacudikaliiss METOIiB THTPUMETPHUYHOI'O aHAITI3Yy.

3) Meton ®ombrapia: THTPAHT, IHAWKATOP, CTAaHAAPTH3aIlisl TUTP AaHTa,

YMOBHU TUTPYBaHHS.

4) IIpsime Ta 3BOPOTHE TUTPYBaHHs 32 PobrapIom

IIuTaHHs 1JI CAMOKOHTPOJIIO:

1)

2)

3)
4)

OxapakTepu3yiTe OCHOBHI TMOHATTA: «TUTPUMETPIS», «TUTPAHTY,
«IHIUKATOP», IIEPBUHHUNA CTAHIAPT», «BTOPUHHUN CTAHIAPT», «KPHUBA
TUTPYBAHHS.

SAxi  cmocoOM  MPUTOTYBaHHS ~ TUTPAHTY  BUKOPUCTOBYIOTH B
apreHromeTpii? BiagnoBige oOrpyHTYyMTE.

Hanaiite mopiBHsUIbHY XapakTepUCTUKY MeTOIiB Mopa ta Donbrapaa.
Hanatite mopiBHsUIBHY XapakTepucTuky metoiB dombsrapaa ta @asHca-

XO0J1aKOBa.

Opi€eHTOBHI 3aBIaHHSA 1JIA ONPANIOBAHHSA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

2.

Ck1acTH CIOBHUK OCHOBHMX MOHSTH 3 TEMH.

IIpakTruHi podoTH (3aBAaHHA), AKI BAKOHYBATUMYThCH:

Bamaua 1. s Busnauenns Cl”y Bogi B3sum 100 cv® Bogwm 1 BigTuTpyBamm

0,1012 . po3unnoMAgNQ3, skoro minuio Ha tutpyBaHHs 18,20 cm®. Ckinbku

rpamiB Cl” O6yio y Boi?
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3amgaua 2. Pospaxyiite pBri pAg npu turpysanni 100 cm® 0,1 x. poszuuny
KBr 0,1 u. posuunom AgNO; sxkmo gomano: a) 99 cv®, 6) 100 cv®, B) 110 cmd
tutpanty. [IP(AgBr) = 7,7-1053,

3amava 3. BusHauTe HOpMaJIbHY KOHIICHTPAIIO PO3UMHY POJaHITy Kaliio Ta
iforo TMTp 3a cpibaoM, ko Ha TUTpyBaHHA 25,00 cyv® Horo Burpauaetses 20,00
cm® 0,1014 . pozuuny AgNOs.

3amaua 4. Pospaxyiite ingukatopHy nommiky tutpysarHs 25,0 cm® 0,010
monv/om® pozunna NaCl posunaom AgNO; Takoi  KOHIEHTpALi y IPUCYTHOCTI
2.0 cv® posunna K,CrO4 3 xonuentpaniero ¢(1/2 K,CrOy4 ) = 0,050 monn/ond.

3. TecToBi 3aBIaHHS 1JIsI CAMOKOHTPOJIIO:

1. JIns xinbkicHoro BusHaueHHa apreHTymy(l) y dapmareBTuyHOMY mpenapari
3actocyBainu meton Poisbrapaa. ns ¢ikcyBaHHS KIHIIEBOI TOYKH TUTPYBAHHS
BUKOPUCTOBYIOTh 1HUKATOD:
3aJ1130-aMOHIMHUNA TaTyH
HATPIIO €03UHAT

KaJIll0 XpoMar

O O w >

KpOXMaJb

E. mudeninkapbazon

2. XiMiKy-aHATITUKY HEOOX1THO BUZHAUYUTU KITbKICHUN BMICT XJIOPUTHOT KUCIOTH
B CyMillli, IKa MICTUTh HITPATHY KUCIOTY. SIKHIl TUTPUMETPUYHUNA METOJ aHaJi3y
BIH MOX€ BUKOPUCTATH ?

ApreHToMeTpito

Honomerpito

KomriekconomeTpiro

0o w >

KucnoTHO-0CHOBHE TUTPYBAaHHSA

E. Ilepmanranaromerpito

3. Jlms BU3HAYEHHS MAacOBOi YaCTKH HATPIIO XJIOPUAY B (Di310JIOTIYHOMY PO3YHHI
XIMIK-aHaJIITUK 3aCTOCYBaB MeTOJ1 Mopa, TUTPAHTOM SIKOTO €:

A. apreHTymy HiTpar
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aMOHIIO TIOI[IOHAT
HaTpito TeTpabopar
Mepkypiro(I) Hitpar

mepkypito(Il) HiTpar

> Mmoo w

Bubepith i1HgMKATOp 11 apreHTOMETPUYHOTO BH3HAYEHHS XJIOPUJI-10HIB
MmeTonoM Mopa.

Kamiro xpomat

Hudeninkapbazon

Eo3un

dnyopecuein

MertunoBuii YepBOHUN

omgQo o m »

JUiss  BU3HA4YeHHS MacoBOi YAacTKM HATPil0 XJOpHUIYy B Ipemnapari
BUKOpUCTOBYIOTH  Mero  DasHca-XonmakoBa. TurpyBaHHA MNpOBOIATH Yy
IPUCYTHOCTI PO3UMHY 1HAUKATOpA:

bayopecueiny

METUIIOBOTO YEPBOHOTO

KaJIIIO XpOMaTy

O W >

amodito pepymy (II1) cynedary

E. denondraneiny

6. JI7s KiTbKICHOTO BH3HAYCHHS K0 XJIOPUIY B TIpemnapaTi BUKOPUCTAIH METO.
MepKypoMeTpii. Sk IHANKATOP 3aCTOCYBAJIH:

nudeniakapba3oH

METHJIOBUM YEPBOHUM

dbenondranein

0o w >

bayopeciiein

E. depoin

7. Jlns cranmapTU3aliii po3urHy apreHTyMYy HITPaTy BUKOPUCTOBYIOTH CTaHIAPTHY
PEUYOBHHY:

A. Hatpiro XJ0puI
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O O w

E.

KaJIO T1IPOKCHU]T
OicMyTy HITpat
KaJIlI0 XpoMatT

KaJIif0 IIepMaHTaHa

8. Jlns BU3HAUYEHHS MAacOBO1 YAaCTKH apIreHTYyMY HITpPaTy B JIIKAPCHKOMY Ipernapari

BHUKOPHUCTOBYIOTb MCTOA IIPAMOIO THUTPYBAHHA 3a MCTOAOM qXHHJapH&

TutpyBaHHS MPOBOJATH y MPUCYTHOCTI 1HAUKATOPA:

A.
B.
C.
D.
E.

amoHuito depymy(Ill) cynbdaty, HacCUIEHOTO PO3UMHY
pO3uUnHy Kalito xpoMaty (w=>5%)

po3umnny yopecueiny (w=0,5%)

CIIUPTOBOTO PO3unHy AudeHiakapoa3o-ny (w=1-2%)

po3uuny Hatpito eo3uHary (0,1M)

9. locmimkyBana cymim Bwmimye ioan Cl7, Br ta |- B ekBIMOJISIpHHUX KiJBKOCTSX.

[TocniIoBHICTh YTBOPEHHS OCaJiB IMPH ApreHTOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI Oye

BU3HA4YaTHUCA.

A

m o O W

N00yTKOM PO3UYMHHOCTI YTBOPIOBAHUX TaJIOTEHI/IIB ApIreHTYMY
KOHCTaHTOIO T1/IpOJII3y HITPATy apreHTyMy

BUOOPOM CITOCOOY TUTPYBAHHS - MPSIMUM YU 3BOPOTHUM
KOHIIEHTPAIIIEI0 1HIUKATOPa

10HHOIO CHJIOIO PO3YHHY

4, InauBinyaabHi 3aB1aHHA 11 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:

1. BukopucTaHHS OCAKyBaJbHOrO TUTPYBaHHS B (hapMaleBTUUHOMY
aHai31.

2. ApncopOmiifHi iHaUKaTOpu. MexaHizM poOOTH. |HIUKATOpHI TOMMUIIKH,
CHoco0OH X YHUKHYTH.

3. BuxopuctanHs ocaJKyBaJIbHOTO TUTPYBaHA B (apMaleBTUUHOMY
aHaJ31.

4.
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S. Cnmcok peKkoMeHI0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCiO. JJIsI CTYA. BHUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bornoros, O. A. €Tideena, T. B. XKykosa, JI. FO. Kimmenko, O. €. Mukurenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnanmiTiyHa XiMmis : MIAPYYHHK JUJIsI CTyIEHTIB HampsaMmy «@Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Bigawums : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. HepxaBHa ®apmaxomnes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHChbkuii HayKOBUi
dbapmakonelHui HEHTpP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. NepxaBna ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHChbkuili HayKOBUUI
dbapMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JIKapchbKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. - 724 c.
5. llepxaBaa ®apmakories Ykpainu : B 3 1. / JII «Ykpaincbkuii HayKoBui
dbapmakoneiHui MEHTP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy». — 2-€¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIAOPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2014. — T. 3. - 732 c.
6. AnanmiTnaHa XiMis : SIKICHMH Ta KUIBKICHMM aHajli3; HaBYaJbHUN KOHCIIEKT
nekmii / B. B. bBomoros, O. M. CseunikoBa, M. 0. I'onik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . IO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpbHOI0 pepakitiero mpod. bomorora B. B. — Binnuns : HoBa kuura, 2011. —
424 c.

loxarkosa:

1. AHamiTiyHa XiMis: HaBd. moci0. miusa ¢dapmar. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHs
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akpeauTariii / B. B. bonmotos, O. M. CBeunikosa, C. B. Komicauk, T. B. XKykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinain, 2004. — 480 c.

2. Kinekicauit anamiz. Tutpumerpuuni metronu anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens J.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.

3. Kosanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis y

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 c.

Camocminna poooma Ne 29

Tema: Kommuiekcumerpuune TuTpoBanusi. KommnekcoHoMeTpist.

Merta: O3HalOMHUTHCSA 3 OCHOBHUMH TOHSTTSIMU KOMIIJIEKCUMETPUYHOIO
TUTPUMETPUYHOTO aHai3y Ta 3aCBOITHU METOJMKHU MPOBEIEHHS PO3PAaXyHKIB Ta
IPUTOTYBaHHS poOOYMX PO3YMHIB (TUTpPaHTIB). O3HAHOMUTUCH 3 METOAOM
KOMITJIEKCOHOMETPII.

OcHOBHI MOHATTA: aHall3, KUIbKICHUN aHali3, TUPUMETPUUYHHUMN aHami3,
TUTPAHT, MOJSIpHA KOHIIEHTpAIis, HOpMajdbHAa KOHIICHTpAIlis, TUTP, THUTP 3a
BU3HAYYBAHOIO PEUYOBUHOIO, TOYKA €KBIBAJICHTHOCTI, KIHIIEBA TOYKA TUTPYBAHHS,
1HAMKATOp, KpUBA TUTPYBAHHS, KOMITJIESKCHA CITOTyKa, XemarT.

Iinan

1. TeopernyHi NnUTAHHSA:

1) CyTHiCTh TUHTPUMETPHYHOTO METOAY aHai3Yy.

2) Knacudikariisi METOIIB THTPUMETPHUYHOTO aHAII3Y.

3) MeTtoa KOMILJICKCOHOMETPil

IIuTaHHs 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) OxapakTepu3yWTe OCHOBHI TMOHSATTSA: «THTPUMETPIs», «TUTPAHTY,
«IHIUKATOP», «IEPBUHHUNA CTAHAAPT», «BTOPUHHHUMA CTAaHAAPT», «KPHUBA
TUTPYBAHHS.

2) 3araibHa XapaKTepUCTHKA METOIB KOMILJICKCOYTBOPEHHSI.

3) KomMruiekcoHOMETpUYHE TUTPYBAHHS. 3arajbHa OIliHKa METOTY.

4) XenaToMeTpUYHE TUTPYBAHHS. 3aCTOCYBaHHS KOMILJIEKCOHIB.
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5) Meroauka npUroTyBaHHs CTaHAAPTHOTO po3unHy TprioHy-b (0,05 M)
6) Cmocobu (ikcarii KiHIIEBOT TOUKH TUTPYBAHHS B KOMILIEKCOMETPIi.
7) MeranoxpomMHi  IHIUKATOpU  METOAY  KOMIUIEKCOHOMETPUYHOTO
TUTPYBaHHS.
8) Sk mpoBoaUTHCS BHOIp IHAMKATOPIB B  KOMIUICKCHMETPUIHOMY
TUTPYBaHHi?
OpieHTOBHI 3aBAaHHSA I ONPALIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX MOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTu4Hi pod0oTH (32aBAAHHS), IKI BAKOHYBATUMYThCS:

3agaua 1. Jlng BusHaueHHs 3arambHoro Bmicty Ca?* i M@? B posuuni Ha
tutpyBanHg 10,00 cu® 1pOoro posunHy B IPUCYTHOCTI iHIMKATOpa €pioXpomy
goproro T mimo 6,0 cy® 0,1120 #. pozuuny Tpunony b. Jins Busnauenns Ca®* o
10,00 cx® Toro x pozunny nogaso 9,50 cu® 0,1120 #. posunny Tpuiony b, a iioro
Ha/umuIok Oye BigrurposBad 6,09 cv® 0,10 u. posumnom CaCl, B mpucyTHOCTI
inuMKaTopa Mypekcuny. Pospaxyiite macoBy wactky Ca** i Mg® B 100,0 cn?
JOCTIA)KYBAHOTO PO3UHHY.

3agaua 2. Po3paxyiiTe KOHIEHTPAL{IO MMOI6/OM MArHIIO y BOJ, AKIIO MIPU
tutpyBansi 100,00 cv® Bogu  TpuinoHoM B 3 XpOMOreHOM YOPHHMM 10 CHHBOTO
3abapsaenns mimuo 24,20 cyv® 0,1009 #. po3unny Tpunony b.

3agaua 3. Busnaure Bmict Na;SO410H,0 (2/0m%), ko mis mpoBeneHHs
ananizy Bigibpamu amiksory 10,00 cv® i gomamm 50,00 cam® 0,1000 M poszumny
Pb(NO3),. Hagmumok Pb(NO3), Bigrurpysamu 10,00 ca® 0,09000 M posunHOM
TpUJIOHY b.

3agaua 4. Po3paxyiiTe TBEpAICTh BOAM, SKIIO Ha TUTPYBaHHA 25 cyv® mpoou
Bou BuTpaueHo 2,20 cy® 0,0480 #. poszuuny Tpunony b.

3. TecToBi 3aBIaHHS 1)1 CAMOKOHTPOJIIO:

1. TutpaHT MeTOay KOMIUIEKCOHOMETpIi - po3uuH TpwioHy b, yTBoproe 3

KaTIOHaMU MeETajiB, HE3aJKHO BIX iX BaJCHTHOCTI, KOMIUIEKCHI CIOJYKH Y
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CHIBBITHOIICHHI:

Al:1l

B.1:3

C.1:2

D.2:1

E.3:1

2. KinpkicHUH BMICT Kajiblliii XJOpHUIYy BHM3HAYalOTh METOJIOM MPSMOTO
KOMILJIEKCOHOMETPUYHOTO TUTpyBaHHs. OOepiTh 1HAUKATOP s (IKCYBaHHS
KIHIICBOT TOYKU TUTPYBAHHS:

Epioxpom yopHuii T

denondranein

MetuiioBuii YepBOHHUM

OO W >

Eo3un

E. Kpoxmanb

3. IpuroryBamu 0,05 M pozunn Tpunony b. BxkaxiTe pedoBHHY-CTaHAAPT A
CTaHAapTU3aIlil I[OTO PO3YUHY:
A. IluHk MeTaneBuit

B. Terpabopat Hatpiro

C. I'igpokcua HATPitO

D. OkcanaTtHa Kucnora

E. luxpomar kaiiro

4. SIky crnosyky AOJalTh MPU BHU3HAYEHHI KATIOHIB KaJbIIIO C 1HAUKATOPOM
MYPEKCHIOM 7151 CTBOpeHHst pH>12?

A. Hatpiro rigpoxcu

B. Aueratnuii 6ydep

C. Ypotpomniu

D. Amiaunuii 6ydep

E. AMOHIIO TJIPOKCH]T

5. Ilpu Bu3HaYeHHI 3arajabHOI TBEPAOCTI BOAM JIAOOPAHT 3aCTOCOBYE 1HIUKATOD
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epioxpoM yopHuii T. BkaxiTh, SKUM METOJOM MTPOBOINIIOCS BUSHAUCHHS

A. KommnexkcoHomeTpist

B. AprenTomeTtpis

C.IlepmanranaromeTpis

D. BpomaTomeTtpis

E. XpomaTomeTtpis

6. Ha anamiz B3sTO po3unH Cyib(haTy NUHKY. 3alpONOHYHTE TUTPUMETPUIHHUN
METOJI JJIsI KIJIbKiCHOTO BU3HaUYeHHS Z NSO, B pO34MHI:

A. KommnexkcoHomeTpist

B. Ilepmanranaromerpis

C. PIOI[OMGTpi?I

D. Aprentomerpis

E. Mepkypomerpis

7. Bwmict marHiio cyibdary B JIIKapChbKOMY IMpernapaTri BHU3HAYaIOTh METOIOM
KOMITJIEKCOHOMETPHYHOTO TUTPYBAHHS. 3allPOTNIOHYHTE 1HANKATOP 1S (DIKCYBaHHS
KIHIIEBOT TOYKU TUTPYBAHHS:

XpOMOT€H YOpHUN

denondranein

MetunoBuii OpaHKXeBUI

0o w >

Eo3un

E. -

8. Po3umH, KWl MICTHTh KaTIOHM KaJbIlIF0 Ta MarHiio, TUTPYIOTh PO3YUHOM
TpwioHy b. VY skoMy cepenoBHIlll TNPOBOAUTHCS KOMILJIEKCOHOMETPHYHE
TUTPYBaHHS IIUX KaTIOHIB?

A. B cepenoBuiii aMOHIMHOTO OyQEpHOro pO3UUHY

B. B cepenoBumii ¢popmiatHoro 6ypepHoro po3unHy

C. B HeitTpaibHOMY pO34HHI

D. B kuciomy po3uuHi

E. B cepenoBui anieratHoro 6ypepHoro po3unHy
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9. JIns BU3HAuUEHHS JIKAPCHKUX 3aC001B, K1 MICTATh KaTIOHU MarHito Ta Kajbllilo,
3aCTOCOBYIOTh TPHJIOHOMETPUYHE TUTPYBaHHS. SIKMil THUII XIMIYHOI peakilii mpu
IIbOMY B1/10yBa€ThCs?
A.KommuiekcoyTBOpeHHs
B. OxucHeHHSA-BIIHOBICHHS
C. EnexTpodinabHe 3aMileHHs
D. AnkinyBaHHs
E. Ocamxenus
10. V TtuTpUMETpUYHOMY aHali31 BUKOPHUCTOBYIOTH PI3HI CHOCOOM THTpPYBaHHS.
Ao € MOXIIMBICTH BUOOpPY, TO SIKUM METOJOM CIiJI CKOPUCTaTHCh, ILI00
OJIep’KaT! TOYHIIMINN pe3yabTaT?
A. IIpsame TuTpyBaHHs
B. 3BopoTHE TUTpYBaHHS
C. 3amMiCHUKOBE TUTPYBaHHS
D. PeBepciiine TUTpYBaHHS
E. KoMmGiHOBaHe TUTpYBaHHS

4, InauBinyaJabHi 3aB1aHHA 11 3100yBaviB BHIIOI OCBITH 3 TEMU:
1. BukopucTaHHsi KOMIUIEKCOHOMETPUYHOTO TUTPYBaHHA B (PapMaleBTUYHOMY
aHaizl.
2. MetanoxpomHi iHauKaTopu. MexaHizM po6oTu. [HAMKATOpPHI MMOMUIIKH,
CIOCOOM X YHUKHYTH.

S. Cnmcok pekoMeH/I0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHa:
1. AHamiTHYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOciO. JIsl CTYA. BHUIN. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotog, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkosa, JI. }0. Knumenko, O. €. Mukutenko, B.
I[1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AHanmiTiyHa XIMisl : MIJPYYHUK JJIsl CTYIEHTIB Hampsmy «®Dapmanis» 1

«biotexnonoris» BH3 / H. K. ®enymaxk, FO. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
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B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Biaawums : Hosa Kuura, 2012. — 640 c.
3. depxaBHa ®apmaxomnes Ykpainu : B 3 1. / JAIl «YkpaiHCbkuii HayKoOBUI
(dhapMakoneHHUM EHTP SKOCTI JIKapChKUX 3ac001B». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBhKUN  HAYKOBHM  (apMakoOmeWHWl IMEeHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iBy», 2015. —T. 1. — 1128 c.
4. NepxaBna ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHCbKuil HayKOBUUI
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HOIJOPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAyKOBHM  (hapMakONeWHUW IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. — 724 c.
5. lepxaBna ®apmakonies Ykpainn : B 3 T. / JII «YkpaiHCbkuil HayKOBUU
dbapmakonelHui HEHTpP SIKOCTI JIIKapChbKUX 3aco0iBy». — 2-¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2014. — T. 3. - 732 c.
6. AHamiTnuHa Ximig : SIKICHMM Ta KUIBKICHUM aHali3; HaBYAJLHUM KOHCIICKT
nekmii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 10O. I'oxnik, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, I. FO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpbHOI0 pepakiiero npod. bonorosa B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

HonarkoBa:
1. AHamiTiyHa XiMis: HaBd. mociO. mns dapmari. By3iB Ta ¢-TiB -1V piBHs
akpenutaiii / B. B. bonotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. )KykoBa Ta
iH. — X.: Bun-Bo H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. Kinbkicuuii anamisz. Tutpumerpuuni meroau ananizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. KoBanenko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommiekcumerpis Yy

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Biaauisg, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 ¢
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Camocmiina poooma Ne 30

Tema: Ontuuni Meronu anamizy. @DoTo- Ta CHEKTPOPOTOMETPIS.
Pedpakromerpis.

Meta: O3HallOMHUTHCS 3 OCHOBHUMHU MOHATTAMHU (P13HMKO-XIMIYHOTO aHAMI3y
Ta 3aCBOITM METOJMKHU TMPOBEJCHHS PO3PaxXyHKIB, MOOYAOBH T'paaylOBaIbHUK
rpadikiB Ta BHU3HAYEHHS BMICTY PEYOBHH METOJAaMH ONTHYHOTO aHaji3y.
O3naifoMHUTHCH 3 MeTOIaMU (DOTOKOJIOPUMETPIi Ta CIEKTPOPOTOMETPII.

OCHOBHI MOHATTSA: aHaJ13, KUIBKICHUM aHami3, (I3UKO-XIMIUHUM aHai3,
MOJIIpHHUM KOe(DIli€HT CBITIIONOTIMHAHHSA, ONTUYHA T'yCTUHA

Iliian

1. TeoperuuHi nuTaHH:
1) Knacudikariiss ONTHYHUX METOMIB aHATi3y. ATOMHI Ta MOJEKYJSPHI CIIEKTPH
BUINIPOMIHIOBaHHS Ta MOTJIMHAHHS.
2) 3anexHicTh 3a0apBiCHHS PEYOBMH Big iX OymoBu. XpomodopHi Ta
ayKCOXPOMHI I'PYIIH.
3) Metoau, 1m0 0a3yrOThCS HAa BUMIPIOBAHHI ONTHUYHUX BJIIACTUBOCTEH PEUYOBHH.
AOcopOIiliHI METOIN aHATI3Y.
4) 3akon byrepa-JlamOepra-bepa. @i3udHuii 3MICT BEIHYMH, IO OO0 HBOIO
BXOJISITh.
5) Cnekrpodoromerpis. Cyrb Meroay. [TepeBaru nepen poTOKOIOPUMETPIELO.
6) CrekTpu pedoBUH B yabTpadiosieTOBil, BUIAMMIN Ta iH(ppadepBOHil 00JaCTi
CHIEKTPY.
7) Konopumertpist. BiyanbHi MmeToaH.

ITuTaHHA 1JI CAMOKOHTPOJIIO:
1) XpomodopHi Ta ayKCOXPOMHI TPYIIH.
2) 3akon byrepa-JlamOepra-bepa. ®i3uuHuii 3MICT BEIWYHMH, IO J0 HHOTO
BXOJISITh.
3) TlpuuuHM BiAXUJICHHS BiJl OCHOBHOT'O 3aKOHY CBITJIOMOTINHAHHS

4) MonspHuii KoedillieHT norauHaHHs. Yy TIUBICTh KOJOPUMETPUIHHUX PEAKITi.
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5) CnekTpu pedoBUH B ynbTpadiosieTOBil, BUIUMIN Ta iHPpadepBOHiNA 00JACTI
CHEKTPY.
6) Meroau  BHUMIpIOBAaHHS  IHTCHCHBHOCTI  3a0apBJICHHS B  Bi3yalIbHUX
KOJIOPUMETPUYHUX BUMIPIOBAHHSIX: METOJ IIKaMM (CTaHIAPTHHUX Cepiii); METOA
PO3BEACHHS; METO/I KOJIOPUMETPUIHOTO TUTPYBAHHS (IyOIIOBaHHS).

Opi€HTOBHI 3aBIaHHA JJIA ONPALIOBAHHA TEOPETHYHOI0 MaTepiaiy:

- CxnacTy CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTuuHi pod0oTH (3aBIAHHS), IKI BAKOHYBATUMYTbCSI:
3amauva 1. IIpu poOOTH MO METOMY CTaHAAPTHUX CEPiil JJIsl MPUTOTYBAaHHS
crangaptHoro po3umHy  CuSOs5H,0 B3smm HaBaxkky i comu (1,708 2)

3

po3unHmw B 1000 cm® Boau. I3 oTpuMaHOro po3uuHy Npu J0JaBaHHI aMiaKy

orpumanu 10 3abapBieHux po3umHiB, ski Mictate Bim 1,00 mo 10,00 cad
crangaptaoro posuuny B 20,00 ¢y Bogu. Ilotim 0,750 2 1ociiaKyBaHOi CIIOIyKH
poszunnumm B 250 e Boam. ITicns Bzaemonii 10,00 cm® mporo posuuny 3 amiakom i

3 iHTEHCHMBHICTH  #oro 3abGapBieHHS JOPIBHIOE

po3BeneHHs g0 20,00 cwm
IHTEHCUBHOCTI 3a0apBJIEHHS BOCBMOIO cTaHAapTy. Po3paxyiiTe mMacoBy 4acTKy
MIJI1 B JOCJIIIKYBAHOI CIIOJYKH.

3amaua 2. Jlyiis BU3HAYEHHS XPOMY B 3pa3Ky MPHUTOTOBJICHO CTaHAApTHUN
po3uuH, axkuit MictTutk 0,750 2 KoCrOy4 B 250 cv® Boam. HaBakky 10CHigKyBaHOi
cnosnyku 0,500 2 po3uMHMIIM B KUCJIOTI, OKUCIWIM O XpOMAaTy, PO3YHMH JOBEIH
Boz010 10 200 ca®. OnepikaHuii PO3YMH MOPIBHSJIM 3 CTAHAAPTOM, IIPU LLOMY IS

3 CTAaHZApTHOTO PO34YMHI PO30ABUIM BOJOIO IO

piBHsHHS 3abapBieHHs 6,80 cwu
25,00 cx®. PospaxyiiTe MacoBy 4acTKy XpOMY B JOCIIIKYyBaHOMY 3pa3Ky

3amauva 3. Jlns BuszHaueHHs Mial 3 HaBaxku 0,325 2 micias po3uMHEHHS

i 00poOku amiakom Oyno oxepxano 250 cy® 3a6apBIEHOTO PO3YMHY, ONTUYHA
2

IYCTHHA SKOTO B KIOBET1 3 TOBIIMHOIO mmapy 2 cm Oyma 0,254. Buznaute BMicCT

Mi/l1, SKIIO0 MOJISPHUM KOE(DIIIEHT MOTJIMHAHHS aMiaKy M1l JOpiBHIOE 423.
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3amaua 4. Po3paxyBaTu MOJIbHY pedpakilito YOTUPbOXXJIOPUCTOTO BYTJICIIO
CCly, sxmo mnokasuuk 3amomnenHs N, = 1,4603, a rycruna d?°, = 1,604.
[lopiBHSATH 3HalijeHy pedpakiiio 3 PO3PaXyHKOBOIO MO TaOJMISIM aTOMHHX
pedpaxkiiiit Ta pedpakiii ¢B’s3kiB (R = 2,418; Rc) = 5,567).

3. TecToBi 3aBIaHHS )i CAMOKOHTPOJIIO:

1. ®i3uko-XiMiYHI METOAM BHUKOPHUCTOBYIOTh JJiIA KUIBKICHOTO BH3HAYCHHS
JIKApChKUX pEYOBHH. SKid 3 HABEACHWX HWXKYE METOIIB TIPYHTYEThCS Ha
BU3HAYECHHI ONTUYHOI T'YCTUHU PO3UUHY?
A. CnexktpodoTomerpis
B. [Tonsiporpadis
C.ITorenmiomeTpis
D.Kynonomerpis
E. Exextporpasimerpis
2. Jlna xiibKicHOTO (oToKoJopuMeTpuyHoro BusHadeHHs ioHiB Depymy (III)
CHELIAICT MPOBOJUTH PEAKIII0 3 CYIb()OCATIMIOBOI KHUCIOTOK 1 BUMIPIOE
TaKUil MOKa3HUK:
A. OnrtuyHa rycTuHa
B. [Tutome obepTanHs
C. [Toka3HHK 3aJIOMJICHHS
D. JloBxxuHa XBUIII
E. IloTenmian HamiBXBUIII
3. Ilpm KiNbKICHOMY BH3HAU€HHI TJIOKO3U TMOJSPUMETPUYHUM  METOJIOM
BUMIPIOIOTH:
A. Kyt oGepTaHHs TUIONIMHY MOJISPU30BAHOTO TPOMEHIO CBITIIA
B. KoediuienT 3anomneHns cpitia
C. Cryniab NOTJIMHAHHS PO3YMHOM TOJIIPU30BAHOTO MTPOMEHIO CBITIIa
D. Jlucnepciro mpoMeHs CBITJIa PO3YHHOM
E. OnTuyHy Ir'yCTHHY pO3UHHY

4. ®OTOENEKTPOKOIOPUMETPUUHUN aHATII3.
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A. motpebye 3aCTOCYBaHHS MOHOXPOMATUYHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS;

B. 3acHoBaHWli Ha 3MaTHOCTI PEUYOBWH OKHCIIOBATHCS a00 BiTHOBIIOBATHUCS ITiJT
BILJIMBOM BUJIMMOT'O BUIPOMIHIOBAHHS;

C. Bumarae orpumanHs nopapboBanux Gpopm aHaTI30BaHUX CIIONIYK;

D. no3Bosisie BU3HAYaTH KOHIIGHTpAllli KaJaMyTHHUX Ta TEMHO3a0apBICHUX
PO3YHHIB.

5. BxkaxiTe mianma3oH JOBXHWH XBWIb (HM), B SKOMY MOXXHa 3aCTOCYBAaTH METOJ]

(bhOTOKOTOPUMETPII.

A. 200 -400;

B. 400 — 1000;

C. 200 - 760;

D. 100-540.

6. Ha norpuMaHHsI OCHOBHOTO 3aKOHY CBITJIOTIOTJIMHAHHS HE BIUTUBAE

A. nucorrialiisi peYOBUHH, 1110 BU3HAYAETHCS,

B. Hu3bKa CTIHKICTh aHAII30BAHOI CIIOIYKHU;

C. ToBUIMHA CBITIONONIMHAIOYOTO MIAPY;

D. HemocTaTHS MOHOXPOMATUYHICTb MOTJIMHAIOUOTO CBITIIA;

7. Monsipauii KoediieHT CBITIONOTIIMHAHHS 3aJICKUTH B1T

A. TOBIIMHHU CBITJIONOTIMHAIOYOTO 1IAPY;

B. KoHIleHTpallli pe4oBUHU;

C. 4yTnuBiCTH NpUTAAY;

D. npupoau peqyoBuHU

8. MinimanbpHa 00yMOBIIeHA KOHIICHTPAITiSl PEYOBHHHU 3aJICKHUTD BiJl

A. TOBIIMHHU CBITJIONOTINHAIOYOTO IIAPY;

B. npupoaa po3unHHuKa;

C. pH po3uuny

D. monsipHOTO KOe(dimieHTa CBITIONOTIMHAHHS

9. Meroau anamizy, IO TIPYHTYIOThCS Ha B3aEMOJi EJIEKTPOMATrHITHOTO

BI/IHpOMiHIOBaHHH 3 PCYHOBHHOIO, Ha3NBAKOTBHCA:
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xpomaTorpadiusi;
CHEKTPOCKOIIYHi;

CICKTPOXIMIYHI;

O 0o w >

Mac-CIIeKTPOMETPUYHI.
10. CnekTp norjauHaHHS PEUOBUHU — 1€ TpadiuHa 3aJIeKHICTh:
A. IHTGHCUBHOCTI  BHUIPOMIHIOBAaHHA  PO3YMHY  BIJl  JOBXHHHU  XBHIII
BUIIPOMIHIOBAHOT'O CBITJIA;

B. onTH4yHOT I'YCTUHM pO3UYMHY BiJ JOBXXHHHU XBUJI1 MaJal040Tr0 CBITIIA;
C. mpormyckaHHs pO34YHHY BiJ] KOHIIEHTpAIlll peYOBUHU y PO3UHHI;
D. onTH4HOI I'yCTHMHU BiJl KOHUEHTpALli pEYOBUHU B PO3UMHI.

4, InguBinyajabHi 3aBIaHHA 1J1s1 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3 TEMMU:
1. BuKoOpuCTaHHS ONTUYHHX METO/IB aHI3y B (papMaleBTUYHI MPAKTHUILL
2. Cunekrpodoromerpis. OcHoBu Meroay. CrekrpodoTomerpis B YD-o0aacTi y
dbapmaneBTUYHOMY aHai31
3. TouHICTH Bi3yaJIbHOTO TECTOBOTO aHATI3Y B 3aJICKHOCTI B croco0y moOyaoBH
KOJIIPHOI IITKaJTU
4. TlousarTsa pedpakToMeTpii Ta il 3aCTOCYBaHHS

5. Cnucok peKoMeHI0BAHOI JiTepaTypu:

OcHoBHa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaB4Y. JOBIJK. 1MOCiO. JJisl CTYJ. BUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bonotoB, O. A. €BTideena, T. B. XKyxkona, JI. 0. Kimmenko, O. € Mukurtenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®ay, 2014. — 320
C.
2. AHamiTi4YHa XIMis : MIAPYYHUK [JIs1 CTYACHTIB Hampsmy «@Dapmariis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®eaymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Biaawuis : Hosa Kuura, 2012. — 640 c.
3. lepxxaBaa ®apmakories Ykpainu : B 3 T. / JII «YkpaiHCcbkuii HayKOBUI
(dhapMakoneHHUM LIEHTP SKOCTI JIKAPChKUX 3ac001B». — 2-¢ Bud. — X. : JlepkaBHe

MIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUNM  HAYKOBHH  (hapMakONeWHUNW IEHTP  SKOCTI
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JiKapchKuXx 3aco0iB», 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxaBua ®apmaxoness Ykpainu : B 3 T. / HAIl «YkpalHChbKUN HayKOBHIA
(dhapMakoneHHUM EHTP SKOCTI JIKapChKUX 3ac001B». — 2-¢ BuA. — X. : JlepkaBHe
HIANPUEMCTBO  «YKpalHCBhKUN  HAYKOBHM  (apMakoOmeWHWl IMEeHTp  SKOCTI
JiKapchKHX 3aco0iBy», 2014. — T. 2. — 724 c.
5. lepxaBna ®apmakories Ykpainu : B 3 1. / JIl «YkpaiHchbkuil HayKoBuUM
dbapmMakoneHHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HOIJOPUEMCTBO  «YKpAiHChKUM  HAyKOBHM  (hapMakONeWHUW IEHTp  SKOCTI
JiKapchKuXx 3aco0iB», 2014. —T. 3. - 732 c.
6. AnanmiTnaHa XiMis : SIKICHMI Ta KUIBKICHMM aHalli3; HaBYAJbHUN KOHCIIEKT
nekuii / B. B. bomoros, O. M. CeunikoBa, M. 0. I'omk, K. B. Jluanuk, T. B.
Kykosa, M. A. 3apeuencrkuii, O. I'. Kuzum, C. B. Konicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkutenko, B. II. Mopos, . 1O. Ileryxosa, FO. B. Cuu, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajbHOI penakiiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

JlonarkoBa:
1. AHaniTiyHa XiMis: HaBd. nociO. minsa ¢apman. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHA
akpenutarii / B. B. boiotos, O. M. CeeunikoBa, C. B. Konicuuk, T. B. J)KykoBa Ta
iH. — X.: Bua-so H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
2. KinbkicHuii anami3z. TutpumerpuuyHi Meroau anamizy / Ilerpenko B.B.,
Crpinens JI.M., Bactok C.O. Ta iH. —3anopixxs, 2006. — 215 c.
3. KoBasienko C.I., Baciok C.O., Iloprma 0O.0. Kommuiekcumerpis Yy

dapmanesTuuHoMy aHanizi. — Binauis, HOBA KHUT'A, 2008. — 184 ¢

Camocmiiina poooma Ne 31
Tema: Enextpoximiuni meroau aHamizy. lloTeHuioMeTpuyHMl aHami3.
XpomatorpadigHi METOIH.
Meta: O3HalOMUTHUCS 3 OCHOBHUMH MOHATTAMH (PI3UKO-XIMIYHOTO aHaNi3y

Ta 3aCBOITM METOJMKH TIPOBEJEHHS PO3PaxXyHKIB, MOOYIAOBH T'paaylOBAIbHHUK
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rpadikiB Ta BU3HAUYEHHS BMICTY PEUYOBHUH METOJAMH €JIEKTPOXIMIYHOTO aHai3y.
O3HallOMHUTHCH 3 METO/IaMU TTOTEHIIIOMETPIi, KyJIOHOMETPii Ta mossiporpadii.
OCHOBHI MOHATTSA: aHaJ13, KUIBKICHUM aHami3, (I3MKO-XIMIYHUM aHaMi3,
TIOJISIPUMETpis, IOTEHIiOMeTpisl, exektpox 1 poxmy, emexktpox 1I pomy. Mom-
CEJICKTUBHUN €JIEKTO/
Iinaun

1. TeopernyHi nuTaHHA:

1) Kiacudikariist e1eKTpoXiMIYHIX METO/IB aHAI3Y.

2) EnektporpaBiMeTpUYHHI aHAII3..

3) Kiacudikarist METO/IIB KyJIOHOMETPIi IO THUITY peaKIIii

4) KyJnoHOMETpHYHE THTPYBaHHS.

5) ®i3uko-XiMiyHI OCHOBH KOHJIYKTOMETPHUYHOTO METOJy  aHali3y.
KoHnaykToMeTpuuHe TUTPYBAHHS.

6) IloTeHiiomeTpuuHWii aHaii3, #Woro Buad. PiBusHHS HepHcTa.
Amnaparypa, aHaTITUYHE 3aCTOCYBaHHS

7) Tonsporpadiunuii aHami3z. TeopeTHYHI OCHOBH METOAY. AHAIIITUYHE
3aCTOCYBaHHSI.

ITuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO:

1) EnekTpoii3 mpH TMOCTIHHOMY MOTEHIIaN KaToay, €JICKTPOJi3 TpH
MOCTITHOMY CTpyMi

2) KonaykromerpuuHwuii aHai3. AnapaTypa. AHaTITHYHE 3aCTOCYBaHHS.

3) Bu3HaueHHS TOYKM CKBIBAJICHTHOCTI HAa KPUBUX KOHIYKTOMETPHUHOTO
TUTpYBaHHSA. KpuBI KOHTYKTOMETPUYHOTO TUTPYBaHHSI.

4) Bucoko4acToTHE KOHIYKTOMETPUYHE TUTPYBAHHS. [IepeBaru
BHCOKOYACTOTHOTO  THTPYBaHHS  Tleped  HU3BKOYACTOTHUM  Ta
1HIUKATOPHHM.

5) sdxi  Tunm XIMIYHUX  peakiiii  BUKOPHCTOBYIOTHCS B
KOHJYKTOMETPUYHOMY TUTpYyBaHHI? HaBecTn mpuKIiIagyu BU3HAYCHD.

6) Tunu eneKTpojiB, IO BUKOPHUCTOBYIOTHCS B METOJI IMOTEHI[IOMETPIl.
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[HAMKaTOPHI €IEKTPOAH, EICKTPOAH MOPIBHIHHSL.

7) KpuBi  TOTEHI[IOMETPUYHOIO  TUTPYBaHHS, BHU3HAYCHHS  TOYOK
CKBIBJICHTHOCTI 32 KpUBUMH TIOTEHI[IOMETPUIHOTO TUTPYBaHHS

8) loHOCeneKkTUBHI €NeKTPOAM, IX XapakTepUCTHKA. 3aCTOCYBaHHS B
aHATITUYHIA X1Mii.

9) SkicHuii moasporpadiuHuil aHai3.

10) KinpkicHuii monsiporpadivanii aHais.

11) [onsiporpadiyna XBuiIs, 11 XapakKTepUCTHKH. PaKTOpH, SIKi BIUIMBAIOThH
Ha TIOTEHITaJT TTIBXBHJII.

Opi€cHTOBHI 3aBJIaHHS AJIS ONPALIOBAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

- CknacTu CJIOBHUK OCHOBHHUX IOHSTH 3 TEMH.

2. IIpakTuuHi podoTH (3aBAAHHSA), AKI BUKOHYBATUMYThCH:

3amaua 1. [lomsporpadgiyHuM METOOM CTaHJAPTHUX PO3YMHIB BU3HAYAIU
BMicT kemmiHy Ilpu KoHnenrtpamii cramgaptaHoro poszumny C. =0,0001 2/ cm?
BHCOTA TMOJsAporpadiuaoi X gopiBHIOE Her = 56 mm. BucoTa momsiporpadivanoi
XBWJII JIOCIIIJKYBAHOTO PO3UMHY, MPUTOTOBJIEHOTO PO3YMHEHHSIM 3pa3Ky Macoro
0,0494 2 B wmipniii kon6i emnictio 500,00 cv®, nopisrioe 54 mm. Pospaxysatu
MacoBY YacCTKY KEJUIIHY Y 3pa3Ky.

3anaua 2. 0,3937 2 nopoiiky po3repTux TabieTok napameramony (Moma.m. =
151,17 2/monv) nepenecan B konOy, miakuciawiu pozundHom HCI1, 1 BiaTuTpyBayiu
0,1008 M po34MHOM HITPUTY HATPIIO MOTEHIIOMETPUYHO 3 BUKOPUCTAHHIM
IJIATUHOBOTO 1 HACMYEHOTO XJIOPCPIOHOrOo enekTpoaiB. OnepxaHi 1aHi HABEACHI B

TalbIuIl:

V(NaNO,), | 15,00 | 20,00 | 21,00 | 21,10 | 21,20 | 21,30 | 21,40

cmd

E, uB 562 | 580 |585 [590 |595 |598 |601

[ToOynyiiTe iHTErpasibHy 1 Au(epeHIiiiHy KpuBI TUTPYBAHHS 1 BU3HAUTE KiHILIEBY

TOUYKY TUTPYBaHHA. PO3paxyiTe MacoBy 4aCTKy MapaneTaMolly y 3pasKy.
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3anaua 3. Enextpopymiiiina cuna ganmtory: Pt(Hz) | HT || CI'| Hg2Cl,, Hg
npu temmneparypt 25°C EPC = 0,571 B, Eciexmpony=0,281 B. Po3spaxyiite
KOHIICHTpAIIil0 10HIB Tiaporeny 1 pH cepenoBuina B 10CI1KyBaHOMY PO3UYHHI.

3amaua 4. HaBaxxky nipoowu (0,2017 2), sixka mictuts NaCl i NaBr, Baeciu B
MipHOI0 K0s0y emuicTio 100,39 cm®, Binibpanu anikBoTHY yactuHy 06'eMom 20,00
cm® 1 BigTurpyBamu noTeHmiomeTpuuHuM MetogoM  0,0502 M pozumHOM
HiTpaty cpibna. Ha KpuBili MOTEHIIIOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS CIIOCTEpIraind JBa
ctpubku notenmiany: npu Vi = 3,42 cu® i Vo = 4,76 cv’.PospaxyiiTe MacoBy
gactky NaCl i NaBr B mpo0i.

3. TecToBi 3aBIaHHS 1JIsI CAMOKOHTPOJIIO:

1. Jna  ximbkicHoro  BusHaueHHs  depym Il cymedary  meTomom
MOTEHIIOMETPUYHOTO  TUTPYBaHHA B  SKOCTI  IHAMKATOPHOTO  €JIEKTPOIY
3aCTOCOBYIOTb:
[ImaTuHOBHUI
XnopcpiOHui
XiHT1APOHHUM
CypM’siHHM

Cxisgaut

Mmoo mop

BubepiTh 1HAMKATOpPHHUI €NEKTPOa JiA KUIBKICHOTO BHU3HAYEHHS OITOBOI
KHCIIOTH METOJIOM TIOTCHIIIOMETPUIHOTO TUTPYBAHHS:

A. Cxissauit

B. XinopcpiOuuii

C.CpiOHuii

D.IInaTtunoBuii

E. KanomenbHuii

3. O6epiTh mapy eNEeKTPOIIB sl MOTEHIIIOMETPUYHOTO BU3HAYeHHS PH po3unny:
A. CxnstHuii-xyopcpioHmit

B. KanomensHuii-xsnopcpionuit

C. XiHTiApOoHHUN-CTHOIEBUT
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D. Cipuanokucnuii pTyTHUK-XJIOPCPIOHMIA

E. CxnsHuii-cTnOieBUiA
4. Tlpu xkougykroMerpruunomy tutpyBanti cymimi kucior HCI i CH3;COOH 0,1M
poszunaoM N aOH BUMIpIOIOTE:

A. ENexTponpoBiHICTh PO3UHHY

B. pH cepenoruiia

C. Pi3HuIo moreHIiais

D. Kyt o6epTanHs IJIOIMIMHYU MOJISIPU30BaHOTO CBITJIA

E. [Toka3HuK 3a710MJICHHS

5. SIkuii MeTon 3aCHOBaHMI HAa (PYHKI[IOHAJIbHIN 3aJIEKHOCTI MK KOHIIEHTPALIEO
JIOCITIJIKYBAHOTO KOMIIOHEHTA 1 BEJIMUYMHOIO €JIEKTPOIHOTO MOTeHITialy?

A. TloTeHuiomeTpis

B. KongykromeTpis

C. AtoMHO-abcopOiiitHa CIIEKTPOCKOITist

D. Amnepomerpis

E. Enexrpodopes

6. SIxkuit mapaMeTp BUMIPIOIOTh MPH KOHIYKTOMETPUYHOMY TUTPYBAaHHI PO3UYHHIB
CJIEKTPOIITIB?

A. EnekTponpoBiIHICTb

B. EnexrtpopyuriiiHa cuna

C. B’s3kicTh po3unny

D. KucnotHicTb cepenoBuiia

E. KoHueHntpanist po3unHy

7. 1o ssKOoro THIy €JIeKTPOIIB BITHOCUTHCS XJIOPCPIOHUH elIeKTpoa?

A. Jlpyroro poay

B. Ilepuoro pony

C. l'azosi

D. OkucHO-BIIHOBHI

E. IoH-cenexkTuBHI
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8. Bubepitp mapy enektpomiB ana  BuszHadeHHs eSO,  merogom
MOTEHIIOMETPUIHOTO TUTPYBAHHS:

A. [InatuHOBUH 1 XJIOPCPIOHUI

B. Mignuii 1 ckIssHAN

C. XiHT1ApOHHUM 1 TUTHKOBUH

D. BoxneBuii 1 CKISTHUI

E. Cyp™m’stauii 1 cpiOHuit

9. CkisiHUHM eJIeKTpOJ, IIMPOKO BHUKOPUCTOBYETHCS MJisi BuUMiptoBaHHi pH B
010JIOTIYHUX CepeAOBUINAX, PIAMHHUX JKAPCHKUX (GopMmax Tomo. [Jo skoro Tury
BIIHOCUTHCS CKJISTHUM €JIEKTPO?

HoHCeNneKTHBHUIT eNeKTpoI

Enekrpon I pony

Penokc-enexrpon

Enexrpon II pony

mo o ®m >

["a3oBuli enexkTpon

10. Tlpu npuxpoMaroMeTpu4yHOMYy BU3HaueHHI BMicty FeSO, y po3uuni 3

MOTEHIIOMETPUYHOI  (DIKCAIIEI0 TOYKM EKBIBAJIEHTHOCTI SIK 1HAMKATOPHUMN

BUKOPHUCTOBYIOTh TAKUW €IIEKTPO/I;

A. TlnaTuHOBHI

B. CxnsHuii

C. XiHrigpoHHUI

D. Cpi6nuit

E. Xnopcpionwmii

4. InauBinyanabHi 3aBJaHHA 1J1s1 3100yBa4iB BUIIOI OCBITH 3 TEMU:

1. BuxopucTaHHS MNOTEHLIOMETPUYHOIO TUTPYBAaHHA B (papMaleBTUYHOMY
aHai3l.

2. Bonbrammepometpisi. MOXKIMBOCTI METOY
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S. Cnmcok peKkoMeHI0BaHOI JiTepaTypu:

OcHoBHAa:
1. AHamiTUYHA XiMisl : HaBY. JOBIJK. 1MOCiO. JJIsI CTYA. BHUII. HaB4Y. 3aki. / B. B.
bornoros, O. A. €Tideena, T. B. XKykosa, JI. FO. Kimmenko, O. €. Mukurenko, B.
I1. Mopos, L. FO. [TeryxoBa; 3a 3ar. pea. B. B. bonorosa. — X.: H®aVy, 2014. — 320
C.
2. AnanmiTiyHa XiMmis : MAPYYHUK JJs1 CTYAEHTIB Hampsmy «®Dapmamis» 1
«biorexnonorisy BH3 / H. K. ®enymaxk, 1O. 1. bigniuenko, C. 0. Kpamapenko,
B. O. Kani6a6uyk [Ta iH.]. — Bigawums : Hosa Kaura, 2012. — 640 c.
3. lepxaBHa ®apmakomes Ykpainu : B 3 1. / Il «YkpaiHCbKkHil HayKOBHIA
dbapmakoneiHui HEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-€¢ BUI. — X. : JlepkaBHe
HNIAIPUEMCTBO  «YKPAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTP  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2015. —T. 1. - 1128 c.
4. lepxxaBHa ®dapmakomness Ykpainu : B 3 1. / JII «YkpaiHcbkuii HayKoBHUI
dbapMakoneHUN TIEHTP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3aco0iBy. — 2-¢ BUA. — X. : JlepkaBHe
HIIPUEMCTBO  «YKpATHChKUM  HAYKOBHHM  (hapMakoNeWHUNW IEHTP  SKOCTI
JIKapchbKuX 3aco0iB», 2014. —T. 2. - 724 c.
5. llepxaBua ®apmakornies Ykpainu : B 3 T. / JIl «YkpaiHChKHil HayKOBHIA
dbapmakoneiHui MEHTpP SIKOCTI JIIKApChbKUX 3ac00iBy. — 2-¢ Bud. — X. : JlepkaBHe
HNIAOPUEMCTBO  «YKpAiHCBKUA  HAyKOBHH  (hapMakONEWHUWA LEHTp  SKOCTI
JiKapchkux 3aco0iBy, 2014. — T. 3. - 732 c.
6. AnanmiTnaHa Ximis : SIKICHHMH Ta KUIBKICHMM aHajli3; HaBYAJbHUN KOHCIIEKT
nekmiii / B. B. bomoros, O. M. CseunikoBa, M. 1O. T'omik, K. B. Iuanuk, T. B.
Kykora, M. A. 3apeuencekuii, O. I'. Kuzum, C. B. Komicauk, T. A. Kocrina, O. €.
Muxkurenko, B. II. Mopos, . IO. Ileryxosa, FO. B. Cuy, JI. FO. Knumenko; 3a
3arajgpbHOI0 pepakitiero npod. bomorora B. B. — Binnuns : Hosa kuura, 2011. —
424 c.

loxarkosa:

1. AHamiTiyHa XiMis: HaBd. moci0. miusa ¢dapmar. By3iB Ta ¢-TiB II-IV piBHs
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akpeauTariii / B. B. bonmotos, O. M. CBeunikosa, C. B. Komicauk, T. B. XKykoBa Ta
iH. — X.: Bua-so H®aV; Opurinan, 2004. — 480 c.
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