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1. Onuc HaBYAJIBLHOI AUCIHUILIIHH

I'any3b 3HaHB,

HajimenyBaHHs crneniaJbHiCTh, XapakTepucTHKA HABYAJIBLHOI
NMOKa3HUKIB cneniajizanisi, piBeHb BUIIOI JTUCIHUILIIHA
OCBIiTH
3araibHa KUIBKICTh: l'any3b 3HaHb /lenna gpopma naguanus

22 «Oxopona 310poB’s»  |0608 ’s3K06a OUCYUNIIHA

Kpenuris: 3 Crens . Pix niocomosxu. 2
HeliaJbHICTh Cemecmon 11T
. - pu
["omun: 90 221 «CtomaToJiorisn» Tlexyii (8 200.)
3MiCTOBHX PiBeHp BUIIOT OCBITH Ceminapcbri (0 200.)
MOJTYJIiB: 2 npyruii (Marictepcbkuit)  [[Ipakmuuni (92 200.)

Vlabopamopni (0 200.)

Camocmitina poooma (30 200.)

m.u. iHoueioyanwri 3asoanus (0 200.)
Dopma niocymko8020 KOHMPOIIO —
Ougepenyiiiosanuil 3a1ix

2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJbHOIL I[I/ICIII/IH.TIiHI/I

Mera: Ha OCHOBI CydYaCHHX JOCATHEHb CHCTEMAaTHU3yBaTH 3HAHHS HAMBAaXKJIMBILINX
TEOPETUYHHX y3arajlbHEHb XiMil, HABUNTHCH AKTUBHO 3aCTOCOBYBATH I1i 3HAHHSI JJIS1 PO3KPUTTS
¢i3uKo-XiMi4HOT CyTi SBHII, sKi BiIOYBalOThCS y JKMBOMY OpraHi3Mi B HOpPMI Ta IIpH
MATOJIOTIYHHUX 3MiHAX, a TAKOX IMpPHU JIii Ha OpraHi3M (hakTOpiB HABKOJIHMIIHBOTO CEPEIOBHUIIIA,
ximio- Ta (i3zioTepaneBTUYHUX 3aCO0IB.

3aBnannsa: CrBopeHHs (yHIAMEHTalIbHOI HayKoBOI 0Oa3W MalWOyTHIX JiKapiB y
PO3YMiHHI HUMH 3arajbHUX (Pi3UKO-XIMIYHUX 3aKOHOMIPHOCTEH, 110 JIEKATh B OCHOBI ITPOIIECIB
KUTTEAISITBHOCTI JIFOAMHU.

[Tporiec BUBYECHHST AMCIUILTIHU CIIPSIMOBAaHHUHA Ha (pOpMyBaHHS €JIEMEHTIB HACTYITHHX
KOMIIETEHTHOCTEM

e InTerpanbua komnerentHicTh (IK):
IK — 3naTtHicTh po3B’sA3yBaTH THUIIOBI Ta CKJIaJHI CIIELiajli30BaHl 3ajadi 1 IpobieMu B
rajry3i OXOpOHH 37I0pOB’s 3a creniaibHicTI0O « CTOMATONOTis», Y MpodeciiiHiil qisIbHOCTI
abo y mpolieci HaBUaHHS, 10 Mepeadadae MPOBEACHHS JOCHIKEHb Ta/a00 3M1HCHEHHS
IHHOBAI[IM Ta XapaKTepU3y€eThCsI KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAUEHICTIO YMOB Ta BUMOT.
e 3araabaux (3K):
3K1. 3natHicTh 10 aOCTPAaKTHOTO MHUCIICHHS, aHAJI3y Ta CHHTE3Y.
3K3. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTHUHIHM JisSIBHOCTI.
3K12. Ilparnensst 10 30epeXeHHS HaBKOJIHUIIHBOTO CEPEAOBHUIIIA.
e CnenianbHi (paxosi, npexmerni) komnerenTHocti (CK):
CK2. CripoMOXHICTb IHTEPIPETYBAaTH PE3YJIbTAT JIAOOPATOPHUX Ta
IHCTPYMEHTAJIbHUX JIOCIIKEHb.
e Ilporpamui pesyabraTn HaBuanus (IIPH):
ITPH2. 36upatu iHdopmMarito npo 3aralbHUi CTaH Malli€HTa, OLIHIOBATH IICUXOMOTOPHHUH Ta

(bi3UYHUI PO3BUTOK MMAIIEHTA, CTaH OPTAHIB IIEJICTHO-TUIIEBOI IJITHKH, Ha TiACTaBl

pe3yibTariB Ja00OpaTOPHUX Ta IHCTPYMEHTAJIBHUX JOCHIKEHb OIIIHIOBATH

iH(OopMaIrio moa0 aiarHosy (3a mepesikoMm S).

IIPH3. Ilpu3nayatu Ta aHaimizyBaTH JOAATKOBI (0OOB’SI3KOBI Ta 3a BHOOPOM) METOIU
00CTEeKEHHS (;1abopatopHi, PEHTTE€HOJIOT14HI, (byHKIIOHATBHI Ta/abo



IHCTpYMEHTAaJIbHI) 32 MEepesikoM 5, MAaLi€HTIB 13 3aXBOPIOBAHHAMH OPraHiB 1 TKaHUH
POTOBOI TOPOXHUHU 1 IIEICITHO-TUIEBOI 00JacTl I MPOBEACHHS AU(PEPEHIIIIHHOT
JIarHOCTHKH 3aXBOPIOBAHB (32 CITUCKOM 2).

ITPH20. OpranizoByBaT HEOOX1THUI PIBEHb 1HAUBIAYaIbHOI O€3MeKkH (BJIaCHOI Ta 0ci0, Ipo
AKUX TMIKIYeThCS) Yy pa3l BUHUKHEHHS THIIOBUX HEOE3MEYHUX CHUTYyalliil B
1HIUB1TyaIbHOMY TTOJTI TISTTBHOCTI

Y pe3ysbTaTi BUBYEHHSI HABYAJIbHOI IMCHUIJIIHY 3100yBaY OCBITH NOBUHEH:
3unaru:

o Kitacudikariito 610reHHHX €JIEMEHTIB.

e B3aeM03B’5130K MK O10JIOTIYHOKO POJUIFO OIOreHHHX S—, P—, O— eneMeHTiB Ta (GOpMOIo
3HaXO/HKCHHS 1X B OpraHi3Mi.

e Kimacudikariito i HOMEHKJIATyPy KOMIUIEKCHUX CITOIYK.

© OcobmuBOCTI OyJOBM KOMIUIEKCHHUX CIOJIYK Ta iX 3acTOCYyBaHHS B XeJlaToTeparii.
3acTocyBaHHS KOMIUIEKCHUX CHOJYK B MEIUIUHI.

e TerioBi ehpekTr XiMiYHHUX Ta 610XIMiIYHI POLIECIB.

e *TepmoauHaMiyHi YHKIIT U OI[IHKY HAMPaBJICHOCTI MPOIIECIB, MOSICHIOBATH €HEPTeTUYHE
CYTPSIKEHHSI B )KUBUX CHCTEMaX.

¢ 3aKOHM TEPMOJIMHAMIKHU Ta IX 3HAYEHHS JAJIS )KUBHX CHCTEM.

® 3aJIeXKHICTh MBUIKOCTI peakilii Bil KOHIEHTpAIlli Ta TeMIIepaTypH.

e Karaumi3 ta ¢pepMeHTaTHBHI 010XIMIYHI TPOIIECH.

* YMOBH yTBOPEHHSI Ta PO3UMHEHHS OCAJiB, IMOSICHIOBATH POJb I€TEPOTCHHUX PiBHOBAr 3a
y4acTIO COJIeH B 3arajiLHOMY TOMEO0CTa31 OpraHizmy.

e MexaHi3M YTBOPEHHsI eJeKTPpOAHMUX NoTeHIianiB. Kinacudikariis enekrpois.

o OKHCHO-BITHOBHI peakiiii 1o nepediratoTh B OpraHi3mi, iX 0COOIMBOCTI Ta 3HAYCHHS

e XapaKTEepUCTUKY KUIbKICHOTO CKJIay pO3UMHiB. MeTou X BU3HAUCHHS.

e Mexani3M fii OyepHUX cHCcTeM Ta iX poyib B MIATPUMII KHCIOTHO-OCHOBHOI PIBHOBaru B
6iocucremMax.

¢ KoniratuBHi BIaCTUBOCTI PO3YMHIB Ta 1X METUYHE 3HAYCHHS.

e Oco6nmBoCTi Oy/10BH MOBEPXHEBOTO LIapy aJCOPOOBAHMX MOJIEKYJ MOBEPXHEBO aKTUBHUX
CHOJYK, IPUHIMIH Oy10BU 010J10TTYHUX MeMOpaH.

¢ PiBHSIHHS azcopO1ii Ta MEX1 IX BUKOPUCTAHHSL.

© 3aKOHOMIPHOCTI aIcOpO11ii pEYOBUH 3 PO3UMHIB Ha TBEP/1i OBEPXHI.

e Oi31UKO-XIMIYHI OCHOBH METO/IIB aJIcopOLiifHOT Tepamii.

o [IpyHIMIIN METO/IIB OJIEpKAHHS Ta OUUIIEHHS KOJIOiJHO-AUCIEPCHUX PO3UHHIB.

e TUIM KOJIOITHUX CUCTEM, OCOOJIMBOCTI iX CTPYKTYP Ta BIACTUBOCTI PI3HUX TUIIIB TUCHIEPCHUX
cHCcTEM

e ONTUYHI, EIEKTPUYHI Ta KIHETUYHI BJACTUBOCTI KOJIOTAHUX CUCTEM

¢ (haxTOpH, 110 BILTUBAIOTH HA CTIMKICTH KOJIOI/IB, MEXaHI3MHU KOATyJISIIii

e Di3UKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI OUIKIB, IO € CTPYKTYpPHUMH KOMIIOHEHTaMH BCIX TKaHUH
Oprasi3my.

e OcobnuBocti pozunHenHs BMC, B's3kicth po3unHie BMC.

e CHHTE3 1 XapaKTepUCTUKN HaHOMAaTepialliB

o [IpuHIIMIIN pOOOTH HAHOCHCTEM JJIs JJOCTABKH JIIKiB, IIATHOCTUKY 1 Teparii

e Di314HI Ta XIMIYHI BIIACTUBOCTI HAHOMAaTepiaiB

BmiTu:



e [HTepnpeTyBaTH pOJIb O10T€HHHUX €JIEMEHTIB Y PO3BUTKY 3aXBOPIOBAHb.

e [nenTudikyBaT OCHOBHI OIOT€HHI €JIeMEHTH 3a KiIacu(iKali€ro.

e AHaJi3yBaTy O10JIOT1YHY pOJIb OI0OTEHHUX €JIEMEHTIB.

e Busnauaru ckiaj i CTpyKTypy KOMIUIEKCHUX CHOMYK.

¢ Buznayaru 610J10T14HY POJIb 1 32CTOCYBAaHHS! KOMIUIEKCHUX CITOJTYK.

e TpaktyBatH XiMiuHI Ta 610XIMI4HI MPOIECH 3 MO3HUIIIT X TEIJIOBUX €(PEKTIB.

e BMiTH BHUKOPHCTOBYBATH TEPMOJAMHAMIYHI (YHKIIII [ OIIHKKA HAINPaBJIECHOCTI MPOIIECIB,
MOSICHIOBATH €HEPreTHYHE CYNPSHKEHHS B )KUBUX CUCTEMaX.

e AHaJi3yBaTH 3aJICKHICTh IBHUIKOCTI PEaKIIii Bil KOHIIEHTPAIIii Ta TeMIIepaTypH.

e [HTEpIIpeTYBaTH 3aJISKHICTh IIBUAKOCTI peakiiil Bi eHeprii akTuBarii.

e AHaJti3yBaTH OCOOJMBOCTI Jii KaTayli3aTOpiB Ta IMOSCHIOBATH MEXaHI3M T'OMOT'C€HHOTO Ta
reTepPOreHHOr0 KaTaizy.

e[losicHroBaTM MexaHI3M il (QEepMEeHTIB Ta aHali3yBaTH 3aJIeKHICTh IMIBHJKOCTI
(bepMeHTaTUBHUX MPOIIECIB BiJ] KOHIEHTpallii pepMeHTy Ta cyocTpary.

e AHali3yBaTH XIMiYHY DPIBHOBAary Ta TOSICHIOBAaTH il YMOBY 3 IMO3HIIl TEPMOIAMHAMIKH Ta
KIHCTHKH.

e [losicHIOBAaTH BIUIMB 30BHINIHIX ()aKTOPiB Ha XIMIUHYy piBHOBAry.

e AHaJli3yBaTH YMOBM BUIAJIHHS Ta PO3YMHEHHS OCaiB, MOSCHIOBATH POJIb I'€TEPOreHHHX
PIBHOBAT 3a y4acTIO coJied B 3arajlbHOMY T'OMEOCTa31 OpraHizmy.

e [losicHIOBAaTH MEXaHi3M YTBOPEHHS €JIEKTPOJHUX IMOTECHLIAMIB.

e AHayli3yBaTH MpPUHUUIM METOAY IOTEHLIOMEeTpii Ta pPOOMTHM BHMCHOBKM LIOJ0 HoOro
BUKOPUCTAHHS B MEIMKO-010JIOTIYHUX JTOCIIKCHHSX.

eBMiTH BHUMIpIOBaTH OKHCHO-BIJIHOBHI TOTEHIIadX Ta MPOTHO3YBATH HANPSMOK OKHCHO-
BiJIHOBHUX PEaKIii.

¢ 3aCcTOCOBYBATH METO/IM BUMIPIOBAHHS Ta peecTpalii 010XiMIYHHUX MMOTEHIIiaIliB

e XapakTepu3yBaTu KUIbKICHHH CKJIaJ] pO3YHHIB.

e BMiTH TOTYBaTH pO3UMHH 13 3aJaHUM KUTbKICHUM CKJIa/IOM.

e PoOWTH BUCHOBKH 100 KUCIOTHOCTI O10JIOTIYHUX PiAMH HA MiCTaBl BOAHEBOTO MOKA3HUKA.

e [TosicHiOBaTH MexaHi3M Aii OypepHHUX CHUCTEM Ta iX poJib B MIATPUMII KHUCIOTHO-OCHOBHOT
piBHOBaru B 6iocucTeMax.

e AHalli3yBaTH B3a€MO3B’A30K MDK KOJIFaTUBHMMH BJIACTUBOCTAMU Ta KOHIIEHTPALIED
PO3YHHIB.

e PoOUTH BHCHOBKH II10]10 IOBEPXHEBOT aKTUBHOCTI PEUOBUH Ha MiJICTaBl iX Oy/10BH.

e AHaJizyBaTu 0cOOJMBOCTI OYI0BH MMOBEPXHEBOTO MIAPY aICOPOOBAHUX MOJIEKYJI TOBEPXHEBO
aKTUBHUX CIIOJIYK, OSICHIOBATH MPUHIUIH Oy/10BU 01070TTYHUX MeMOpaH.

e AHayi3yBaTH PIBHSHHS aJcopO1Iii Ta MeXI1 IX BUKOPUCTaHHS.

e [HTEeprpeTyBaTH 3aKOHOMIPHOCTI acOpOLii PEYOBUH 3 PO3UMHIB Ha TBEP/Iii MOBEPXHI.

e [TosicHuTH (Pi3MKO-XIMIUYHI OCHOBH METO/IB aCOPOIIiiiHOT Tepartii.

¢ Po3pi3HsTH BUOIPKOBY Ta 1I0HOOOMIHHY aJCOPOIIiI0 €EeKTPOJIITIB.

e [HTepripeTyBaTH METOJM XpomaTorpadiuHoro aHaaizy Ta ix pojib B MEIUKO-010JOTTYHUX
JOCITIJKEHHSX.

e AHaJTi3yBaTH MPUHIUIIA METO/IIB OJIEpKaHHS Ta OUUIICHHS KOJIOiTHO-AUCIIEPCHUX PO3UYHHIB.

e [TosicHUTH (Pi3UKO-XIMIUHI OCHOBH T'eMOJliai3y.

e [HTepriperyBaTtu (Pi3UKO-XIMiUHI BJIACTUBOCTI OUIKIB, 110 € CTPYKTYPHHMMH KOMIIOHEHTaMHU
BCIX TKaHUH OpraHi3my.



¢ PoOWTH BHCHOBKH I1I0JI0 3apsAy PO3YMHEHUX OiomojiiMepiB Ha MiJCTaBi iX 130€IEKTPUUHOT
TOYKH.

e AHaJti3yBaTH 010JI0Ti4HI BIaCTHBOCTI HAHOMATEPialiB.

o OriHIOBaTH B3a€EMOJIII0 HaHOMAaTepialiB 3 OIOJOTIYHUMH CHCTEMaMHM, BKJIIOYAIOYM IX
010CYMICHICTh, TOKCHYHICTh, IMYHHY BiJIITOBI1/Ib.

3. 3MicT HAaBYAJBLHOI JUCIUILIIHA

3microBuii moayas 1.

MeauuHe 3HaUeHHs 0iOTeHHUX eJIeMEeHTIiB, KOMILJIEKCHUX CIOJIYK, TEPMOAUHAMIKHU Ta
KiHeTHKH.

Tema 1. Ximis OioreHHUuX esieMeHTIB. XiMiuHI eJleMeHTH B )KMBUX OpraHizmMax.

3aranbHi BiIOMOCTI Mpo O10TeHH1 eJleMeHTH SIKICHUH Ta KiUTbKICHHM BMICT O10T€HHHX
€JIEMEHTIB B OpraHi3Mi JIIOJWHU. MaKpOeIeMeHTH, MIKPOEIEMEHTH Ta JOMIIIKOBI €JIeMEHTH.
Opranorenu. [lonsatts npo Buenns B.1. Bepuaacekoro npo 6iochepy Ta posib KUBOT peuOBUHU
(>KUBUX OpraHi3MiB). 3B’s130K MK BMICTOM O1OT€HHHUX €JIEMEHTIB B OpPTaHi3Mi JIFOJAWHH Ta iX
BMICTOM B JTIOBKULTI. EHIEMiuHI 3aXBOPIOBaHHS , iX 3B 530K 3 OCOOJMBOCTSAMHU 010T€OXIMITHHX
MPOBIHINNA (PaliOHIB 3 MPUPOJTHUM ACPIITUTOM 200 HAITUIIKOM ITIEBHUX XIMIYHUX €JICMEHTIB B
nitocepi). IIpobnemu 3a0pymaHEHHS Ta OYMIICHHS Oiochepw BiJ TOKCHYHHX CIIOIYK
TEXHOT'C€HHOT'O MTOXO/I>KEHHSI.

Baecok po6iT BiTuM3HAHMX BueHuUX Bepnaacekoro B.I.,, Bunorpamora A.Il.,
KoBanschkoro B.B., BenuikoBa A.l, baGenko I'.A., a Takoxk 3apyODKHUX BUYEHHUX
E.AnnepByna, lloTTe Ta iH. y BupillleHH] TUTaHb 3B’sI3Ky O10r€HHOI poui Ta (i310JI0TTYHUX
BJIACTUBOCTEH XIMIYHUX €JEeMEHTIB 3 Oy/I0OBOIO aTOMIB Ta PO3TAIyBaHHAM iX y MEPiOAWYHIN
cHUCTEM.

Tema 2. Tunosi ximiuni BjaacTuBOCTi, 6io/IOriYHa PoJib Ta 3aCTOCYBAHHSI B MeIMUMHI
0ioreHHUX s - eJieMeHTiB. SIKicHI peakuii BU3HA4YeHHS S — eJIeMEHTIB.

bynoBa aTtoMmiB s — elE€MEHTIB Ha MiACTaBl IOJIOKEHHS y MEpIOJANYHINA CcHCTEMI
enemenTiB (IICE). ®opmu cronyk — s enemeHTiB. Tomorpadist s — eleMeHTIB B OpraHizmi
JFOAMHU Ta 010JI0T14HA pOoJib. 3aCTOCYBAHHS MOXIHUX S —€JIEMEHTIB y MEAMLIMHI. AHATITUYHI
peakiii Bu3HAueHHs 1oHIB s — enemeHTiB: (K+,Mg2+ Ba2+,Ca2+). 3B’s30Kk Mik
MICII€3HAaXO/[)KCHHSIM S — €JIEMEHTIB B MIEPIOJMYHIN CUCTEMI Ta iX BMICTOM B OpraHi3Mi.

Tema 3. Ximiuni BjaacTtuBocti Ta GiojioriyHa poJib OioreHHMX p — ejgemeHTiB. SIkicHi
peakuii BU3HAYEHHSI P — eJIeMeHTiB.

EnexktponHa KOH}Irypaiiist aToMiB p — eeMeHTiB. PopMH CHONYK p — eneMeHTiB. KucioTHo-
OCHOBHI BJIACTHBOCTI CIIOJYK p — eleMeHTIB. AM¢poTepHicTh. OKHCHO-BIIHOBHI peakiii 3a
y4acTio p — eJIeMeHTiB. Tonorpadist p — eJIeMEHTIB y OpraHi3Mi JIIOJUHH, Y4acTh y Mpolecax
KUTTEISTBHOCTI. XIMIYHI BIACTUBOCTI P — €IEMEHTIB. 3aCTOCYBaHHS B MeIUIIMHI. TOKCHUYHA
Iist cronyk. SIKicHI peakilii Ha 10H! C03%,S044,NO>,S,03%".

Tema 4. 3araabHa xapaktepuctuka OioreHHux d — eaeMeHTiB. OKHCHO-BiZHOBHI
BJIACTUBOCTI cNOJYK d — eJieMeHTiB.

Mertanu xuttsa. EnekTpoHHa cTpykTypa Ta €JNEeKTpOHEraTUBHICTh d — €JIEeMEHTIB.
TumoBi XiMmiuHI BIAacTUBOCTI d — enmeMeHTIB Ta iX cmodyk (peakiiii 31 3MIHOIO CTYTCHS
OKHUCJIEHHS). TUNH OKHCHO-BIIHOBHUX peakiii (MIXKMOJEKYJISApHi, BHYTPIIIHHO MOJIEKYJISIPHI,



peakiiii IUCIpONOpIiOHyBaHHs). MeToau BH3HAUEHHS KOE(]IIi€HTIB OKHCHO-BiTHOBHHUX
peakiiii. B pH cepenoBuiia Ha BIaCTUBOCTI OKUCHUKIB Ta BiTHOBHHUKIB.

Tema 5. Koopaunauiiina Teopisi BepHepa Ta ckJjiag KOMIUIEKCHUX CHOJYK. 3aCTOCYyBaHHS
KOMILIEKCHUX CTIOJIYK Y MeTHIIUHI.

Peaknii kommekcoytBopeHHs. Koopaunamiitna teopis A. BepHepa Ta cyudacHi
VSABJICHHS TIPO OYIOBY KOMIUICKCHUX CHONyK. [lOHATTS Tpo KOMIUIEKCOYTBOPIOBAY
(uentpanbHuii  ioH). Ilpwpoma, koopauHariiiHe uwucno, TiOpuwam3amis — opoOitanei
KOMIUIEKCOyTBOptoBada. [lousaTTs mpo miranmu. KoopauHaiiiiHa €MHICTh (IE€HTATHICTB)
miragaiB. BHyTpimHS Ta 30BHIMIHA cepu KOMIUIEKCiB. ['eomMeTpiss KOMIUIEKCHOTO iOHY.
[Tpupoaa XiMI4YHOTO 3B’S3Ky B KOMIUIEKCHHUX crioiykax. Kiacuikaiist KOMIIEKCHUX CHOTYK
3a 3apsAJIOM BHYTPIIIHBO1 chepH Ta 3a MPUPOJIOI0 JTIiraH1iB. BHYTpIITHEO KOMIUIEKCHI CITIOTYKH.
[TomisaepHi KoMmruieKcu. XenaTHU epeKT Ta MIIHICTh KOMIUIEKCIB KaTioHIB OioMeTaiiB 13
MOJTIICHTATHUMHM JIiraHgaMy. MeTajoJliranJHuii roMeoctas Ta OoOMiH pedoBuH. [IpuumHu
MOPYIIEHb METAJIOJIIraHTHOTO TOMeOCcTa3y. TOKCHUHICTh KaTioHIB d — €JIEMEHTIB Ta CTIWKICTh
KOMIUIEKCHUX CIIONyK. PepyMo - , KOOAIbTO - , KypyMO — Ta IIMHKOBMICHI 010KOMIUIEKCHI
cnoiryku. KOMITIEKCOHH Ta 1X 3aCTOCYBaHHS B MEAHIIMHI K aHTHJIOTIB ITPH OTPYEHHI BAXKKUMHU
MeTaJaMH (XenaToTepartis) Ta Ik aHTHOKCHIAaHTIB IPpH 30epiraHHi JiKapChbKHUX Mpernaparis.

Tema 6 . Biosoriuna posb Ta 3acTocyBaHHsi B MeauumHi d — exeMeHTiB. SIKicHi peakuii
BU3HaYeHHH d — eJIeMeHTiB.

bionoriuna ponbe d — enmementiB. Tomorpadis d — eneMeHTIB B opraHi3mi JIFOJUHHU.
3acrocyBaHHs B MequIiHI. ToxcuyHa 1ist d — eneMeHTIB Ta iX crnoiyk. SKicHi peakiii Ha 10HU
MnO4-,Fe3+,Fe2+,Cu+, Cu2+,Ag+, Cr3+.

Tema 7. I'inponi3 coseii exemMeHTiB s-, P-, d-0/okiB. CTyniHb Ta KOHCTaHTa TiapoJi3y.
Pouib rigpoaisy B Gio1orivnux npouecax.

I'igpomni3 coneil - okpeMuil BUMAJOK AyXe MOUIMPEHUX Y MPHUPOJII peakiiiil ripomisy.
[iapomni3 - e peakiis 0OMIHHOTO PO3KJIAZaHHA MIX MOJIEKYJIaMU PO3YMHEHOI PEYOBHMHH Ta
Bozu. ['i1posni3 qy’ke MIMPOKO pO3MOBCIO/DKEHUH y kUBiHM mpupoxi. I'igponi3 O1IKiB, KUPIB 1
BYIJIEBO/IB - OFHA 3 HAMBaXJIMBILIMX CKJIAJOBUX YAacCTUH MPOLECY 3aCBOEHHS IMPOIYKTIB
OpraHizMamu.

Tema 8. OcHoBHi NOHATTSA XiMiuHOi TepMoanHaMiku. TeopeTuuHi ocCHOBH GioeHepreTHKH.
Iepmnii 3akon Tepmogunamiku. Tepmoximis. 3akon I'ecca.

[Ipenmer ximiuHOi TepMmoAuHaMiKud . OCHOBHI MOHATTSA XIMIYHOI TEPMOIMHAMIKU:
TEpMOJMHAMIuHa cucTeMa (i30/1bOBaHa, 3aKpHUTa, BIJKPUTA, TOMOI€HHA, TIETEPOreHHA),
napaMeTpu CTaHy (€KCTEHCHBHI , IHTEHCHBH1), TepMOAMHaMIYHUI mporec (000poTHHH |,
HeoOopoTHHM ). JXKuBI opranisMu — BIJKpPHUTI TepMOAMHaMiuHI cucteMu. HeoOGopoTHicTh
MPOIECIB KUTTETISITBHOCTI.

[lepmnii 3akoH TepmomuHamiku. Entanemig. TepmoximiuHi piBHAHHA. CTaHgapTHI
TEIUIOTH YTBOpEHHS Ta 3ropaHHs. 3akoH ['ecca. Meton kamopumerpii. Eneprernuna
XapaKTepUCTHKa O10XIMIYHUX TpolieciB. TepMoXiMiUHI po3paxXyHKH JJIsl OLIIHKH KaJIOPIHHOCTI
MPOIYKTIB XapuyBaHHS Ta CKJIAJaHHs palllOHAJIbHUX Ta JIKYBaJIbHUX JIIET.

Tema 9. JIpyruii 3axod TepmoauHamiku. TepMoauHaMiyHi noTeHuiaau.



CamoBinbHI 1 HecaMOBUNbHI mpouecu. Jpyruil 3akoH TepMmoauHamiku. EHTpormis.
TepmoauHaMiyHi noTeHmiamu: enepris ['160ca, enepris ['enpmronsia. TepmoannamiuHi yMOBU
piBHOBaru. Kpurepii HanmpaBiIeHOCTI CaMOBUIBHHUX MTPOIIECIB.

3acTocyBaHHS OCHOBHHUX ITOJIOKEHb TEPMOIMHAMIKH JI0 KUBUX OpraHizmiB. AT® sk
JOKEpeso eHeprii g OloXiMIYHMX peakiiid. Makpoepriudi crnoidyku. Enepretnyni
CYNPsDKEHHS B )KMBUX CHCTEMaX: €K3eproHIUHI Ta €HJIEPTOHIYHI ITPOIIECH B OPTaHI3Mi.

Tema 10. ®@izuko-ximiuHi ocHoBH KiHeTHKHU. KiHeTHKa (epMeHTHUX peakuiii.

XiMmiuHa KiHETHKA SIK OCHOBA JIJIi BUBYCHHS IIBHIKOCTEH Ta MEXaHi3My O0l10XIMiYHUX
peakuiii. LlIBuakicTh peakuii. 3ameXHICTh MIBUAKOCTI peaKilii BiJ] KOHIIEHTpaIil. 3aKOH AIF0UnX
mac i mBHAKOCTI peakiii. Koncranta mBuakocti. [Topsanok peakiii. Kinetnuni piBHSIHHSA
peaxIiii mepmoro, Apyroro Ta HyJ,0BOTO mopsiaky. Ilepioa HamiBrnepeTBOpEHHS-KUIbKICHA
XapaKTEPUCTUKA 3MIHM KOHIIEHTpAIlil B IOBKIUT paliOHYKJIiiB, MECTUIHIIB, TOIO. [ToHATTS
PO MeXaHi3M peakilii. MoJeKyIsapHICTh peaKiiii.

3aJIe)KHICTh MBUAKOCTI peakiiii Bij remrepatypu. [IpaBuno Baat-I'odda. OcobmmBocti
TEMIIEPaTypPHOTO KOS(IIIEHTY IBUAKOCTI peakiii [yt 610XiMIYHUX TPOIIECIB.

Enepris axtuBanii. Teopist aktuBHUX criBynapiB. PiBHsaHHS Appeniyca. [ToHaTTs mipo
TEOPII0 MEePEXiTHOr0 CTaHy (AKTHBOBAHOTO KOMILIEKCY).

Tema 11. Kineruka ckiaagnux peakuiii. Karanis. OcodauBocri aii pepmenTis.

VY SBIIEHHS PO KIHETUKY CKJIAJJHUX PEAKIIIN: mapaiesbHuX, TOCI10BHUX, CYyNPSKEHUX,
000pOTHUX, KOHKYPYIOUHX, JAaHIIOTOBUX. [IOHATTS MpO aHTHOKCUIAAHTH.

BinbHOpaaukanibpHi peakiii B xxuBoMy opranizmi. @oToximiyHi peakiii, (HOTOCHHTES.

Karaniz Ta karanizaropu. Oco6nmBocTi aii karanizaropis. [ oMoreHHui, rereporeHHui
Ta MIKpOT€TepOreHHHI KaTami3. KuciaoTHO-oCHOBHMIA KaTami3. ABTokaraii3. MexaHi3Mm nii
KaTtanizaropis. [IpoMoTopu Ta KaTamiTHYHI OTPYTH.

VsBieHHsT TpO KiHETUKY (epMEeHTAaTHUBHUX peakuid. PepmeHTH sK OiojoriuHi
karaiizatopu. OcoOmmBocTi Iii (EPMEHTIB: CEIICKTHBHICTh, €()DEKTHBHICTh , 3aJICKHICTH
depmeHTaTUBHOI Aii BiJ| TemmepaTypu Ta peakiii cepeaoBuia. [IoHATTS mpo mexaHi3Mm il
(depMeHTiB. 3aJeKHICTh MIBUJIKOCTI (hePMEHTATUBHUX MPOLECIB BiJ KOHIEHTpaLii (epMeHTy
Ta cyOcTpary. AkTHBalig Ta iHriOipyBaHHS ¢epMeHTiB. BriuB exonoriyHux ¢akTopiB Ha
KIHETUKY (DEpPMEHTAaTUBHUX DPEaKLii.

Tema 12. Ximiuna piBHOBara. BB 30BHilIHIX YHHHUKIB Ha 3CyB XiMiuHOI piBHOBaru.
PiBHOBara B rereporeHHHX cucTeMax.

XimiyHa piBHOBara. KoHcranra XiMiyHOi piBHOBAaru Ta crnocodbw ii Bupa3zy. 3MillleHHS
XIMIYHOI pIBHOBAaru Ipu 3MiHI TEMIEpAaTypH, THUCKY, KOHUEeHTpauii pedyoBuH. [Ipunnun Jle
[ITarenbe.

Peaxuii ocajkeHHs Ta po3uuHeHHsA. J[0OyTOK po3uMHHOCTI. YMOBM BUNAJIHHS Ta
PO3YMHEHHs 0cajliB. Pojb rereporeHHoi piBHOBAru 3a y4acTo CoJiei B 3arajlbHOMY TOMeocTasi
OpraHizMy.

BuBueHHs i1 KOHIIEHTpallii Ta TeMIepaTypH Ha 3MIIEeHHS XIMi4HOT piBHOBArH.

Tema 13. EsiekTpoximisi Ta eleKTpOXiMiuHi MeTOIM T0CTiTKEHHSI.

Ponp enexTpoxiMiuHUX SIBUII B O10JOTIYHMX Mporecax. ENeKTpoaHl MOTeHIianu Ta
MexaHi3M ix BHHHMKHeHHs. PiBHAHHA Hepucrta. HopmanbHuif(cTaHAapTHHIT) eneKTpoIHuit
noTeHIian. HopmanpHUil BOJHEBUI enekTpoa. BumiproBaHHsS eNeKTpOJAHUX MOTCHITIATIB.
EnexTpoan BU3HAYEHHS Ta €JIEKTPOAM MOPIBHSAHHSA. XJIOPCPIOHUHN enekTpoi. loHcenekTuBHI
enektpoau. CkIsiHUM enekTpos. ['anbBaHiIuHI eeMeHTH.



Hudysiiinuii notenuian. MemOpannuii motenuian. bionoriyna poab nudysiiiHuX Ta
MeMOpaHHuX noteHmianis. [lotennian nomkomkenns. [lorenmian cokoro. Ilorenmian aii.

Ponp OokMCHO-BIAHOBHHMX peakilii B TMporecax XKUTTEMSUIBHOCTI. OKHUCHO-BITHOBHUI
MOTEHITia, SIK Mipa OKMCHOT Ta BIIHOBHOI 3/1aTHOCT1 cucteM. PiBusiuusa [letepca. Hopmanbauit
OKHCHO-BITHOBHHI moTeHIian. [IporHo3yBaHHs HAmNpsSMKY OKHCHO-BIIHOBHUX PpEaKIlii 3a
BEJIMYMHAMU OKHMCHO-BIJHOBHUX TIOTeHIadiB. EXBIBaJeHT OKHCHHMKA Ta BIJHOBHHKA.
3Ha4YeHHs1 OKMCHO-BIJHOBHUX IMOTEHIIANIB Y MEXaHi3Mi HpoIeciB 0i0JOTIYHOTO OKHCICHHS.
[Torenuiomerpis. [ToTenniomerpuyHe Bu3HadeHHs: pH, akTUBHOCTI 10HIB.

3micToBuii MOay.Ib 2.

®@i3uK0-XiMiYHI BJACTHBOCTI TOMOT¢HHUX TA IreTePOreHHUX PO3YMHIB.

Tema 14. CyuacHi ysiBJIeHHSI IPO pPO34HHHU. BelnunHM, 0 XapaKTepu3ylOTh SAKICHUM
CKJIaJ] PO3YMHIB.

Metoau kinbkicHoro anamizy. Kiacudikaimiss MeTOIiB KIJBKICHOTO —aHai3y.
@dikcyBaHHS TOYKM eKBiBaJleHTHOCTi. IHnukaropu. 3akoH ekBiBaleHTiB. (OCHOBHI
po3paxyHkoBi ¢Gopmynu. Poib po3unHIB B KHUTTEIISUIBHOCTI opraHi3MmiB. Kiacudikaris
po3umHIB. MexXaHi3M MpoIeCiB PO3UMHEHHS. TepMOAMHAMIYHMN MiAXig 10 TPOIECy
po3unHeHHS. PO3UMHHICTD peYOBHUH.

Po3unHHICTh ra3iB y piguHax. 3aueXHiCTh PO3YMHHOCTI T'a3iB BiJ TUCKY (3aKoH I 'eHpi-
JanpTOHa), MPUPOIU ra3zy Ta pO3YMHHUKA, TEMIIEpaTypy. BIIMB eIeKTpoTiTiB Ha pO3UNHHICTD
ra3iB (3akoH CedyeHoBa). Po3unHHIiCTh Ta3iB y KpoBi. Keconna xsopo0a.

Po3uuHHICTh PiIMH Ta TBEPAMX PEUYOBUH B piAMHAX. 3aJEKUTh POIYMHHOCTI BiJ
TeMIepaTypu, IPUPOAN PO3UYMHEHOI PEUOBUHHU Ta PO3ZUYMHHHUKA.

Tema 15. PiBHoBara B po3unHax ejeKTpoJiTiB. EjekTposiTuyna auconiamisi B po3unHax
CHJILHHUX i CJIA0KMX eJIeKTPOJITIB. BomHeBHil MOKa3HUK 0i0JIOTIYHUX PiIMH.

Po3uunu enextpomniriB. Enekrponitu B opranizmi gtoguHu. CTymiHb Ta KOHCTaHTa
JUcoITiaIli cTabKuX eNeKTPOiTIB. 3aKoH po3BeaeHHs OcTBaIbaa.

BracTuBOCTI pO34MHIB CUJIBHUX €JIEKTPOJIITIB. AKTUBHICTh Ta KOE(IIEHT AKTUBHOCTI.
Ionna cuna po3unHy. BonHo-enexTposniTHMI OajnaHc — HeoOXiJHa yMOBa TOMEOCTa3sy.
IntepBamu pH ans 6iopiauH opra”isMy B HOpMI Ta IpH natojorii. Auuno3. Ankanos. Ponb
€JIEKTPONITIB Y TMpolecax XHUTITEAISIbHOCTI. KHCIOTHO-OCHOBHA piBHOBara B pO3YMHAX
€JIEKTPOIIITIB. BU3HAaYeHHs! KOHCTAHTH Ta CTYIEHIO IUCOLIaIil cTabKOro eNeKTPOIIITY.

Hucorianis Boau. lonnuii 1o6ytok Boau. BonneBuii mokasuuk pH. Teopis kuciot ta
OCHOB ApeHiyca, nporeosiTuyHa Teopis bpencrena ta Jloypi, enektponHa teopisa JIbtoica.
Tunu npoTeoniTHYHUX peakIiil: peakiii HeWTpaizauii, rApoi3y, 10HI3alii.

Tema 16. KoairaTuBui BiaacTuBocTi po3BegeHux po3uuniB. Ocmomertpisi, Kpiomerpis,
edyJiometpisi. Posib ocMocy B 6ios1oriyHuX cucremMax.

KomniratuBHi BIaCTUBOCTI pO3BEICHUX PO3UMHIB HEENEKTPOIITIB. BilHOCHE 3HMKEHHS
TUCKYy HACHYEHOI Mapy pPO3YMHHUKA HaJ po3unHOM. 3akoH Payns. IneanbHi po3umHH.
3HMKEHHA TeMIlepaTypyd 3aMep3aHHs Ta MiJABHUIICHHS TEMIepaTypyd KHIIIHHSA PO3YHMHIB Y
NOPIBHSAHHI 3 po3uMHHUKaMH. OcMOC Ta OCMOTHYHUN THCK. 3akoH Baut-I'odda. Komiratusai
BJIACTUBOCTI PO3BEJICHUX PO3YMHIB €NEKTPOIITIB. [30TOHIUHMIA KoediuieHT. ['ino-, rinep- Ta
130TOHIUH1 po3unHU. Kpiomerpis, eOynmiomMeTpis, OCMOMETPisl, IX 3aCTOCYBaHHS B MEIUKO-
OloyoTiYHMX AOCTiKeHHSIX. Pons ocMocy B Olosoriunmx cuctemMax. OCMOTHYHHN THCK
1a3mMu KpoBi. PiBasiHHs [Mannepa. Oukornunuii Tuck. [1mazmonis ta remomnis.



Tema 17. BydepHni po3unnn, kiaacugikanis Ta MexaHi3m aii.

Bydepni cucremu-cynpspkeHi KUCIOTHO-OCHOBHI mapu. Kiacugikanis OydepHux
po3unHiB. Mexani3m Oydepnoi nii. PiBusaus ['enaepcona — ["accennbaxa mis po3paxyHky pH
OydepHuX cucteM pizHOro TUIly. bydepHa eMHICTB 1 3aJIeXKHICTS ii BiJ pi3HUX (PaKTOPIB.
Tema 18. Bydepna emuictb. Posib 0ydepHux cucrem B miATpuMi KUCJIOTHO-OCHOBHOTO
O0asnancy opradizmy. Busnauenus 0ygepHoi eMHOCTI.

Bydepna emHicTh SIK KiTbKICHA XapaKTepUCTUKa epeKTUBHOCTI Oydepnoi nii. bBydepni
cucreMu KkpoBi. bikapOonatauii Oydep, ¢ocdarnuit Oydep. binkosi OydepHi cucremu.
[ToHATTS TIPO KUCIOTHO-OCHOBHUHM CTaH KpoBi. Ammao3. Ankano3. Busnauenns OydepHoi
€MHOCT] THTPUMETPUIHUM METOJIOM.

Tema 19. CopOuist 6io10riuH0 aKTUBHUX pedoBHH. OCHOBH aicopOuiiiHoi Tepamii.
[ToBepxHeBI siBUINA Ta X 3HA4YCHHs B 01010111 Ta MeauiuHi. [loBepxXHEeBHiA HATAT PiIUH
Ta po3uuHiB. [30TepmMa mnoBepxHeBoro Hatsry. [loBepxHEBO aKTHBHI Ta MOBEPXHEBO-
HeakTHBHI peuoBuHH. [loBepxHeBa akTuBHICTB. [IpaBuio [rokno-Tpayoe.

AncopOr11ist Ha MEXi MOUTY piarHa-Ta3 Ta piquHa-pinuHa. PiBusaHs [[166ca.

OpieHTamis MOJEKYJ MOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBMH Yy IIOBEPXHEBOMY IIapi.
VYSBICHHS PO CTPYKTYpy Oi00TiyHMX MeMOpaH. AcopOuis Ha MeXi MOAUTYy TBepAe TiJo-
ra3. PiBastaHs Jlenrmropa. AncopOrist i3 po3urHy Ha MOBEpXHI TBepaoro Tina. disuuHa Ta
ximMiuHa ancopOuis. 3aKOHOMIPHOCTI afcopOIii pO3YMHEHHX pPEYOBWH, MapiB Ta Tas3iB.
PiBusinus @pelinrixa.

®Di3uKO-XIMIYHI OCHOBH aACOpOIiiiHOT Teopii (remocopOrisi, IIa3MOCOPOOITis,

nimbocopolitisi, eHTepocopOIlis, arulikaiiiiHa Teparis). ImynocopoepTH.

Tema 20. AncopOuisi esiekTpoJiriB. Xpomartorpadiuni meroaum aHamizy cymimei
0i0J10TIYHO AKTUBHUX PEYOBHH.

AncopOrist enekTpoiTiB - cienudivuna (BubipHa) Ta i0HooOMiHHA. [IpaBuno Ilanera-
QasHca. [oHOOOMIHHUKM MPUPOAHI Ta cUHTeTHYHI. Posk ancopOuii Ta ioHHOro OOMiHY B
npoliecax XHUTTEASUIBHOCTI POCIHH 1 OPTaHi3MiB.

Xpomarorpadis. Knacudikamis xpomarorpadiuHuX METOMAIB aHali3y 3a O3HAKOIO
arperaTHoro craHy a3, TEXHIKM BHKOHAHHS Ta MEXaHI3My po3mojairy. AjcopOuiiiHa,
10HOOOMIHHA Ta po3MojalIbdYa Xpomarorpadis. 3acrocyBaHHs xpomarorpadii B Giosorii Ta
METUIIMHI.

Tema 21. Kosoigni po3unnu. MosekyasipHO-KiHeTHYHi, ONTHYHI TA eJIeKTPOKiHeTHYHI
BJIACTHUBOCTI.

Oprasi3m sK CKJIaJiHa CYKYIHICTb TUCHIEpCHUX cucteM. Knacudikamis aucnepcHUX
cucteM 3a cryneHeM aucnepcHocti. Konoiguuii ctan. JliodinbHi Ta mi0QoOHI KOIOIAHI
cucremu. bynoBa konoinnux yactok. Iloasiiinuil enexTpuuHuil map. EnexTpokiHeTHYHUM
IMOTEHINAJI KOJIOITHOI YaCTKH.

Meroan ofepkaHHS Ta OYHCTKH KOJIOIGHUX po3uuHiB. [liami3, enexTpomianis,
ynbTpadiIbTpalis, KOMIEHcAiiHuil aiami3, BiBimiami3. ['emomiamiz Ta amapar “mTy4yHa
HUpKa’”.

MonexkyspHO-KIHETUYHI BJIACTUBOCTI KOJOIAHHUX cucTeM. bpoyHiBChKHE pyX,
Tudy3ist, OCMOTUYHMNA THCK. ONTUYHI BIACTUBOCTI KOJOIAHUX CUCTEM.

Enextpokinernuni sBuma. Enextpodope3. 3actocyBanHs enekTpodopesy B
JOCTIAHUIBKIN Ta KiiHiIKO-1a0opaTopHii mpakTuii. Enextpodoperpamu.
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Tema 22. KineTnuHa Ta arperaTuBHa CTilikicTh AucnepcHUX cucteM. Oep:kaHHs 30.1iB
KOH/JCHCANIIHUM METOA0M.

Kinernuna (cenuMeHTaIliiina) Ta arperaTuBHa CTIHKICTh AUCTIEPCHUX cucTeM. DakTopu
crifikocti. Koarymsmis. MexaHi3m koarymorouoi [ii  enektpodnitiB. [lopir koaryssmii.
[Tpasuiio Llyneue-Iapai. Bzaemnaa xoaryssiis. [Iporiecn koaryssimii mpu OYKCTII MUATHOL
BOJIM Ta CTIYHUX BoJ. KonmoimHuii 3axucr.

JlucniepcHi cucTeMu 3 Ta30moMiOHMM JucriepciiHuM cepenoBuiieM. Kiacudikaris
aepo30JIeii, METOJIN OJCPIKaHHS Ta BIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS aepo30Jiel B KIIIHIUHIN Ta
CaHITapHO-TITi€HIYHIN TpaKkTulll. ToKCuYHa it neaKux aepo3oseit. [lopomku.

I'pyboaucnepcHi cucteMu 3 pIIUHHMM JUCTEpCiiHUM cepepoBuiieM. Cycrensii,
METO/M OJIep>KaHHA Ta BIacTUBOCTI. [lacTu, IX Menn4He 3aCTOCYBaHHSI.

Emynbcii, MeToau onepskaHHs Ta BIacTUBOCTI. Tunu emynbceiid. Emynbsratopu. 3actocyBanHs
eMyJIbCii B KIiHIUHIN npakTHii. bionoriyna poyib eMynbryBaHHS.

OneprxaHHs 30J1iB KOHJCHCAI[ITHIM METOIOM.

Tema 23. BucokomoJieKyJIsIpHi CIIOJTYKH Ta iX pO3YMHH.

BucokoMonekysipHi  CIIOMYKM - OCHOBAa JKMBHX oOpraHi3miB. [7oOymispHa Ta
¢bidbpmsipHa CTpYKTypa OLIKIB. [opiBHsuTbHA XapaKkTepUCTHUKa PO3UUHIB
BHUCOKOMOJICKYJISIPHUX CIOJYK, ICTHHHUX Ta KOJIOiJHIX PO3YHHIB.

HaGyxanHs Ta po3unHeHHs mojiMepi. Mexani3m HaOyxanHs. Brmus pH cepenouiia,
TEMIIepaTypyu Ta eNeKTPONiTiB Ha HaOyxaHHs. Pons HaOyxanHs B (i3ionorii opraHizmy.
HparmoBanns po3umHiB BMC. Mexanism nparmoBanHs. Bmime pH  cepenosumia,
TEMIIEpaTypyd Ta EJEKTPONITIB Ha IIBUAKICTH AparitioBaHHA. Tukcotpormis. CuHEpe3uc.
Hudysis B aparmsx. BucomtoBanust 6iononimepiB 3 po3uuHiB. Koanepsaris Ta i ponb y
010JIOTIYHUX CUCTEMAX.

AnomanbHa B'a3kicTh po3unHiB BMC. B's3kicte kpoBi. MemOpaHHa piBHOBara
JloHHaHa.

[30enexTpuunumii cTan Ouika. [30eneKkTpryHa TOYKa Ta METOM ii BU3HauUeHHs. loHHUMH
cTaH 6101moJiMepiB B BOJHUX PO3UMHAX.

Tema 24. [ToniMepu Ta KONOJIMEPH B CTOMATOJOTI.

[TonimMepH1 Marepiaiu Ta BUPOOM 3 HUX HAAIMHO YBIWIUIM B MEIUYHY NPAKTUKY. Y
CTOMATOJIOT1i paHimie, HDX B Oyab-Kid I1HININA 00JacTI METUIIMHU, CTAJIH BUKOPUCTATH
nojiiMepHi Marepianu. barato mosiMepiB BOJOIIIOTH BHUHSATKOBO LIHHUMH  (PI3UKO-
MEXaHIYHUMH 1 XIMIYHUMH BJIACTHBOCTSAMH, IO POOUTH iX aOCOJIOTHO HE3aMIHHHUMHU IpU
BUKOPUCTaHHI B TaKUX OOJIACTSAX MEIUIMHM, SK OpPTONEAis 1 TpaBMAaTOJOTis, Xipyprid,
dapmartisi, opTaIBLMOIOTiS], CTOMATOJIOTS Ta 1H.

Y wMexax Ii€l TeMu po3MNIIaloThes NMHUTaHHS: OyaoBa 1 CKJIax IMOJIMEpiB Ta
KOTOJIMEpiB; MEPCIEeKTUBU 3aCTOCYBAaHHS TMOJIMEPIB Yy pI3HMX HampsAMKax MEIUIMHY;
0COOJIMBOCTI B3a€MO/IIT TIOJIIMEPIB 3 KUBUM OPraHi3MOM; METOJIM CTEpUIIi3allii Ta OUHIICHHS
noJiiMepiB 1 BHUPOOIB 3 HMX; KOMIIO3UIINHI IUIOMOYBajdbHI MaTepiaiy; MoJiMepu3aliis
MOHOMEPHHX CHCTEM, IO MICTATh y CKJIaAl (DOTOIHIIIATOPH 1 TBEPAIOTH MiJ Jicl0 YD-
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BUIIPOMIHIOBaHHS; OCOOJIMBOCTI MOJIIMEPHUX KOMIO3HUIIMHUX CTOMATOJIOTIYHUX MaTepiajiB;
HOJIIMEpHI MaTepiain it OPTONEANYHOT CTOMATOJIOT ],
Tema 25. Hanoximisi B cyyacHOMY CBiTi.

BusnauenHss HaHOXiMii Ta 1i OCHOBHI MOHSATTS. Tunu HaHOMaTEpiamiB
(HaHOYACTHHKH, HAHOTPYOKH, HaHOIUIACTHUKU, TrpadenH). CHHTE3 1 XapaKTEPUCTHKH
HaHOMAaTEpIlaTiB.

Hanomarepianu st MOJIGKYJISIpHOI Bi3yamizallii Ta paHHBOI JIarHOCTUKHU
3axBoproBaHb. [lepeBaru Ta 0OMeXeHHsI BUKOPUCTaHHSI HAaHOMaTEepiajiB y A1arHOCTHIII.
TaprerHa nocraBka JiKapChKUX 3aC001B 3a JOIIOMOTOI0 HaHOMAaTepianiB. HaHoyacTHHKH
y reHHOi Tepamnii Ta iMyHoJIoTiuHil Tepamii. Po3poOka i BUKOpHUCTaHHS HaHOMAaTepialiB
TS JTIKYBaHHSI PAaKOBHUX 3aXBOPIOBAHb, CEPLIEBO-CYIMHHUX 3aXBOPIOBaHb.

BiocymicHicTh HAaHOMATEPiaJIiB Ta IXHIM BIUIMB HA KJIITUHU 1 TKAHWUHU. TOKCUYHICTD
HaHOMaTepialiB 1 MeXaHi3MHU IXHBOT'O METa00I13My B OpPTraHi3Mi.

Tema 26. JIndepenuiiioBanmii 3aik.

4. CTpyKTYypa HABYAJBHOI IMCUMILTIHI

KinekicTh rognn

Ha3zsu Tem Ycboro y TOMY 4HCJIi

Jekuii | ceminapu | npakTuyHi | 1a6opatopni | CP3

3micTroBuii Moay/b 1. Menn4yHe 3HaYeHHsI 0iOreHHUX eJIeMEeHTIB, KOMIIEKCHUX
CIOJIYK, TEPMOJAMHAMIKM Ta KiHETHKH

Tema 1. Ximist 4 1 0 2 0 1
01OreHHUX €JIEMEHTIB.
XiMI4YHI €IEMEHTH B
XKHUBHX OpraHi3Max.

Tema 2. Tunosi XiMiuH1 4 1 0 2 0 1
BJIACTUBOCTI, OioJIOTiYHA
pOJIb Ta 3aCTOCYBAHHS B
MeIULVHI O10reHHUX S-
eJeMeHTiB. SIKicHi
peaxiiii BU3HAYCHHS S-
€JIEMEHTIB.

Tewma 3. Ximiuni 3 0 0 2 0 1
BJIACTUBOCTI Ta
OioJorivyHa poIb
010reHHHX p-eJIEMEHTIB.
SxicHi peakiii
BU3HAYEHHS -
CJIEMEHTIB.

Tema 4. 3arannHa 3 0 0 2 0 1
XapaKTepPUCTHKA

OioreHHuX d-eJIeMEHTIB.
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OKMCHO-BIJHOBHI
BJIACTHBOCTI CITOJIYK d-
€JIEMEHTIB.

Tema 5. Koopaunariiiina
Teopis BepHepa Ta
CKJIaJ] KOMIUIEKCHHX
CIOJYK. 3aCTOCYBaHHS
KOMILIEKCHUX CIONYK.

Tewma 6. Biomoriuna
pOTIB 1 3aCTOCYBaHHS B
MeIuLMHI d-eJIeMEHTIB.
SxicHi peakuii Ha d-
EJIEMEHTH.

Tewma 7. Tigpomnis coneit
eIIEMEHTIB s-, P-, d-
6nokiB. CTymiHb Ta
KOHCTaHTAa T1IpOi3y.
Pons rigponizy B
Oi0JIOTIYHMX IpoIIecax.

Tema 8. OcHoBHI
MOHSTTS XIMIYHOT
TEPMOJIMHAMIKH.
TeopeTnyHi OCHOBH
OioenepreTuxu. [lepmrmit
3aKOH TEPMOJINHAMIKH.
TepmoxiMisi. 3akoH
I'ecca.

Tema 9. [Ipyruit 3akoH
TEPMOIAMHAMIKH.
TepMoauHaMivHi
HOTEHI AJTH.

Tema 10. Pizuxo-
XIMIYHI OCHOBH
kiHeTuku. KineTuka
(hepMeHTHUX peakIiil.

Tema 11. Kinetuka
CKJIQJIHUX PEaKIfiil.
Karai3z. OcobnmBocTi
nii pepMeHTiB.

Tema 12. Ximiuna
piBHOBara. Bruus
30BHINTHIX YMHHUKIB HA
3CYB XIMI4HOT
piBHOBaru. PiBHOBara B

13



T€TCPOr¢HHUX CUCTEMAX.

Tema 13. Enextpoximist
Ta eIEKTPOXIMIUHI
METOAM AOCIiIKSHHS.

PasoMm 3a 3MiCTOBHUM
MoayneM 1

43

26

13

3micToBuii Moayab 2. @izuko-XiMiuHi BJ1aCTHBOCTi TOMOreHHUX Ta reTePOreHHUX Po3y

HHIiB.

Tema 14. CyuacHi
YSBJICHHS PO POZUHHH.
Bennuunu, mo
XapaKTepU3yIOTh
SIKICHUH CKJIaJ
PO34HHIB.

4

1

0

2

0

Tema 15. PiBHOBara B
PO3YMHAX EJIEKTPOJITIB.
Enextpomnitudna
JUCOILTIAIliS B PO3YMHAX
CHUJIbHHX 1 CJTa0KHX
eJIeKTpOIIiTiB. BomHeBuit
MMOKA3HMK 010JIOTTYHHAX
piouH.

Tema 16. KoniratueHi
BIIACTHBOCTI PO3BEACHUX
po3uuniB. OcMoMeTpis,
KpioMeTpis,
eOymomeTtpis. Pomb
0CMOCY B 010JI0TTYHUX
cHCTeMax.

Tewma 17. Bydepni
po34MHH, KIacuikaris
Ta MEXaHi3M [il.

Tewma 18. bydepna
€MHICTb. Poitb
Oy(dhepHHX crCTEM B
MiATPUMIT KUCIOTHO-
OCHOBHOTO OasiaHCy
oprasizmy. BuznaueHHs
OyhepHOi EMHOCTI.

Tema 19. CopOis
010JIOTTYHO aKTUBHUX
pedoBuH. OCHOBH
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azcopOrIiitHoi Teparii.

Tema 20. AncopOrrist
€JICKTPOJIITIB.
Xpomarorpadiuni
METOJTU aHaJi3y
cymimieit 6i0IorigHO
aKTHBHHUX PCYOBHH.

Tema 21. Komoigni
pO34MHHU.
MonekynsapHo-
KIHETHYHI, ONITUYHI Ta
CJIEKTPOKIHETHYHI
BIIACTHUBOCTI.

Tema 22. KineTnuna ta
arperaTuBHA CTIHKICTh
JUCTICPCHUX CUCTEM.
OpepxaHHS 301iB
KOHJIEHCAllliHUM
METOIOM.

Tewma 23.
BucokomonexymsipHi

CIIOJIYKH Ta iX PO3YMHHU.

Tema 24. Ionimepu Ta
KOTIOJIIMEPH B
CTOMATOJIOTI.

Tema 25. Hanoximis B
CY4acHOMY CBITi.

Pazom 3a 3MicTOBHIM
MoayseM 2

40

24

12

JudepenniiioBannit
3aJliK.

Inousioyanvhi
3060aHHS

Ycboro rogud

90

52

30

5.1. Temu JekuiiiHAX 3aHATH

Ne
m\it

Tema

KinpkicTh
TOOWH

CIOJIYK, TEPMOAMHAMIKH Ta KiHETHKH.

3micToBHUIT Moayab 1. Mennune 3Ha4YeHHsI OIOTeHHUX eJIeMEHTIB, KOMIJIEKCHUX
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1. | Ximis Ta cromarosoris. biorenHi ememeHTH, iX poyib B Ipolecax 2
KUTTEQISUIBHOCTI.
2. | TepmonuHamivyHi Ta KIHETHMYHI 3aKOHOMIPHOCTI mepediry 0ioXiMidHHX 2
MIPOIIECIB.
3micToBHMII moaynb 2. Pi3nKO-XiMiuHi BAACTUBOCTi TOMOreHHUX Ta reTeporeHHUxX
pPO3uuMHiIB.
3. | Po3unnu. KucnotHo-ocHOBHI piBHOBaru B 6iocucreMax. 2
4. | ®i3uko-xiMisi TOBepxHEBUX sBHUIl. OCHOBU aJCcopOIiitHOI Tepartii. 2
Xpomarorpadisi.
Bcroro rogua 8
5.2. Temu ceMiHAPCbKHX 3aHSATH
CeMiHapChKi 3aHATTA HE TIepe0ayeHi.
5.3. Temu npaKTHYHHMX 3aHATH
Ne Tema Kinbk.
TOJIUH
1 Ximist 010TeHHUX eJIeMEHTIB. XiMiuHI €JICMEHTH B )KMBHUX OpTraHi3Max. 2
2 TunoBi XiMi4HI BIIACTHBOCTi, O10JOriYHA POJb Ta 3aCTOCYBaHHS B 2
MEIWIMHI OIOTeHHUX S-eleMeHTIB. JSIKiCHI peakmii BHW3HAYCHHS S-
€JIEMEHTIB.
3 XiMi4HI BJaCTUBOCTI Ta 6i0I0TiYHA PO OIOTEHHUX p-eleMeHTIB. SIKicHi 2
peaxirii BU3HAYCHHSI P-€JIEMEHTIB.
4 3aranpHa XxapakTepucTtuka OloreHHHX d-ermemeHTiB. OKHMCHO-BIIHOBHI 2
BJIACTUBOCTI CIIOJIYK d-eJIeMeHTIB.
5 Koopnunariiina Teopis BepHepa Ta ckiiaj KOMIUIEKCHUX CIIOJYK. 2
3acToCyBaHHsI KOMIIJIEKCHUX CITOJIYK.
6 BiosoriuHa posis i 3acToCcyBaHHsI B MeIuIIKHI O-ejeMeHTiB. SIKicHI peakirii 2
Ha d-eJleMeHTH.
7 Tiapodi3 coneit enemMeHTiB s-, p-, d-6;10kiB. CTyIiHb Ta KOHCTaHTa 2
rigpoiizy. Posib riiposiizy B 610J10T1UHUX MPOLIECaX.
8 OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOI TepMOUHAMIKH. TeopeTH4HI OCHOBH 2
6ioenepreruku. [lepmuii 3akon TepmoauHamiku. TepmoxiMmis. 3aKoH
I'ecca.
9 Jpyruii 3akoH TepmoarHaMiku. TepMoauHaMiuHI MOTEHIIAIH. 2
10 @Di3uK0-XxiMiuH1 OCHOBM KiHeTHKH. KiHeTHKa ()epMEHTHUX PeaKIIii. 2
11 Kineruka cximagnux peakiii. Karamiz. Oco6muBocCTi aii epMeHTIB. 2
12 XiMmiyHa piBHOBara. BmiuB 30BHINIHIX YMHHUKIB Ha 3CyB XIMIYHOI 2
piBHOBaru. PiBHOBara B reTépOreHHUX CUCTEMaX.
13 EnexTpoximisi Ta eeKTpOXIMIYHI METOIH JTOCIIIDKEHHS. 2
14 CyuacHi ysiBIEHHS TPO PO3UMHH. BennunHu, 10 XapakTepu3yoTh SKiCHUH 2
CKJIaJ] PO3YHHIB.
15 PiBHOBara B po3umHax eJeKTPONITIB. ENexkTpoiiTHdHa mucorliaiis B 2

pO3UMHAX CHUJIBHUX 1 CJIA0KUX eNeKTpoJiTiB. BojaHeBui mNOKa3HUK

010JIOTIYHHX PiJIUH.
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KomniraTuBHi B1acTUBOCTI pO3BeICHUX po3unHiB. OCMOMETpisl, KpioMeTpis,
eoymiomeTpisi. Posib ocMocy B 010J10TIYHUX CHCTEMaX.

17 BydepHi pozunnu, knacudikallis Ta MeXaHi3M Hii. 2
18 Bydepna emuicts. Ponp OydepHux cucreM B HIATPUMII KHUCIOTHO- 2
OCHOBHOTO OasiaHcy opraHizmy. Busnauenss 6ydepHoi eMHOCTI.
19 Cop6iiist GiosoriuHo akTUBHUX peuoBHH. OCHOBH acopOIiiiHOI Tepamii. 2
20 AncopOriist enekTpounitTiB. XpomaTtorpadiuyHi METOAM aHaji3y CyMillIeH 2
010JI0T1YHO AKTUBHUX PEYOBHUH.
21 Komnoinni pPO34YHHHU. MonekyJIsipHO-KIHETHYHI, ONTHYHI Ta 2
€JICKTPOKIHETUYHI BJIACTUBOCTI.
22 KineTnyna ta arperaTuBHa CTIMKICTh TUCIIEPCHUX cucTeM. OnepikaHHs 2
30J11B KOHICHCAIlINHUM METOJIOM.
23 BrcokoMoJIeKyIsIpHi CIOJYKHU Ta iX pPO3YHHHU. 2
24 [TonimMepu Ta KOMOIIMEPH B CTOMATOJIOT 1. 2
25 Hanoximisi B Cy4acCHOMY CBITI. 2
26 JudepeniiiioBannii 3amiK 2
Bceworo rogun 52
5.4. Temu n1a0opaTOpHUX 3aHATH
JlaGopaTopHi 3aHATTS He TepeadayeHi.
6. CamocriiiHa po6oTa 3100yBa4a BHIIOI OCBIiTH
Ne Ha3Ba Temn / Buau 3aBIaHDb Kin-
Th
TOAUH
1. Tewma 1. ITinroroBka 10 MPaKTUIHOTO 3aHATTS | 1
2. Tewma 2. [linroroBka 10 MPaKTUYHOTO 3aHITTS 2 1
3. Tewma 3. [linroroBka 0 IpaKTUYHOTO 3aHATTS 3 1
4, Tewma 4. ITinroroBka 10 MPaKTUIHOTO 3aHATTS 4 1
5. Tewma 5. [linroroBka g0 NPaKTUYHOTO 3aHATTS 5 1
6. Tewma 6. [linroroBka 10 NPaKTUYHOIO 3aHATTS 6 1
7. Tewma 7. [linroroBka 10 MPaKTUYHOTO 3aHATTS 7 1
8. Tema 8. [linroroBka g0 NPaKTUUYHOTO 3aHATTS 8 1
9. Tema 9. [linroroBka A0 NPAKTUYHOTO 3aHATTS 9 1
10. Tewma 10. ITigroToBka /10 mpakTuyHOTO 3aHATT 10 1
11. Tewma 11. ITigroToBKa 10 TPaKTUYHOTO 3aHATTA 11 1
12. Tewma 12. ITigroToBKa /10 MpakKTUYHOTO 3aHATTS 12 1
13. Tema 13. ITigroToBKa /10 NpakKTUYHOTO 3aHATTS 13 1
14. Tewma 14. ITigroToBka /10 MpakTUYHOTO 3aHATTA 14 1
15. Tewma 15. ITigroToBKa 10 MPaKTUYHOTO 3aHATTS 15 1
16. Tema 16. ITigroToBKa /10 NpakKTUYHOTO 3aHATTS 16 1
17. Tewma 17. ITigroToBKa /10 NpakTUYHOTO 3aHATTS 17 1
18. Tewma 18. ITiaroToBkKa /10 NpakTUYHOTO 3aHITTA 18 1
19. Tewma 19. ITigroToBKa /10 MpakTUYHOTO 3aHITTS 19 1
20. Tewma 20. ITiagroToBka /10 mpakTUyHOro 3aHATTS 20 1
21. Tewma 21. ITigroToBKa /10 MpakKTUYHOTO 3aHITTA 21 1
22. Tewma 22. ITiaroToBKa /10 MPaKTUYHOTO 3aHITTS 22 1
23. Tewma 23. ITigroToBKa /10 NPaKTUYHOTO 3aHATTS 23 1
24. Tewma 24. ITigroToBKa /10 MPpaKTUYHOTO 3aHITTS 24 1
25. Tema 25. ITiaroToBKa /10 NPaKTUYHOTO 3aHATTS 25 1
26. Tewma 26. ITiaroToBKa /10 IPaKTUYHOTO 3aHITTS 26 5
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7. MeToau HABYAHHA

3a JDKEpCiIaMi 3HaHb BUKOPUCTOBYKOTBHCA Taki METOJHU HaBUaHHA:

CJIOBECHI — PO3MOBIJlb, TOSCHEHHS, JICKIIisl, IHCTPYKTAXK;

HAO0YHI — IEMOHCTpAIlisl, LTFOCTpaIlis;
NPaKTUYHI — IPaKTHYHa poOOTa, 3a1ad4i.

3a XapakTepOoM JIOTIiKH IMi3HaHHS BUKOPHUCTOBYIOTHCS TaKi METOIH:

aAHATITUIHUHN, CAHTCTHYHUM, aHATITUKO-CHHTETUYHUH, IHAYKTUBHUHN, ACTYKTHBHUH.

3a piBHEM CaMOCTIHHOI pO3yMOBOI1 AiSNIBHOCTI BUKOPUCTOBYIOTHCSI METOJIU:

poOJEMHUN, YACTKOBO-TIOUTYKOBUM, JOCIITHUIILKHUH.

8. ®opMHU KOHTPOJIIO TA METOAU OLiHIOBAHHSA
(y T.4. KpuTepii OLiHIOBAHHS Pe3yJ/IbTATIB HABYAHHS)

IMoToYHMIT KOHTPOJIb: yCHE ONMTYBAHHS, OILIHIOBAHHS BUKOHAHHS NMPAaKTUYHUX HABUYOK,
PO3B’sI3aHHS CUTYAIlIMHUX 3aBaHb, OI[IHIOBAHHS aKTUBHOCTI HA 3aHSTTI.

Cmpykmypa nOMOYHO20 ouimosamm Ha npaKkmuiHomy 3auammi.

1.

O1iHIOBaHHS TEOPETUYHUX 3HAHB 3 TCMH 3aHSITTS:

METO/IM: OTIMTYBAHHS, BUPIIIICHHS CUTYAIlIHOT 3a/1a4i;

MaKCHMaJlbHa OI[IHKA — 5, MiHIMaJIbHA OI[iHKa — 3, He3aJ0BIJIbHA OLIHKA — 2.
O1iHKa MPaKTUYHUX HABHYOK 3 TEMH 3aHATTS:

METOJI!: OI[IHFOBAHHS MPAaBUILHOCTI BUKOHAHHS NIPAKTHYHUX HABHYOK
MaKCHMaJIbHa OLiHKa — 5, MiHIMaJIbHA OLiHKa — 3, He3aJ0BJIbHA OLIIHKA — 2;

KpuTepii N0TO4YHOr0 OLliHIOBAHHSA HA NPAKTHYHOMY 3aHATTI:

«5»

3100yBay BUIBHO BOJIOZII€ MaTepiajloM, IpUKHMae aKTUBHY y4acThb B OOTOBOPEHHI Ta
BUPIIIEHH] CUTYAIlIIHOI 3a/1a4l, BOEBHEHO JIEMOHCTPYE MPaKTU4HI HABUUKHU 1] Yac
iHTepnpuTanii 71a00paTOPHUX JIOCTIIKEHb, BHCIOBIIOE CBOIO IYMKY 3 TEMH 3aHATTS.

«4y

3n00yBau g00pe BOJIOJIiE€ MaTepiajioM, IpuiiMae y4acTb B OOrOBOPEHHI Ta BUPIIIEHH]
CUTyalllHOI 3aJadi, JEMOHCTPY€ NPAaKTMYHI HAaBUYKMU MiJ 4Yac Ta IHTEpHpHUTaLii
71a00paTOPHUX JOCIIPKEHB 3 IEIKUMH IIOMUIIKAMHU, BHUCIIOBIIIOE CBOIO IYMKY 3 TEMHU
3aHATTSL.

«3»

3100yBau HEAOCTaTHHO BOJOJIE MaTrepiajloM, HEBIEBHEHO IpHUilMae yuyacTb B
0OrOoBOpEHHI Ta BUPIIIEHHI CUTYalIHHO]I 33/1a4l 3 CYTTEBUMHU TOMMJIKAMHU.

«2»

3100yBau He BOJIO/Ii€ MaTepiaioM, He MpuiiMae y4acTb B OOrOBOPEHHI Ta BUPIIIEHH]
CUTYallIHHOI 331a4l, HE IEMOHCTPYE NPAKTHUUHI HABUYKH.

Jlo miaCyMKOBOTO KOHTPOJO Yy (opMi audepeHIiiioBaHOro 3aliKy JOMYyCKArThCA

JuIIe Ti 3400yBadi, sKi BUKOHAIM BUMOTH HAaBYAJIBHOI MPOrpaMu 3 JAUCHUILUIIHU, HE MAlOTh
aKaJeMIiuHOi 3a00proBaHOCTI Ta iX cepeiHii 0ayl 3a MOTOYHY HaBYAJIbHY ISJIBHICTH 3
IUCIHILIIHYA CTaHOBUTH He MeHIe 3,00.

CtpykTypa nudepeHuiiioBaHoro 3ajiiky

3MICT OI[IHFOBAHOI AISUIBHOCTI Kinexicts

BinmnoBias Ha TEOPETUYHI 3aITUTAHHS. 2
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[TpakTH4HE 3aBJaHHS 3

3arajgom

Kpurepii oniHioBaHHS pe3yJibTaTiB HAaBYaHHA 3100yBaviB 0CBiTH Ha

AudepeHiioBaAHOMY 3AJIKY:

BigmiazO

«5»

BucraBnserbcst 3100yBady, SKHA CHCTEMAaTHYHO TMPAIOBAB MPOTITOM
ceMecTpy, MoKaszaB mija yac nudepeHIiitHoro 3aiiky pi3HoOiuHi 1 TTIHOOKI
3HaHHS MPOTPaMHOT0 MaTepially, BMi€ YCIIIIHO BUKOHYBATH 3aBJaHHS, SIKi
nepeadaueHi MporpaMmoro, 3acBOIB  3MICT OCHOBHOI Ta JOJATKOBOL
JiTEpaTypH, yCBITOMHUB B3a€EMO3B’SI30K OKPEMHX PO3/I1IiB TUCIUILTIHU, TXHE
3HA4YeHHS JJ1s1 MailOyTHBOI Ipodecii, BUSBUB TBOPUI 3410HOCTI y pO3yMiHHI
Ta BUKOPHCTaHHI HAaBYaJIbHO-IIPOTPAMHOTO MaTepiaiy, MPOsSBUB 3JaTHICTh
JI0 CAaMOCTIHOTO OHOBJICHHS 1 TIONIOBHEHHS 3HaHb; PIBEHb KOMIIETEHTHOCTI
— BUCOKHH (TBOpYHiN);

Hlobpe «4»

BucraBnsieTscsi 3m00yBady, SKH BUSBUB IOBHE 3HAHHS HABYaIbHO-
IPOrpaMHOr0 Marepially, YCHIIIHO BHUKOHYE TNependaueHi Mporpamoro
3aBJ/IaHHS, 3aCBOIiB OCHOBHY JITEpaTypy, MO PEKOMEHJIOBaHA IPOrPaMoro,
MOKa3aB JOCTaTHIM piBeHb 3HAHb 3 JUCHUIUIIHU 1 3JaTHUH 0 1X
CaMOCTIHHOTO OHOBJICHHS Ta IIOHOBJICHHS y XO/Ii TIOJIAJTBIIIOTO HABYAHHS Ta
npodeciiHoi  MISTIBHOCTI;  piBEHb  KOMIIETEHTHOCTI —  JIOCTaTHIN
(KOHCTPYKTHBHO-BapiaTHBHHIA)

3a10BLJIBLHO
«3»

Bucrasnserbcst 3100yBavy, SKHii BUSBUB 3HaHHS OCHOBHOTO HaBYaJbHO-
OpOTPaMHOTO MaTepiasly B 00Cs3i, HEOOXiIHOMY Uil TOAAJIBIIOTO
HaBYaHHS Ta HACTyHNHOI poOOTH 3a mpodeciero, CHpPaBISIEThCS 3
BUKOHAHHSM 3aBJaHb, MEpen0adeHux IMPOrpaMor0, JOIMYCTUB OKpeMi
NOMHJIKM Yy BIAMNOBIAAX Ha AudEepeHliHOMYy 3aliky 1 Ipu BUKOHAHHI
3aBJ/IaHb, AJI€ BOJIOIE HEOOX1THIUMH 3HAHHSIMH IS ITOI0TaHHS JOITYIIICHUX
MTOMUJIOK; PIB€Hb KOMIIETEHTHOCTI — CepeIHIN (PenpOoyKTUBHHUN)

Hes3agosinpHO
«2»

Bucrasnserscs 3100yBady, KUl HE BUSBHMB JOCTaTHIX 3HAHb OCHOBHOT'O
HaBYaJIbHO-NIPOIPAaMHOI0 MaTepiany, JOMYCTUB NPUHLMIIOBI MOMUIKH Y
BUKOHAHHI mepeadayeHuX MporpaMor0 3aBlaHb, HE MOKe 0€3 J0IOMOIH
BUKJIa/laya BUKOPUCTATH 3HAHHS MTPH MOJABIIOMY HaBYaHHI, HE CIIPOMIrcs
OBOJIOJIITU HAaBUYKAaMHU CaMOCTIHHOI pOOOTH; piBEHb KOMIIETEHTHOCTI —
HU3bKUH (pelenTHBHO-IPOyKTUBHUN)

9. Po3noain 6aJiB, siki 0TpUMYIOTH 3100yBa4i BULIOI OCBITH

Otpumanuii cepenHiii 6an 3a HaBUaJIbHY AMCLUUILIIHY Ui 3100yBauiB, SK1 yCIIIIHO
OMaHyBaJIi poOOYYy MporpaMy HABYAIBHOI JUCUUIUIIHU, KOHBEPTYETHCS 3 TPAJAMIIIHHOT
qoTupubanbpHOi mKanu y 6anu 3a 200-6anpHO0 IKAIO0, SIK HAaBEJACHO Y TaOIuIIi:

Tabauusa koHBepTanil TPaAULiHHOI ONIHKH y 0araTodajibHy KAy

Tpaauuiiina yoTupudaJbHA MIKAJIA Bbaratod6annHa 200-0a1bpHa IIKAJIA
BiamiaHo («5») 185 - 200
Jlo6pe («4») 151 -184
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3anoBinbHO («3») 120 - 150

HesamnoBitbHO («2%) Hwxue 120

bararo6anbna mikama (200-OanpHa MmKanga) xapakTepusye (aKTHYHY YCIINIHICTh
KOXKHOTO 37100yBaya i3 3aCBOE€HHs OCBITHBOI KOMIIOHeHTH. KoHBepTalis TpaauuiiHoi OLiHKA
(cepenuiii Oan 3a HaBuyanbHy aucHuILliHy) B 200-0ambHYy BHKOHYETHCS iH(MOpMaIiiHO-
TEXHIYHUM BiJIIOM YHIBEpCUTETY.

BianoBigHo mo orpumanux 6aiiB 3a 200-0aJbHOIO MIKAJIOK, JOCSITHEHHS 3700yBaviB
OLIIHIOIThCs 3a peiitunroBoro mkanoto ECTS. Tlomanbine pamXyBaHHS 32 PEUTHHTOBOIO
mkanoro ECTS no03Bosie OIIHUTH JOCATHEHHS 3100yBadiB 3 OCBITHHOI KOMIIOHEHTH, SIKi
HABYAIOTHCS Ha OJTHOMY KypCl OJIHI€] CIIeiaIbHOCTI, BIAMIOBIAHO 10 OTPUMAaHUX HUMH OalliB.

[Mxama ECTS € BiTHOCHO-TIOPIBHSJILHOI PEUTHHIOBOIO, SIKa BCTAHOBJIIOE HAJICKHICTh
3no0yBaya 10 TpymHM Kpaliux Y Tipmmx cepen pedepeHTHOI Tpynu OJHOKYPCHUKIB
(dakynbTeT, cnemianpHicTh). Omiaka «A» 3a mkanor ECTS He Mo)ke JHOpIBHIOBATH OIIIHII
«BIAMIHHO», a OIiHKa «B» — omiHIIi «100pe» Tomo. [Ipu koHBepralii 3 6ararod6ansHOT MKaIu
MeXi1 OIIHOK «A», «B», «C», «D», «E» 3a mkanoro ECTS He cmiBnagamTh 3 MeKaMU OLIIHOK
«5», «4», «3» 3a TpagUIIHOIO MIKaI0k. 3100yBadl, siKi ogepxkaiu oliHKH «FX» ta «F» («2»)
HE BHOCSTBHCS 10 CIUCKY 3400yBauiB, mo paHxyroTbcd. Ominka «FX» BucTaBnseThCs
3n00yBauam, siki Habpaiu MiHIMaJIbHY KUIBKICTh OalTiB 32 TOTOYHY HaBYAIbHY JiSUTbHICT, ajle
KM HE 3apaxOBaHMil MiJCyMKOBUI KOHTpoub. Ominka «F» BUcTaBiseThCs 3100yBayam, sKi
BIJIBIJTAJIM YCI 3aHATTS 3 TUCIUILTIHU, aje He HaOpamm cepeannoro Oamy (3,00) 3a morouny
HABYAJIbHY JISJBHICTh 1 HE JOIMYIIEHI IO MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO.

3no0yBaui, sSIKi HaBYAIOTbCA Ha ONHOMY Kypci (OAHIi€i cremiambHOCTI), HA MiACTaBi
KUTBKOCTI 6aniB, HabpaHUX 3 JUCIUILTIHYU, paHXkKyl0Thbcs 3a mkanow ECTS takum ynHOM:

KonBeprania TpaauuiiiHoi OniHKH 3 JMCHUILIIHA Ta cymH 0aJqiB 3a mkaiaow ECTS

Omninka 3a mkajgow ECTS CTaTHCTHYHHI MOKA3HUK
A Haiikpamii 10% 3m100yBauiB
B Hacrtynsi 25% 3100yBayiB
C Hactynni 30% 3100yBauiB
D Hacrtynsi 25% 3100yBayiB
E Hactynni 10% 31006yBauiB

10. MeToanuHe 3a0€31eYEeHHSA:

- PoGoua nporpama HaBuaIbHOI TUCITUILTIHA
- Cunabyc HaBYAIbHOI JUCIUTLTIHU

- MynbpTumeniiini npe3eHTarii

- Curyariiiti 3aBJIlaHHA

- MeroauuHi po3poOKU MPAKTHUHUX 3aHSITh.

HaBuaJbHO-MeTOAMYHA JiTepaTypa:

- OcHoBu TepMouHaMiki. EHepreTnka 610XiMIUHUX MPOIECIB: HABY.-METOJI.T0CI0. / A.
O. Hlupuxanosa, S. ®. bypaina, A. B. I'pekoBa, I ®@. Crenanos, — Opeca:
ActponpuHr, 2021. — 36 c.

- XiMiyHa KIHETHKa 1 Karami3. 3Ha4eHHs XIMIYHOi piBHOBaru Ajisi 610CHCTEM: HaB.-
meroa. noci6. / A.O. upukanosa, S1.®. bypaina, A.B. I'pexoa, I'.®. CrenaHos, —
Opneca: ActponpunT, 2021. — 44 c.
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EnexTpoxiMiyHi mporecu Ta iX posib y 010J0TIYHUX CHCTeMax: HaB4.-MeTo[. 1mocio. / S1.
®. bypaina, A. O. IupukamoBa, A. B. I'pekoma, I'. ®.CremanoB — Opeca
ActponpuHrt, 2021. —40 c.

CopOmiitHi mponecy, iX kimacudikaris. AacopOIis Ha MexX1 po3noainy ¢a3 : HaBd.-
meton. moci0. / A. B. I'pekosa, S. @. bypaina, A. O. lllupukanosa, I'. ®. Crenanos —
Opneca : Actponpunt, 2021. — 48 c.

Konoinno-gucnepcui cucrtemu. BrnactuBocti po3unnisB BMC: nHaBu.-meton. moci6./
A.O. Hwupukanosa, S.®. bypnina, A.B. I'pexoa, I'.®. CrenanoB — Opneca
Actponpunr, 2021. — 52 c.

Ximis OloreHHUX elleMeHTIB. biosioriuHa posib 1 3acToCcyBaHHsA OIOTEHHHX S-, -
€JIEMEHTIB : HaB4.-MeTO/1. moci0. / SI. @. Bypaina, A. B. I'pekosa, A. O. Illupukaiosa,
I'. ®. CrenanoB — Opeca : Actponipunrt, 2021. — 52 c.

CTpyKTypHi KOMIOHEHTH KOMIUIEKCHUX CHONyK. OKHCHO-BITHOBHI BJIAacTHUBOCTI d-
€JIEMEHTIB Ta SKICHI peakIlii iX BU3HaUEHHA: HaB4.-MeTo/. 1moci0. / SI. ®. Bypnina, A.
B. I'pexoga, A. O. lllupukanosa, I'. . Crenanos — Oneca : Actponpunr, 2021. — 40 c.
KinpkicHMI CcKJIa7 poO34YMHIB. 3HAUEHHS PO3YMHIB Y JKHTTEMISUIBHOCTI KIIITHH
oprauiamy: HaB4.-metoa. moci6. / A.B. I'pexosa, S1.®. bypaina, A.O. lllupukanosa,
I'.®. CrenanoB — Opxeca : Actponpunr, 2021. — 56 c.

Posib kKuCIIOTHO-OCHOBHOI piBHOBaru OyQepHHX cucTeM B 3a0e3ledeHHI roOMeocTasy
oprasizmy: HaB4.-mMeToJ. moci6. / A.B. I'pekosa, f.d. bypaina, A.O. Illupukanosa,
[".®. Crenanos — Opeca : Actponpunrt, 2021. — 44 c.

11. lluranHs QJ1s1 MIATOTOBKY 10 MU epeHilioBaHOT0 3aTIiKy

[MonsarTs npo Giorenni enementu. Kinacugikaris 6ioreHHuX enemenTiB. OpraHoreHu.
Knacuikariist 0i0reHHUX €JIEMEHTIB 3a EJIEKTPOHHOO 0y I0BOIO aTOMIB s-, P-, d-0JI0KiB.
Enexktponna koHdiryparisi, Tomorpacdis eJIeMEeHTIB B OpraHi3mi JIoJuHU. SIKicHI
peakilii BU3HAYCHHS KaTiOHIB Ta aHIOHIB S-,p-, 0-eJIeMEHTIB.

JoOyTtok po3unnHoCTi. ['11pomi3 conei.

Koopaunamiitna teopis A. BepHepa i cydacHi ysiBieHHS 1po OyIOBY KOMIUIEKCHHUX
cHoiykK. bionoriyHa posib KOMIIJIEKCHUX CIIOJYK.

Knacugikamis, HoOMeHKiIaTypa Ta 130Mepis KOMIUIEKCHMX CIOIyK. bynoBa
KOMIUIEKCHUX CIONYK. BHYTpIIHbOKOMILUIEKCHI CIOJYKHM Ta XelaTH. IX MeaudHe
3HAYCHHS Ta 3aCTOCYBaHHS.

XiMiyHa TepMoIMHaMika Ta OloeHepreTuka. TepMoanHaMiuHa cUcTeMa 1 HAaBKOJIUIIIHE
cepenoBuiie. THUNH 1 BIACTUBOCTI CUCTEM.

Tepmoauuamiunmii nponec. @yHKIIT crany cucteMu. Ilepmnii 3aK0H TEPMOIMHAMIKH.
Tepmoximis. 3akoH ['ecca. 3acTocyBaHHS TEPMOXIMIYHMX PO3PAaXyHKIB  JUIs
€HEepreTUYHOI XapaKTEPUCTHKHU 010XIMIYHUX MPOLECIB.

Jpyruii Ta TpeTii 3aKOH TEPMOIMHAMIKH.

XapakTepucTU4HI (YHKIII CTaHy CUCTEMH 1 TEpMOJMHAMIYHI MOTEHIiaNd. PiBHAHHS
['60ca-TI'enbmromnbla Ta foro 3actocyBaHHsl B OloeHeprerulll. Kpurepii HanmpsMku i
MEX1 IPOTIKaHHs CAMOBIJIBHHUX MPOLIECIB B 130JIbOBaHIN CUCTEMI.

[Bunkicts peakuii, ciocodu ii BupaxeHHs. Koncranra mBuakocti. dakropu, 110
BIUIMBAIOTh Ha IIBUJAKICTh XIMIYHOI peakiii. MOJNeKyISIpHICTh 1 MOPSIOK peaxiii.
[Tepiog HamiBHIepeTBOPEHHS.

I'omorennuit i rereporennuii karani3z. depmenrtatuBHi 6ioximiuHi mponecu. akropw,
IO BIUIMBAIOTHh HA iX MIBUAKICTh. XIMIYHI KaTali3aTopu Ta (EpPMEHTHU: CXOXKICThb Ta
BIIMIHHICTb.

Kinetnka ckmagaux peakimiii (mapanenbHi, TOCHIIOBHI, TIOE€IHAHI, JAHIIOTOBI,
doroximiuni). [Ipuknaay ckiaagHUX peakiii, 1110 nepediraloTh B OpraHismi.
TepMmoauHaMiuHi KputTepii cTaHy XiMiyHoOi piBHOBaru. Ilpunnun Jle Ilatesnbe.
@dakTopH, 1110 BIUIMBAIOTH HA 3CYB XIMIYHOi PiIBHOBAru.
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MexaHi3M BUHUKHEHHS €JIEKTPOJHOr0 noTeHiany. Enexrponni norenmiany. PiBHAHHS
HepncTa miis po3paxyHKy €1eKTPOIHUX MOTEHITIATIB.

Knacudikauis enexrpoais. Tumnu ranpBaHi4HUX eIeMEHTIB. ENEKTpoXiMiYHI IPOIIECH B
OiosioriyHmMX cucreMax. [loTeHIioMeTpist B MEIUITNHI.

OKHCHO-BITHOBHI mporiecd B Oionorigaux cucremax. OKHUCHO-BIAHOBHI €IEKTPOIH.
TpaHCHOPT €NEKTPOHIB B AMXATLHOMY JIAHIIO31 MITOXOHIPIH

Judysiiini i MeMOpaHHi noTeHUianu. bioeaekTpu4Hi TOTEHIIIaIH.

Po3unnHicTh peyoBUH. DaKkTOPH 110 BIUIMBAIOTH HA PO3UMHHICTb.

Criocobu BUpaXeHHS CKJIaly PO3UMHY 1 KOHIEHTpaliid. Buan koHmenTpartii.

Ponp po3umHIB B IPpUPO/Ii, )KUBHUX OpraHizMax. biojoriyHa posib po3uuHiB. ['impaTw,
KPHUCTAJIOT1IpaTH, KpUCTaji3amiiina Boja. MeauyuHi po3unHu.

Teopii enexkrpomiTHaHOI AUcomialii. 3akoH po3Benenns OctBanbaa. Boga. Jlucomiaris
BoH. loHHUH TOOYTOK BOJIH.

BoaneBuit mokasnuk. Illkama pH. 3nauenns pH s pizHux O10JOTIYHUX PiaUH
opranizmy B HopMi. Metoau BumiptoBanHs pH. [Topymenns KOP B opranizmi. Ankanos
1 alMIo3.

KouiraTuBHI BIAaCTUBOCTI PO3YMHIB: TUCK HAaCHYEHOI Mapwu, 3akoH Payms, nudysis,
3akoH Dika, ocMoc 1 ocMoTuyHUi THCcK. 3akoH Bant-I'odda.

KosmiratuBHi  BIACTHBOCTI  €JEKTPOJITIB Ta HEENEKTPOJiTiB. BimgmiHHOCTI Ta
ocobauBocTi. PopMyIH Ui PO3PAXYHKY.

Poip ocmocy B OionoriyHux cuctemax Ta Kiacu@ikaiis pO34YHMHIB 332 BEITUYUHOIO
OCMOTHUYHOT'O TUCKY . [30TOHIUHI, T1EPTOHIYHI Ta T1MOTOHIYHI po3uYuHU. OHKOTUYHUMA
tuck. [Ima3monis, remomniz. Kpuomerpii, eGymiomeTpii, ocMOMeTpis Ta iX 3aCTOCYBaHHS
y MEIAUIUHI

OcHoBHI THMM Oy(epHUX cUCTeM, IX XIMIYHHH ckiaa Ta kinacudikamis. Bydepni
CHUCTEMH KpOBI.

Bydepna nmis. Mexanizm aii Oydepuux cucrem. dakropu, Big gkux 3anexuts pH
Oydepuux cucrem. @opmyiu s po3paxyHky pH OydepHux cuctem.

KinbkicHa xapakrepuctuka Oydeprnux cucrem. bydepna emHicTb i pakropu, Bif KX
BOHa 3alexuTh. Po3paxyHok OydepHoi emHOCTi. IlopylieHHS KHCIOTHO-OCHOBHOL
pIBHOBAru Kposi.

[ToBepxHeni sBuma. [ToBepxHeBa eHepris. [loBepxHeBuil Hatar piauH. IloBepxHeBa
aKTUBHICTh. DaKTOPH Bifl AKHUX 3AJICKUTH TOBEPXHEBUI HATIT.

ITAP, TIIB, ITHB. Opienranis monekyn IIAP B nosepxneBomy mapi. bymoBa ta
knacudikamist [TAP.

Bunu agcopOrrii. Ancop6uis Ha mexi P-I" 1 P-P. AncopOuis ['1606ca.

Ancopbuis Ha mexi T-I', T-P, ii mexaHni3m 1 3akoHOMipHOCTi. PIBHSHHS 130TepMu
ancopb6buii Jleurmtopa. PiBusHus @pelinanixa. Bynosa 6io10riuHux MemMOpaH.
bionoriuna poinb ancop6uii B MeauuHii npaktuiii. OcHOBU aacopOuiitHoi Tepanii. Ponib
aacopOuii Ta 10HHOTO OOMIHY B TpoIlecax >KUTTEAISUNIBHOCTI opraHizmiB. CopOiriiiHi
METOU epepeHTHOI Tepartii.

Ancopbuis  enexTponiTiB. BuOipkoBa aacop6buis. loHOOOMiHHA — ajcopOris.
Oco0nuBocTi 10HHOI aACcOopOIii.

Xpomarorpadis. [Ipunuun knacudikarii xpomaTorpapiyHuX METO/iB. 3aCTOCYBaHHS
xpomatorpadii B 6iosiorii Ta meaunuHi. [Tpuxmnamu.

3aranpHa XapaKTEepUCTHKA Ta KiIacu(ikallis AUCIEPCHUX CHCTEM.

®di3uyHI Ta XIMIYHI METO/IH OJIEp>KaHHsI KOJIOITHUX cucTteM. bymoBa minenu

MeTtoau O4MIIeHHS KOJOIAHUX PO34YMHIB: Jliai3, eJIeKTpoIiani3, yabTpadiipTpariis Ta
1H.

OnTuyHi, MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHI Ta €JIEKTPUYHI BIACTUBOCTI IUCHIEPCHUX CUCTEM.
Kinetnyna 1 arperatuBHa CTIHKICTh KOJIOIAHUX CHUCTeM. MexaHi3M Koaryirowouoi aii
enektponitiB. [IpaBuno Ulynsue-I"apai. SIBuie «Koia0igHOT 3aXUCTY».
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43.
44,

45.
46.

OxpeMi BUAM AMUCIEPCHUX CHCTEM. YIIBTPaMIKpOTETEPOreHHI Ta TIPpyOOaUCIEepCHI
CHCTEMH.

Pozunan BMC. IloaiOHICTh 1 BiAMIHHICT PO34YHMHIB MOJIiIMEpiB 1 301iB. HaOyxaHHs i
po3unHeHHss BMC. Mexanizm HaOyxanns. Ctazii HaOyXaHHS.

binku sk npuponni nonimepu. Brums pH cepenoBuina Ha HaOyXaHHS 1 pO3YMHEHHS
OinkiB. [30eneKTpuYHMI cTaH OiKa.

Knacudixkarist HaH000 €xTiB. MeTOAM OTPUMAaHHS Ta BIACTUBOCTI HAHOYACTOK.
XiMi4HI BTaCTHBOCTI HaHOYacTHHOK. KapOoHORBI HaHOMaTepiay.

Hanowactunku i meguuuna. @ynepenu. TOKCHYHICTh HAHOYACTHHOK.

12. PekomenjoBaHa Jireparypa

OcHoBHA:
1. Meanuna ximis: niapyuauk ans BH3 / B.O. Kani6abuyk, I.C. Yekman, B.I. 'anunceka ta
iH.; 3a pen.. nmpod.. B.O. Kani6abuyk — 4-e Bun.- K. BCB «Memununay, 2019 — 336¢.
2. Menuyna ximis : miapy4uauk / 'omonaii B.1., MinsoBuu C.C. — Binauns : HoBa Kuawnra, 2016.
—672c.

JlonaTkoBa JiTeparypa:

1.

2.

3.

NoakowhE

Mennyna xiMmis : migpy4auk / 'omonaii B.1., MinsoBuu C.C. — Binnuns : Hosa Kuura,
2016. - 672 c.

Menuyna XiMis : TIAPYYHUK JJIS CTY[A. BUIIMX HaB4. men. 3aki. / A.C. Mopos, 1./
Jlyuesuy, JL.IL. SIBopceka. — Bua.4 — Binnuusg : Hosa Kuwura, 2013. — 776 c.

Menuuna ximis / B.O. Kami6abuyk, JI.I. T'pumenko, B.I. T'amunceka, C.M.
I'oxnziacekuid, T.O. OBcsHikoBa, B.A. Camapcebkuii. — K. «Iatepmeny, 2006, — 460c.
Xapuenko C. B. Menuuna ximist. — [lonrasa: IlonraBebkwii smitepatop, 2014. — 212 c.
(C. 190 — 198).

[Mopeurkuit A.B., bannikoBa-bespomna O.B., ®iminmosa JI.B. Menuuna Ximis:
[Migpyunux. — K.: BCB “Meaununa”, 2012. — 384 c.

Hanomatepianu, nanorexnosorii, Hanonpuctoi / boposuit M.O., Kynuupkuii F0.A.,
Kanenuk O.0., Oscienko 1.B., Haperpaaceka T.JI. — Kuis: «InTepcepsicy, 2015. — 350
c.

OcHoBu 0Oioreoximii: HaByanpHHi mmociOnuk / B.M. IlImanniii, JI.A. be3neneenux —
Crepeorun. Bua. — Xepcon : OJIII-IIJIFOC, 2024.- 176 c.

OCHOBM TOKCUKOJIOTIYHOT XiMii : HaBuanbHUH mociOHuk / B.M. IlleBpsikoB —
Crepeorun. Bua. — Xepcon : OJIII-IIJTFOC, 2021.- 256 c.

13. EnexrponHi ingopmauiiini pecypeu

http://moz.gov.ua - MiHicTepcTBO OXOPOHH 3I0POB’sl YKpaiHu

WWW.Who.int - BececBiTHs opraHi3allis OXOPOHH 3710POB’ st
www.dec.gov.ua/mtd/home/ - lepxxaBuuii ekcrieptauit nearp MO3 Ykpainu
http://bma.org.uk - bpuTancbka MeIUYHa acolfiallis

www.gmec-uk.org - General Medical Council (GMC)

www.bundesaerztekammer.de - Himeripka MeguyHa acoriianis
https://info.odmu.edu.ua/chair/biology/ - xadenpa wmeauunoi OGiosnorii Ta Ximii
OHMeny
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