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I. ВСТУП
Предмет аналітичної хімії. Зв'язок аналізу з синтезом. Аналітична хімія як фундаментальна наука. Основні завдання аналітичної хімії. Суть аналітичної хімії.
Хімічний аналіз як метод хімії. Аналітична хімія — теоретична основа прикладних видів хімічного аналізу. Значення аналітичної хімії в системі підготовки провізора. Зв'язок аналітичної хімії з іншими хімічними і спеціальними фармацевтичними дисциплінами.
Основні розділи хімічного аналізу — якісний, кількісний структурний і системний, хімічні, інструментальні — фізичні та фізико-хімічні, біологічні методи аналізу. Класифікація методів аналізу за кількістю досліджуваної речовини, типом хімічної реакції, технікою виконання.
Основні закони, які використовуються в аналітичній хімії — періодичний закон    Д. І. Менделєєва, закони діючих мас, хімічної кінетики, збереження маси та енергії, еквівалентів. Закони фізичної хімії як основа інструментальних методів аналізу — оптичних, електрохімічних, хроматографічних та інших.
Аналітична хімія як метрологічна, хімічна дисципліна. Державні стандарти. Державна Фармакопея. Фармацевтична аналітична служба.
IІ. КІЛЬКІСНИЙ АНАЛІЗ
Завдання кількісного аналізу та його значення в підвищенні якості продукції та медикаментів. Розвиток та класифікація методів кількісного аналізу. Розрахунки в кількісному аналізі. Апаратура та посуд кількісного аналізу. Аналітичні ваги. Калібрування посуду та правила роботи з ним. Техніка роботи в кількісному аналізі: зважування, розчинення, осадження, фільтрування, промивання, висушування, прожарювання. Реагенти для кількісного аналізу та вимоги до них.

Оформлення результатів аналізу. Титриметричний (об'ємний) аналіз.
Теоретичні основи титриметричного аналізу. Класифікація методів титриметричного аналізу. Хімічні реакції, що використовуються в титриметричному аналізі. Техніка титрування. Криві титрування. Види титрування: пряме, зворотне, титрування заміщення. Точка еквівалентності, способи її визначення. Індикатори. Класифікація індикаторів. Інтервал переходу та показник титрування індикатора. Види похибок в титриметричному аналізі. Приготування титрантів (титрованих розчинів) і способи представлення їх концентрації. Титр, титр за досліджуваною речовиною, коефіцієнт поправки. Стандарти та вимоги до них. Фіксанали. Особливості розрахунків в титриметричному аналізі.
Методи кислотно-основного титрування (нейтралізації)
Теорія методу. Ацидиметричне та алкаліметричне титрування. Криві титрування, індикація точки еквівалентності. Кислотно-основні індикатори та їх вибір. Похибки кислотно-основного титрування. Стандарти та титранти. Титрування сильних кислот та основ, кислих та основних солей, середніх солей слабких кислот та основ, сумішей кислот і основ. Титрування в неводних середовищах. Стандарти і титранти неводного титрування. Використання методів кислотно-основного титрування у водних та неводних середовищах в хімічному аналізі. Аналіз органічних сполук методом кислотно—основного титрування. Практичні роботи. Визначення сильних кислот та слабких кислот, гідроксидів лужних металів, солей амонію, карбонатів та гідрокарбонатів.
Методи окисно-відновного титрування (окислення-відновлення)
Теорія методів. Класифікація методів. Криві титрування. Способи визначення точки еквівалентності. Редокс-індикатори. Стандарти і титранти. Перманганатометричне, йодометричне, броматометричне, цериметричне, хроматометричне, нітритометричне титрування. Використання методів окислювально-відновного титрування в хімічному аналізі. Аналіз органічних сполук методом окислювально-відновного титрування. Практичні роботи. Визначення пероксиду водню, оксалатної кислоти, формальдегіду, йоду, саліцилової кислоти.
Методи осадового титрування (осадження)
Теорія методів. Криві титрування. Способи визначення точки еквівалентності. Індикатори та їх вибір. Стандарти і титранти.  Аргентометричне, роданометричне, меркурометричне титрування. Застосування методів осадового титрування в аналізі неорганічних та органічних речовин. Практичні роботи. Визначення галогенідів, роданідів, солей срібла.
Методи комплексометричного титрування
Теорія методів. Комплексони. Криві титрування. Способи точки еквівалентності. Метал—індикатори та їх вибір. Стандарти і титрвНтИ Використання комплексонометричного титрування в аналізі хімічних речоиин І фармацевтичних препаратів. Практичні роботи. Визначення солей кальцію, магнію, цинку, твердості води.
Гравіметричні (вагові) методи аналізу
Теоретичні основи гравіметричного аналізу. Класифікація гравіметричних методів аналізу: осадження, відгонки, виділення. Гравіметричний та електрогравіметричний аналізи. Процеси осадження. Вимоги до осадів. Умови утворення кристалічних та аморфних осадів. Осаджувана та вагова форми. Розрахунок наважки. Вибір та розрахунок кількості осаджувача. Розрахунок кількості промивань осадів. Зміна складу осаду при висушуванні та прожарюванні. Основні реакції гравіметричного аналізу. Розрахунки результатів аналізу. Аналітичні фактори. Похибки гравіметричного аналізу.
Техніка роботи в гравіметричному аналізі. Апаратура і посуд. Основні операції: осаджування, фільтрування, поглинання, промивання, висушування, прожарювання, зважування. Використання гравіметричних методів в аналізі органічних та неорганічних сполук. Практична робота. Визначення сульфатів, заліза, зольності та вологості.
ІІІ. ІНСТРУМЕНТАЛЬНІ МЕТОДИ КІЛЬКІСНОГО АНАЛІЗУ
Інструментальні методи та їх класифікація. Використання залежності властивостей речовин від їхнього складу для прямого кількісного визначення інструментальними методами. Використання інструментальних методів для визначення точки еквівалентності в титриметричному аналізі. Чутливість і точність інструментальних методів аналізу.
Оптичні методи аналізу
Теорія оптичних методів аналізу. Залежність забарвлення речовин від їх будови. Хромофорні та ауксохромні групи. Оптичні спектри речовин. Закон Бугера та його використання для цілей аналізу. Класифікація оптичних методів аналізу. Методи, що базуються на вимірюванні оптичних властивостей речовин. Абсорбційні методи аналізу. Колориметрія. Фотоколориметрія. Спектрофотометрія в ультрафіолетовій, видимій та інфрачервоній ділянці спектру. Диференціальні оптичні методи аналізу. Фотометричне та спектрофотометричне титрування. Методи, що базуються на розсіюванні світла. Нефелометрія. Турбідіметрія. Способи розрахунків у оптичних методах аналізу. Застосування оптичних методів в аналізі неорганічних та органічних сполук. Практичні роботи. Визначення міді, заліза, похідних n-амінобензойної кислоти за допомогою оптичних методів аналізу.
Рефрактометричний метод аналізу. Суть методу. Способи визначення концентрацій речовин, можливості методу, застосування в аналізі.
Поляриметричний метод аналізу. Суть методу. Способи визначення концентрацій оптично-активних сполук, можливості методу, застосування в аналізі.
Хроматографічні методи кількісного аналізу
Йонообмінна хроматографія. Теоретичні основи. Йонообмінні смоли. Використання йонообмінної хроматографії в аналізі.
Кількісна паперова, тонкошарова та колонкова хроматографія. Газова, хроматографія. Теоретичні основи. Апаратура. Використання в аналізі. Практичні роботи. Визначення компонентів суміші спиртів методом газорідинної хроматографії.
Високоефективна рідинна хроматографія. Особливості апаратурного оформлення та детектування. Можливості методу. Застосування в аналізі.
Електрохімічні методи аналізу
 
Класифікація методів. Кондуктометрія, теоретичні основи методу. Пряма кондуктометрія. Метод кондуктометричного титрування, його характеристика. Види кривих кондуктометричного титрування, визначення кінцевої точки титрування, застосування в аналізі.
Потенціометрія. Теоретичні основи методу. Пряма потенціометрія.
Способи визначення концентрації речовин у методі прямої потенціометрії. Потенціометричне титрування. Індикаторні електроди, їх вибір. Приклади. Види кривих титрування, визначення кінцевої точки титрування, застосування в аналізі.
Вольтамперометричні методи аналізу. Класифікація методу. Суть полярографічного методу аналізу. Полярографічна хвиля, її характеристики. Фактори, які впливають на величину потенціалу напівхвилі. Якісний полярографічний аналіз, його застосування для ідентифікації лікарських речовин. Кількісний полярографічний аналіз. Способи визначення концентрації речовин. Умови полярографічних визначень, застосування в аналізі.
Суть методу амперометричного титрування. Види кривих титрування, визначення кінцевої точки титрування, можливості методу, застосування в аналізі.
Кулонометрія. Теоретичні основи методу. Метод прямої кондуктометрії та кулонометричне титрування. Застосування в аналізі.

Частина 2.

КІЛЬКІСНИЙ АНАЛІЗ

1. ПОМИЛКИ В КІЛЬКІСНОМУ АНАЛІЗІ І ОБРОБКА РЕЗУЛЬТАТІВ АНАЛІЗУ

	1.1 
	Кількісний хімічний аналіз, його значення і розвиток.

	1.2 
	Класифікація хімічних методів кількісного аналізу.

	1.3 
	Класифікація помилок в кількісному аналізі та причини їх виникнення. Поняття про значущі цифри. Метрологічні характеристики та значення їх для об'єктивної оцінки результатів аналізу.

	1.4 
	Точність, чутливість і тривалість аналізу.

	1.5 
	З наважки в 0,5306 г нітрату калію потрібно виготови​ти  1  дм3 розчину:  а)  яка  повинна бути  точність вимірюваний об'єму розчину, щоб відповідала точності зважування наваж​ки  (±0,0001 г); б)  обчислити   концентрацію розчину  в г/см3 з достатньою точністю.

	1.6 
	 Аналітик, виконавши три паралельні визначення заліза в руді, одержав  такі   дані:  9,0;  9,1;  9,3 %   і  записав  се​реднє значення 9,133 %.  Як правильно записати середній ре​зультат?

	1.7 
	  В двох колбах виготовлено по 200 см 3розчину з двох на​важок солі по 9 г. Для першої колби сіль зважували на ана​літичних терезах, для другої — на технічних. Скільки грамів солі   міститься   в  50 см3   кожного  розчину? 

	1.8 
	Правила поводження із значущими цифрами. Як    записати    результат    зважування   6 г, 10 г, 3,5 г, 5,3263 г речовини на технічних і аналітичних терезах?

	1.9 
	Методи встановлення правильності результатів. Обчислити з точністю до двох значущих цифр, яку час​тину молярної маси еквівалента складає 1 г ВаCl2 • 2Н2О.

	1.10 
	Правильність і відтворюваність результатів аналізу. При ваговому визначенні нікелю в сталі були одержа​ні слідуючі результати в процентах: 4,63, 4,66, 4,67, 4,68, 4,75. Обчислити довірний інтервал.

	1.11 
	При титруванні кислотою одного і того ж об'єму лугу витратили такі об'єми кислоти (см3): 15,26; 15,18; 15,22; 15,36; 15,43; 15,43. Обчислити статистичні дані при надійно​сті Р = 0,95.

	1.12 
	При аналізі мідної руди були одержані такі дані про вміст міді в  процентах: 38,71, 38,62, 38,74, 38,90.  Обчис​лити середню квадратичну помилку і довірний інтервал при Р=0,95.

	1.13 
	Речовину, яка  містить 10,00% досліджуваного елемен​ту,  проаналізовано  двома  методами, одержані  слідуючі  ре​зультати в процентах:
1  метод: 9,76,  9,97, 10,09,  10,23, 9,87,  9,97;
2  метод: 10,06, 10,27, 10,42, 9,95, 10,37, 10,17. 

Охарактеризувати   точність  і  правильність  методів.  Зробити висновок про наявність систематичної помилки (Р=0,95).

	1.14 
	При фотометричному визначенні хрому в сталі (вміст хрому 2,85%)   одержані    результати в процентах: 2,80, 2,81, 2,85, 2,90, 2,93. Охарактеризувати правильність ме​тоду і зробити висновок про наявність чи відсутність систе​матичної помилки.

	1.15 
	При електрохімічному аналізі олов'яної руди на вміст олова одержали слідуючі результати в процентах: 0,14, 0,18, 0,16, 0,21, 0,19. Обчислити, в яких границям знаходиться се​редній результат.

	1.16 
	Установка  титру НС1   за бурою   дала  такі  зна​чення нормальності цієї кислоти: 0,1706, 0,1705, 0,1708, 0,1706, 0,1707, 0,1705, 0,1712.  Обчислити середнє відхилення і серед​ню квадратичну помилку одного титрування.

	1.17 
	Відтворюваність результатів аналізу. При визначенні оксалатної кислоти за методом перманганатометрії (1) та за методом кислотно-основного титрування (2) одержали слідуючі результати в процентах: 

1) 99,04; 99,07; 99,23; 99,25; 99,36;

2) 99,18; 99,20; 99,23; 99,24; 99,26.

Охарактеризувати   точність  і  правильність  методів.  Зробити висновок про наявність систематичної помилки (Р=0,95).

	1.18 
	При йодометричному визначенні активного хлору в білильному вапні (яка містить 32,05 % активного хлору) з використанням хімічного посуду без шліфів одержані наступні результати, %: 30,94; 31,19; 31,20; 31,22; 31,35. Вкажіть на наявність чи відсутність систематичної помилки. Якщо вона є, розрахуйте її значення.

	1.19 
	При визначенні аскорбінової кислоти йодхлориметричним (І) і броматометричним (II) методами одержані наступні результати, %:
I. 99,00; 99,15; 99,20; 99,38; 99,39
II. 98,98; 99,03; 99,13; 99,15; 99,32. 

Дайте оцінку відтворюваності двох методів аналізу ((Р=0,95 для обох методів).

	1.20 
	Отримані такі дані при визначенні марганцю в препараті (%):

0,80; 0,81; 0,78; 0,83 (фотометричним методом)

0,76; 0,70; 0,74 ( спектральним методом). Дайте оцінку відтворюваності двох методів аналізу (Р=0,95 для обох методів).

	1.21 
	При визначенні заліза відновленого, що відповідає вимогам ГФ-Х (вміст заліза в препараті 99,05 %) перманганатометричним методом в середовищі НС1 одержані наступні результати, %: 85,02; 85,18; 85,24; 85,25; 85,45. Дайте відповідь про наявність чи відсутність систематичної помилки. Розрахуйте її значення.

	1.22 
	При визначенні n-амінобензойної кислоти нітритометричним методом (І) і зворотнім броматометричним титруванням (II) одержані наступні результати, % :
I. 98,96; 98,97; 99,03; 99,11; 99,12
II. 99,01; 99,28; 99,54; 99,80; 99,82. 

Дайте оцінку відтворюваності двох методів аналізу при Р=0,95 для обох методів.

	1.23 
	При комплексонометричному визначенні кальцію в сироватці крові декількох хворих одержані наступні результати (мкг·см-3):
1-й хворий 128; 130; 131;
2-й хворий 105; 110; 114; 107;
3-й хворий 141; 144.
Знайдіть дисперсію і стандартне відхилення об'єднаної вибірки.

	1.24 
	При визначенні калію в воді фотометричним методом одержані наступні результати (г/дм3):
1 проба – 3,44; 3,58, 3,30;
2 проба - 2,35; 2,43; 2,71; 2,48;
3 проба - 1,11; 1,05;

4 проба – 1,03; 0,95; 1,04.
Знайдіть дисперсію і стандартне відхилення об'єднаної вибірки.

	1.25 
	При вимірюванні рН крові хворого були одержані наступні результати: 6,95, 6,93, 6,95, 6,94. Визначте надійний інтервал середнього значення.

	1.26 
	Визначення вмісту фармакологічно активної речовини в рідкому лікарському препараті-етиловому ефірі а-бромізовалер'янової кислоти двома методами-газорідинною хроматографією і осаджувальним титруванням-дало наступні значення для масової частки основної речовини, %:
1) 98,20; 98,30; 98,30; 98,40; 98,40; 98,50; 98,50; 98,60; 98,60; 98,70; 98,70;
2) 98,30; 98,40; 98,40; 98,50; 98,50; 98,60; 98,60; 98,70; 98,70; 98,70; 98,80.
Істинне значення вмісту активної речовини в препараті  98,50%. Дайте оцінку відтворюваності двох методів.

	1.27 
	При розробці спектрофотометричної методики визначення  індометацину  в лікарській  формі - в  мазі індометацину 5 %-ної - був проаналізований зразок мазі, який містить 0,0200 г індометацину. В результаті шести паралельних аналізів знайдена маса індометацину (г): 0,0196; 0,0198; 0,0199; 0,0200; 0,0202; 0,0205. Зробіть висновок про наявність чи відсутність систематичної помилки.

	1.28 
	При   визначенні   (в   цілях   контролю  якості)  домішок  в  зразку  лікарського   препарату-етилового α-бромізавалер'яновоїкислоти - методом газорідинної хроматографії знайдено сумарний вміст домішок  в п'яти паралельних аналізах, %: 1,30; 1,40; 1,50; 1,60; 1,60. Визначте надійний інтервал середнього значення.

	1.29 
	Для лікарської форми - пігулок амізолу - при контролі якості препарату визначили масу пігулок в п'яти паралельних пробах, мг: 133; 135; 134; 133; 134. Зробіть висновок про наявність чи відсутність систематичної помилки.

	1.30 
	При   контролі   якості   лікарської   форми   пірацетаму   (субстанція)   методом   високоефективної   рідинної хроматографії визначено вміст основної речовини (масову частку), % : 99,5; 98,9; 99,1; 99,7; 99,4. Визначте надійний інтервал середнього значення.

	1.31 
	З метою контролю якості лікарського препарату - отінуму (ушні краплі у флаконах) пікнометричним методом визначили його густину у п'яти паралельних пробах, г/см3: 1,060; 1,058; 1,059; 1,060; 1,061. Обробіть одержанні результати методом математичної статистики.

	1.32 
	Студент одержав наступні результати при титруванні розчину карбонату натрію соляною кислотою (см3): 10,31; 10,26; 10,21; 10,55; 10,27. Знайдіть розмах варіювання і перевірте однорідність вибірки.

	1.33 
	Порівняйте результати, які одержані спектрофотометричним і полярографічним методами, якщо в магній-цирконієвому сплаві знайдено цирконію (%):
1)15; 12; 13; 16; 17;
2) 17,0; 16,5; 19,0; 15,5; 18,0; 15,6. 

 Оцініть відтворюваність двох методів.

	1.34 
	При визначенні кальцію в сироватці крові атомно-абсорбційним методом одержані наступні результати (мкг/см3): 104; 103; 108; 107; 111; 109; 111. Зробіть висновок про наявність чи відсутність систематичної помилки.

	1.35 
	При визначенні кальцію в стандартному зразку крейди студент одержав наступні результати (%): 29,80; 29,41; 29,90; 30,00. Істинне значення кальцію у зразку 30,10 %. Представте вміст кальцію, виконавши статистичну обробку результатів.

	1.36 
	При фотометричному визначенні міді  в розчині  одержані    результати в  (г/дм3): 5,1(10-3; 5,5(10-3; 5,4(10-3; 5,8(10-3; 5,2(10-3. Охарактеризувати правильність ме​тоду і зробити висновок про наявність чи відсутність систе​матичної помилки.

	1.37 
	При визначенні фосфору в тканинах тварини фотометричним методом одержані наступні результати (%):

 печінка 3∙10-3; 2∙10-3; 5∙10-3;
серце 0,8∙10-3; 0,9∙10-3; 1,8∙10-3.
Обробіть одержані результати методом математичної статистики.

	1.38 
	При визначенні вмісту хрому в стандартному зразку сталі фотометричним методом одержані наступні результати (%): 0,30; 0,34; 0,33; 0,29. Істинне значення 0,35. Зробіть висновок про наявність чи відсутність систематичної помилки.

	1.39 
	При визначенні константи дисоціації фенолового червоного методом ізобестичних точок одержані наступні результати: 3,60∙10-8; 3,02∙10-8; 2,24∙10-8 . Визначте надійний інтервал середнього значення.

	1.40 
	При визначенні вмісту вуглецю в препараті в різних зразках одержали наступні результати (%): 0,42, 0,44, 0,47, 0,41, 0,44, 0,43, 0,40, 0,43. Обробіть одержані результати методом математичної статистики.

	1.41 
	При визначенні бисмуту методом фотометрії були одержані такі концентрації (моль/дм3): 8,35∙10-3; 8,00∙10-5; 8,50∙10-5; 8,45∙10-5; 8,05∙10-5; 7,90∙10-5; 8,17∙10-5.  Обчис​лити середню квадратичну помилку і довірний інтервал при Р=0,95.

	1.42 
	Аналізуючи стандартний зразок сталі із вмістом 0,62 % нікелю, аналітик одержав наступні результати (%): 0,61; 0,60; 0,58; 0,70. Визначте надійний інтервал середнього значення.

	1.43 
	При визначенні вмісту марганцю у грунті   одержані   такі результати  (%): 5,3(10-2; 5,9(10-2; 7,3(10-2; 12,0(10-2; 6,9(10-2; 4,3(10-2; 3,8(10-2; 6,3(10-2; 10,0(10-2; 4,8(10-2. Обчис​лити середню квадратичну помилку і довірний інтервал при Р=0,95. 

	1.44 
	Обчислити абсолютну помилку при визначенні розчинності фосфату кальцію, якщо ДР(Са3(РО4)2) = 1,00(10-24 ( 2(10-28.

	1.45 
	При фотометричному визначенні марганцю в препараті з вмістом Mn 1,2(10-2 % було знайдено 1,1(10-2 % марганцю. Чому дорівнюють абсолютна і відносна помилки визначення ? 

	1.46 
	На титрування наважці технічного препарату бури Na2B4O7∙ 10 H2O (маса 9,5666 г) було затрачено 15,15 см3 0,2000 моль/дм3 розчину HCl. Скільки значущих цифр необхідно оставить в результаті встановлення масової частки бури в препараті ?

	1.47 
	При йодометричному визначенні лактози в препараті одержані такі результати  (%): 4,87; 4,96; 4,80; 4,79; 4,90. Розрахувати абсолютну і відносну помилки визначення.

	1.48 
	При йодометричному визначенні аскорбінової кислоти в модельному (1) і  в розчині препарату (2) на титрування витрачені такі об’єми (см3) розчину тіосульфату натрію:

1 – 2,95; 2,85; 3,10; 3,05; 2,90;

2 – 2,90; 3,40; 3,65; 2,75, 2,60.

При яком титруванні  відтворюваність вища ?

	1.49 
	Для визначення кислотності препарату відтитровані 5 проб (об’єми по 10,00 см3), при цьому витрачені такі об’єми (см3) 0,1000 моль/дм3 розчину NaOH: 1,85; 1,82; 1,80; 1,90; 1,84. Обробіть одержанні результати методом математичної статистики.

	1.50 
	При проведенні 5 паралельних аналізів вмісту компоненту в досліджуваному препараті були одержані результати у %: 3,01; 3,03; 3,04; 3,05; 3,11. Обробіть одержані результати методом математичної статистики.        

	1.51 
	Два аналітика провели визначення хлоридів в препараті шляхом титрування розчину нітратом срібла і одержали такі  результати (об’єм титранту в см3):

1- 12,15; 12,20; 12,10.

2- 12,50; 12,60; 12,62.

Відомо, що на титрування зразка проби витрачено 12,40 см3 AgNO3. Яким аналітиком допущена систематична помилка ?

	1.52 
	Йодне число (ЙЧ) жиру не повинно перевершувати 4,00 г. Згідно результатам аналізу ЙЧ дорівнює 3,90 і 4,10. Можливо лі на даних аналізу скласти висновок об якості  жиру ?

	1.53 
	Два аналітика провели визначення вуглецю в одній і тій же пробі одним і тим же методом і одержали такі  результати (%):

3- 0,90; 0,93; 0,89; 0,96: 0,91.

4- 0,99; 0,90; 1,00; 0,87.

Вміст вуглецю складає 0,91 %. Прийнявши надійність Р= 0,95, охарактеризувати роботу аналітиків.

	1.54 
	Студент одержав наступні результати визначення молярної концентрації розчину соляної кислоти (моль/дм3): 0,1003; 0,1008; 0,1003; 0,1004. Зробіть висновок про наявність чи відсутність систематичної помилки.


2. ГРАВІМЕТРИЧНИЙ (ВАГОВИЙ) АНАЛІЗ
	2.1 
	Гравіметричний (ваговий) аналіз. Поняття про гравіметричну (вагову) та осаджувану форми. 

	2.2 
	Сучасні методи гравіметричного аналізу. Застосування органічних реагентів в гравіметричному аналізі.

	2.3 
	Класифікація гравіметричних методів аналізу: осадження, відгонки, виділення. Похибки гравіметричного аналізу.

	2.4 
	1). Методи фазового розділення елементів. 2). Обчислити розчинність AgBrO3 в г/дм3 при 25 0С за його добутком розчинності з врахуванням коефіцієнтів активності. ДР(AgBrO3) = 5,77·10-5.

	2.5 
	Умови утворення кристалічних та аморфних осадів. Обчислити наважку кам’яного вугілля для аналізу на вміст легких речовин, якщо очікується, що їх  біля 15 %.

	2.6 
	1).Загальна характеристика явищ співосадження. 2). Обчислити, у скільки разів зміниться розчинність (моль/дм3) сульфату барію у насиченому водному розчині, по зрівнянню розчинністю у водному 0,01 М розчині сульфату калію. Розрахунки провести: а) із врахуванням коефіцієнтів активності; 2) без врахування коефіцієнтів активності.

	2.7 
	1). Умови осадження і промивання осадів. 2). Змішали по 1 дм3 0,001 М  барій хлориду і 1,5·10-5 М розчину натрій сульфату. Обчислити молярну концентрацію речовини барій-іонів у розчині.

	2.8 
	Умови промивання осадів. Осад BaSO4 промили 200 см3 води. Скільки г сульфату барію перейде в розчин за рахунок промивання?

	2.9 
	Умови осадження і промивання осадів. Кількість і концентрація осаджувача. Осад BaSO4 промили 200 см3 рідини, що містить 10-3 моль сірчаної кислоти. Скільки г сульфату барію перейде в розчин за рахунок промивання?

	2.10 
	Осаджувана та вагова форми. Розрахунок кількості промивань осадів. Осад хлориду срібла вагою в 0,1 г промили 120 см3 промивної рідини, виготовленої з 1 дм3 води і 1 см3 2 н. розчину HCl. Скільки процентів осаду розчинилося? 

	2.11 
	1).Утворення аморфних осадів і адсорбція на поверхні. 2). Яка з солей буде осаджуватися першою, якщо до суміші 0,1 М розчинів калій хлориду і калій дихромату(VI) (K2CrO4) додавати краплями розчин арґентум нітрату?

	2.12 
	Способи осадження. Відстоювання, промивання і фільтрування осадів. Вибір рідини для промивання. Скільки г осаду PbSO4 розчинилось при промиванні його 250 см3 промивної рідини, виготовленої з 500 см3 води і 2 см3 0,1 н. розчину H2SO4? 

	2.13 
	1). Добування вагової форми. 2). При якій найменшій концентрації іону брому можливе перетворення осаду AgCN в осад AgBr?

	2.14 
	1). Явища співосадження – оклюзія. 2). У якої послідовності і за якої молярної концентрації речовини карбонат-іона осаджуватимуться кальцій, стронцій і барій карбонати при поступовому доливанні натрій карбонату до суміші речовин кальцій (2+), стронцій(2+), барій(2+)- іонів, взятих кількістю речовини 0,5 моль?

	2.15 
	За якого співвідношення молярних концентрацій речовин стронцій(2+) і барій(2+)-іонів їх сульфати при додаванні сульфат-іонів будуть випадати одночасно?

	2.16 
	 Розчин містить стронцій- і барій-іони, концентрації яких рівні відповідно 0,0003 і 1 моль/дм3 . Який з іонів буде першим випадати з їх розчину при поступовому доливанні розчину K2CrO4?

	2.17 
	До розчину, що містить плюмбум динітрат (Pb(NO3)2) кількістю речовини 0,1 моль/дм3 і димеркурій динітрат (Hg2(NO3)2) кількістю речовини 0,01 моль/дм3 , поступово додають розчин калій хлориду. Який з катіонів Pb2+ чи Hg22+ – почне осаджуватися першим і яка частка (%) його залишиться у розчині до початку осадження другого?

	2.18 
	За якої молярної концентрації речовини карбонат-аніона можливе переведення осаду барій сульфату в барій карбонат ?

	2.19 
	Розрахунки результатів аналізу. Аналітичні фактори. Чому дорівнює аналітичний фактор при визначенні: а) BaCl2·2H2О по вазі BaSO4 ; б) Ca3(PO4)2 по вазі CaO; в)  Cr2O3 по вазі PbCrO4? 

	2.20 
	1). Використання явищ співосадження в кількісному аналізі (осадження з колектором). 2). За якої найменшої молярної концентрації речовини натрій хлориду можна перетворити осад арґентум броміду в осад  арґентум хлориду?

	2.21 
	Яку масу барій сульфату можна перевести в барій карбонат при обробці його 3 см3 2 М розчину натрій карбонату?

	2.22 
	Чи утворюється осад CaF2, якщо до 0,01 М розчину кальцій хлориду, що містить гідроген хлорид кількістю речовини 1 моль, додати натрій флуорид кількістю речовини 0,1 моль?

	2.23 
	1). Визначення гігроскопічної і хімічно зв’язаної води. 2). Під час нагрівання кристалогідратNa2SO4·10H2O розпадається на безводну сіль та її насичений розчин. Скільки відсотків вихідної речовини розпалось, якщо концентрація насиченого розчину дорівнює 24,8 % ?

	2.24 .
	1). Методи визначення СО2  при аналізі карбонатів – приклади аналізу методом відгонки легких сполук. 2). Обчислити розчинність цинк сульфіду у розчині ацетатної кислоти з молярною концентрацією речовини СН3СООН 1 моль/дм3.

	2.25 
	1). Неорганічні осаджувачі. Осадження сульфідів. 2). Обчислити розчинність сульфату кадмію при пропусканні сірководню через 0,1 н. розчин сильної кислоти.

	2.26 
	1). Неорганічні осаджувачі. Осадження гідроксидів. 2). При якому співвідношенні концентрацій іонів Pb2+ і Ba2+ будуть одночасно випадати осади PbCrO4 i BaCrO4 при дії хромату калію.

	2.27 
	1). Органічні осаджувачі. Навести приклади. 2). Чи утворюється осад PbSO4, якщо до 1,0·10-4 М розчину плюмбум нітрату Pb(NO3)2, що містить натрій ацетат кількістю речовини 2 моль, додати 0,01 М розчин натрій сульфату?

	2.28 
	1). Умови застосування органічних осаджувачів. 2). Обчислити емпіричну формулу сульфідної сполуки арсену, якщо при її аналізі одержані наступні дані: As- 48,30 %: S – 51,65 %.

	2.29 
	1). Застосування комплексоутворювачів як маскуючих речовин.

2). Чи можна осадити манган сульфід MnS дією натрій сульфіду Na2S на манган сульфат  MnSO4 при рН = 2 ?

	2.30 
	Обчислення у гравіметричного аналізі. Обчислити процентний вміст магнію в сплаві з алюмінієм на підставі таких даних аналізу: наважка сплаву дорівнює 1,0135 г, склад вагової форми Mg2P2O7, а її маса 0,1325 г. Чому дорівнює аналітичний фактор при визначенні магнію у вигляді Mg2P2O7?

	2.31 
	Осаджувана та вагова форми. Зміна складу осаду при висушуванні та прожарюванні. Який об’єм 2 н. НСl потрібно взяти для розчинення 0,1 г алюмінієвої стружки при надлишку розчинника в 100% ? 

	2.32 
	Розрахунок наважки. Вибір та розрахунок кількості осаджувача. Яку кількість нітрату срібла в грамах потрібно для осадження хлору, що міститься в 0,7522 г KCl?

	2.33 
	Обчислити, яку наважку залізного колчедану потрібно взяти для визначення в ньому вмісту (%) сірки у вигляді BaSO4. В багатому колчедані міститься до 50 % сірки, в бідному – значно менше. Обчислювати потрібно на максимальний вміст.

	2.34 
	Вимоги до осадів у кількісному аналізі. Обчислити розчинність сульфату свинцю у воді і в 0,1 М розчині нітрату натрію

	2.35 
	Обчислити розчинність щавлевокислого кальцію в 0,1 н. розчині соляної кислоти.

	2.36 
	Розчинність осадів. Добуток розчинності. Розрахуйте умови виділення осаду PbSO4 і його промивання для визначення свинцю. 

	2.37 
	Розчинність осадів при наявності надлишку однойменних іонів. Розрахуйте умови і можливість використання осаду CaF2 для визначення кальцію і фтору

	2.38 
	Знайти умови відокремлення цинку у вигляді ZnS від заліза (II), якщо концентрація іонів  Fe2+ в розчині не перевершує 0,1 моля.

	2.39 
	Розчинність осадів у кислотах. Обчислити розчинність сульфіду міді в 1 н. розчині кислоти.


	2.40 
	Обчислити розчинність карбонату кальцію при концентрації іонів водню [H+] = 1·10-5. Це приблизно відповідає концентрації іонів H+ оцтової кислоти при наявності будь-якого ацетату однакової концентрації.

	2.41 
	Обчислити розчинність сульфіду цинку в 0,02 н. розчині соляної кислоти, насиченої сірководнем.

	2.42 
	Обчислити розчинність хлориду срібла в 1 М розчині NH3·H2O за умови, що після досягнення рівноваги концентрація аміаку [NH3] = 0,1 М.

	2.43 
	Обчислити розчинність йодиду срібла в 1 М розчині NH3·H2O за умови, що після досягнення рівноваги концентрація аміаку [NH3] = 0,1 М.

	2.44 
	Обчислити кислотність розчину, потрібну для практично повного осадження сульфіду заліза при пропусканні сірководню.

	2.45 
	Залежність розчинності осадів від фізичних умов (вплив розчинника та температури). Обчислити розчинність сульфату барію в 0,02 М розчині сульфату магнію.

	2.46 
	Залежність розчинності осадів від фізичних умов (вплив сторонніх іонів). Обчислити розчинність оксалату кальцію в 0,1 н. розчині хлориду натрію.

	2.47 
	Розрахувати, при якому мінімальному значенні рН можливе кількісне розділення  манган(2+) і купрум (2+) іонів у вигляді сульфідів при насичуванні розчину сірководнем (с (H2S)= 0,1 моль/дм3), якщо молярні концентрації речовин манган(2+) і купрум (2+) іонів дорівнюють відповідно 0,03 і 0,05 моль/дм3. 

	2.48 
	За якої молярної концентрації речовин алюміній-іона буде утворюватися осад Al(OH)3 з розчину, рН якого дорівнює 6 ?

	2.49 
	Обчислити, при якій величині рН почнеться осадження Fe(OH)3 з 0,1 М розчину FeSO4 при додаванні розчину NaOH і при якій величині рН осадження його буде проходити практично повністю.

	2.50 
	При якому значенні рН і який з осадів - Fe(OH)3 чи Mn(OH)2 – буде випадати першим при поступовому додаванні розчину NaOH до суміші, яка містить 0,1 моль/дм3 MnCl2 і 0,01  моль/дм3 FeCl3 ?

	2.51 
	Обчислити концентрацію іонів Ва2+, потрібну для кількісного визначення іонів SO42-.

	2.52 
	Розрахувати, у вигляді якої сполуки – фтористої чи щавлевокислої – кальцій осаджуватиметься повніше.

	2.53 
	Виявити умови відокремлення іонів йоду у формі йодиду срібла від іонів хлору, коли концентрація іонів хлору у розчині становить 0,1 М.

	2.54 
	Розрахуйте гравіметричний фактор  при визначенні калію за схемою K( K2[PtCl6](Pt. 

	2.55 
	Розрахуйте гравіметричний фактор  при визначенні магнію у вигляді фосфату магнію і амонію.

	2.56 
	Скільки г осаду Fe(OH)3 перейде в розчин, якщо промити його аміачним буфером (0,125  М NH3·H2O + 1,25 М NH4Cl об’ємом 0,2 дм3? 

	2.57 
	Скільки г осаду оксалату кальцію буде втрачено, якщо промити його: а) водою (0,2 дм3); б) 0,1 % розчином оксалату амонію (0,2 дм3) ? 

	2.58 
	Розрахувати концентрацію іонів барію у розчині (мг/дм3) після осадження їх у вигляді BaCO3 , якщо до 100 см3 0,2 М розчину Ba(NO3)2 додати 50 см3 1 н. розчина Na2CO3.

	2.59 
	Скільки г осаду сульфату барію буде втрачено, якщо промити його водневим розчином об’ємом 200 см3, який містить ще 0,5 г Na2SO4? 

	2.60 
	Який максимальний об’єм води можливо використовувати для промивання осаду сульфату барію масою 1 г ?

	2.61 
	При якому значенні рН осадження оксалату кальцію буде кількісним ?

	2.62 
	Скільки см3 2 % -ого розчину 8-оксихіноліну необхідно взяти для повного осадження 8-оксихіноляту магнію з 100 см3 розчину, що містить 50 мг MgCl2 . Розрахунок проведіть з врахуванням того, що для осадження береться 10 % надлишок реактиву-осаджувача.

	2.63 
	Послідовність та техніка операцій при підготовці речовин до гравіметричного аналізу. Чи можливе гравіметричне визначення вмісту сірки з наважки 0,2 г, якщо Ії вміст в препараті  складає 0,1 – 0,2 % ?       

	2.64 
	Скільки см3 5 % - ого розчину нітрату срібла необхідно взяти для кількісного осадження хлориду срібла  з 200 см3 0,01 М розчину HCl ?

	2.65 
	Який об’єм 0,1 М розчину хлороводневої кислоти необхідно взяти для кількісного осадження хлориду срібла  з 200 см3 розчину, що містить 10 мг  AgNO3?

	2.66 
	Осад BaSO4 масою 0,2 г промили 150 см3 рідини, приготовленої із 1 дм3 води і 0,5 см3 4 н. розчину сірчаної кислоти. Скільки г осаду перейде в розчин?

	2.67 
	Скільки г осаду SrCO3 перейде в розчин, якщо промити його 250 см3 рідини, приготовленої із 500 см3 води ї 5,3 г Na2CO3?

	2.68 
	Концентрації іонів Cl- і CrO42- в розчині дорівнюють 10-4 моль/дм3. Яка із солей буде осаджуватися  в першу чергу при поступовому додаванні AgNO3? Чому дорівнює концентрація іона, який випадає в осад першим, к моменту осадження другого іона?

	2.69 
	В якої послідовності проходить осадження хромат- і сульфат іонів (концентрація їх в розчині однакові) при поступовому додавання AgNO3?

	2.70 
	Скільки см3 9 %-ного розчину BaCl2 (ρ = 1,07 г/см3) необхідно взяти для повного осадження іонів SO42- у вигляді сульфату барію із 10 г кристалогідрату сульфату натрію?

	2.71 
	Яку наважку BaCl2 ∙2Н2О треба взяти для визначення в ньому іонів барію?

	2.72 
	При якому значенні рН  починається та закінчується осадження гідроксиду магнію із 1 М розчина його солі ?

	2.73 
	При якому співвідношенні концентрацій іонів Sr2+ і Ва2+ їх сульфати при додаванні іонів SO42- будуть осаджуватися одночасно ?

	2.74 
	До 0,01 М розчину AgNO3додали стільки аміаку, що його надлишок дорівнював 0,01 М. При якої мінімальної концентрації  хлорид-іону випадає осад AgCl?

	2.75 
	Розрахуйте рН кількісного осадження карбонату барію 0,5 М розчином карбонату амонію.

	2.76 
	Скільки грамів свинцю буде втрачено за рахунок розчинності PbSO4 при осадженні його із 100 см3 0,001 М розчина нитрату свинцю еквівалентнім та 1,5 надлишком сірчаної кислоти?


3.ТИТРИМЕТРИЧНИЙ (ОБ’ЄМНИЙ) АНАЛІЗ
	3.1 
	Суть титриметричного аналізу. Процес титрування. Точка еквівалентності, кінцева точка титрування. При титруванні 0,2078 г х.ч. соди, розчиненій в воді,  до Н2СО3 витрачено 21,40 см3 розчину HNO3 невідомої концентрації. Визначити нормальність кислоти.

	3.2 
	Точка еквівалентності. Індикатори та їх класифікація.

	3.3 
	Визначення об’єму мірного посуду. Розрахуваня помилок вимірювання.

	3.4 
	Способи класифікації титриметричних методів аналізу: за типом реакції, за способом титрування. Навести приклади.

	3.5 
	Кислотно-основне титрування (протолітометрія). Загальні відомості. Оцінка методу.

	3.6 
	При титруванні 0,9536 г х.ч. бури, розчиненій в воді, витрачено 25,00 см3 розчину HCl невідомої концентрації. Визначити нормальність кислоти.

	3.7 
	Обчислення в  об'ємному аналізі. Нормальність розчину. До якого об’єма слід розбавити 150 см3 1,24 н. розчину HCl для отримання 0,100 н. розчину цієї кислоти? 

	3.8 
	Яку наважку NaOН, шо містить 8% індифферентних домішок, слід взяти для приготування: а) 1 дм3 розчину Т(NaOН ) = 0,0050 г см3; б) 500 см3 0,15 М розчину NaOН ; в) 1,5 дм3 розчину з Т(NaOН/СаО) = 0,0035 г/см3.

	3.9 
	Точність титрування (показник титрування індикатора і точка еквівалентності; зміна концентрацій реагуючих речовин поблизу точки еквівалентності.

	3.10 
	Розрахуйте титр 0,1 н. розчину HCl по кожної із речовин: а) HCl; б) NaOH;  в) Na2CO3.

	3.11 
	1,46 г NaCl розчинили у воді і об,єм  розчину довели водою до 500 см3. Визначити нормальність цього розчину, маючи на увазі, що він використовуватиметься в реакції з розчином азотнокислого срібла.

	3.12 
	В мірній колбі ємкістю 500,0 см3 приготовлено розчин з наважки 2,5000 г Na2CO3. Розрахувати для його розчину: а) молярну концентрацію, б) нормальну концентрацію, в) титр, г) титр за  HCl.

	3.13 
	Розрахувати масу наважки Na2CO3 в 250,0 см3 раствора, якщо на титрування 25,00 см3 його розчину з індикатором метиловим оранжевим використали  20,20 см3 0,1010 М розчину HCl. 

	3.14 
	Розрахувати процентний вміст КОН та К2СО3 у розчині технічного їдкого калію, якщо цій розчин оттитровано розчином HCl (Т(HCl/Na2CO3) = 0,005300 г/см3) з використанням двох індикаторів. Показання бюретки при титруванні з фенолфталеїном - 21,36 см3, показання бюретки при продовженні титрування в присутності метилового оранжевого 25,76 см3.

	3.15 
	В мірній колбі ємкістю 200 см3 приготовлено розчин з наважки 0,6893 г кристалічної  щавлевої кислоти. На титрування аліквотної частини одержаного розчину (20,00 см3) використали 15,00 см3   0,1 н. розчину гідроксиду натрію. Розрахуйте масову частку щавлевої кислоти.

	3.16 
	Зразок технічного оксиду цинку (202,9 мг) розчинили в 50 см3 0,9760 н. розчині сірчаної кислоти. Надлишок кислоти відтитрували 31,95 см3 1,3730 н. розчином гідроксиду натрію. Розрахувати масову частку ZnO в зразку.

	3.17 
	Методи непрямого титрування. Розрахувати масову частку соди Na2CO3 в технічній солі, коли 0,2110 г соди розчинили в 25 см3 0,2022 н. HCl, надлишок якої від титрували 5,50 см3 розчину NaOН, титр якого 0,004018 г/см3.

	3.18 
	Наважка 0,3580 г суміші Na2 СО3 та  NaOН  розчинена в мірній колбі ємкістю 100,0 см3. На титрування аліквотної частини розчину (25,00 см3) в присутності фенолфталеїну використали 19,85 см3 , а  з індикатором метиловим оранжевим 20,95 см3 0,1030 н. розчину НСІ. Розрахуйте масову частку Na2 СО3 в досліджуваному зразку.

	3.19 
	Наважку кристалічної щавлевої кислоти  ( 0,6893 г) розчинили в калібрувальній колбі, яка вміщує 99,94 см3. На титрування 20,00 см3 одержаного розчину   використали 21,03 см3  розчину гідроксиду натрію. Розрахуйте молярну концентрацію розчину NaОН, виправочний коефіцієнт до молярності (К).

	3.20 
	Скільки г сірчаної кислоти знаходиться у розчині, якщо на  титрування його 25,00 см3 пішло 24,17 см3 розчину NaOH з титром 0,004085 г/см3?

	3.21 
	Скільки см3 води треба додати до 1000 см3 0,2 н. розчина сірчаної кислоти, щоб титр отриманого розчину кислоти  по Na2CO3  дорівнював 0,007534 г/см3?

	3.22 
	Приготування робочих розчинів. Стандарт-титри, або фіксанали. Титр розчину соляної кислоти за NaОН дорівнює 0,004 г/см3. Знайти нормальність розчину НCl.

	3.23 
	Способи приготування стандартних розчинів (титрантів). Вимоги до стандартних речовин. Для встановлення точної концентрації піпеткою відібрали 25,00 см3 розчину NaOH, на титрування якого витратили 23,61 см3 розчину соляної кислоти з титром 0,004023 г/см3 . Розрахувати: а) титр розчину лугу; б) його титр за соляною кислотою; в) його титр за сірчаною кислотою.

	3.24 
	Прилади для вимірювання об'ємів, їх точність, призначення і підготовка до аналізу. Яка місткість колби при 20 0С, коли при 15 0С в неї вміщується 94,77 г води. Воду зважували латунними різноважками, питома вага яких 8,4 г/см3. 

	3.25 
	Визначення об,єму посуду, разрахування помилок вимірювання. При калібруванні піпетки на 25 см3 вага води, що була з неї вилита, дорівнювала 24,82 г. Температура води 15 оС. Чому дорівнює об,єм цієї води?

	3.26 
	Суть кислотно-основного титрування. Розрахувати значення рН розчину, якщо до 100 см3 0,1 М розчину СН3СООН добавити 50 см3 0,1 М розчину NaOH. 

	3.27 
	Індикатори методу нейтралізації. Обчислити індикаторну помилку титрування  0,1 н. розчину СН3СООН 0,1 н. розчином NaОН з індикатором лакмусом (рТ = 7).

	3.28 
	Вибір індикаторів при титруванні кислотами і основами. Вибрати індикатор для титрування розчину Na2CO3 до NaHCO3.

	3.29 
	Теорії індикаторів кислотно-основного титрування: йонна, хромофорна, йонно-хромофорна. їх переваги, недоліки.

	3.30 
	Основні характеристики рН індикаторів: константа йонізації, інтервал переходу, зв'язок між ними, показник титрування.  Обчислити індикаторну помилку титрування  0,01 н розчином NaОН 0,01 н. розчину форматної кислоти з індикатором метиловим оранжевим лакмусом.

	3.31 
	Криві кислотно-основного титрування. Титрування сильної кислоти  сильною основою. Розрахувати та побудувати криву титрування 0,1 н. розчину соляної кислоти 0,1 н. розчином гідроксиду натрію.

	3.32 
	Розрахувати та побудувати криву титрування 50,00 см3  0,05 М розчину соляної кислоти 0,1 М розчином гідроксиду натрію.

	3.33 
	Криві кислотно-основного титрування. Розрахувати та побудувати криву титрування 0,1 н. розчину бензойної кислоти 0,1 н. розчином гідроксиду натрію. рК(С6Н5СООН = 4,20).

	3.34 
	50,00 см3 0,05 н. розчина NaCN титрують 0,1 н. розчином НСl. Розрахувати  рН середовища  після додавання таких об,ємів (см3) кислоти: а) 0,00; б) 10,00; в) 25,00; г) 26,00.

	3.35 
	Розрахувати та побудувати криву титрування 0,1 н. розчину оцтової кислоти 0,1 н. розчином аміаку.

	3.36 
	Побудуйте криву  титрування 100 см3 0,1 н. розчину аміаку  0,1 н. розчином хлороводневої кислоти. К(NH3) = 1,76(10-5.

	3.37 
	Титрування багатоосновних кислот і їх солей.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            Можливість їх ступеневого титрування. Навести приклади.

	3.38 
	Побудуйте криву  титрування 100 см3  0,1 н. розчину H2SO3  0,1 н. розчином гідроксиду натрію.

	3.39 
	Розрахувати та побудувати криву титрування 0,1 М розчину карбонату натрію 0,1 М розчином соляної кислоти.

	3.40 
	Розрахувати та побудувати криву титрування 25 см3 0,1 М розчину малеїнової  кислоти 0,1 М розчином гідроксиду натрія.

	3.41 
	Як приготувати 1 дм3 0,1 н. розчину НС1, виходячи із концентрованої соляної кислоти (р = 1,17 г/см3) та стандартизувати його за бурою.

	3.42 
	Як приготувати 200 см3 0,1 н. розчину КОН та стандартизувати його за титрованим розчином НСІ.

	3.43 
	Побудуйте криву  титрування 100 см3 0,1 н. розчину карбонату натрію 0,1 н. розчином хлороводневої кислоти.

	3.44 
	Як приготувати 0,5 дм3 0,1н. розчину НСl із концентрованої НСl (р = 1,18 г/ см3) та стандартизувати його за титрованим розчином  гідроксиду натрію.

	3.45 
	Як приготувати 250 см3  0,1 н. розчину гідроксиду натрію та стандартизувати його за щавлевою кислотою.

	3.46 
	Розрахувати межі стрибка титрування 10,00  см3 0,2 М розчину NaOH 0,1 М розчином  HCl. 

	3.47 
	Розрахувати  рН середовища  в точці еквівалентності та межі стрибка титрування 20 см3 0,1 М розчину мурашиної кислоти 0,2 М розчином  KOH. Вибрати індикатор.

	3.48 
	Розрахувати  рН середовища  при титруванні 10,00 см3 0,1 н. розчину НСООН при додаванні таких об,ємів (см3) 0,1 н. розчину NaOH: а) 5,00; б) 9,99; в)10,00; г)10,01.

	3.49 
	Розрахувати  рН середовища в процесі титруванні 15,00 см3 0,1 н. розчину КOH при додаванні таких об,ємів (см3) 0,034 н. розчина НСl : а)17,5; б)17,85; в) 18,15. 

	3.50 
	До 100 см3 розчину 0,1 М ортофосфатної кислоти додано (см3): а) 99,5; б) 100,5; в) 199,5; г) 200 -  0,1 н розчину КОН. Розрахувати  рН середовища  для всіх випадків. 

	3.51 
	Вибрати індикатор для титрування 0,1 н. розчину аміаку 0,1 н. розчином соляної кислоти.

	3.52 
	Обчислити індикаторну помилку титрування 10 см3 0,1 н. розчину НСl 0,1 н. розчином КОН з метиловим оранжевим.

	3.53 
	Обчислити індикаторну помилку титрування 10 см3 0,1 н. розчину НСl 0,1 н. розчином КОН по фенолфталеїну.

	3.54 
	Обчислити індикаторну помилку титрування гідроксиламіну (Квон = 9,33∙10-9) розчином НСl з метиловим червоним (рТ=5,5).

	3.55 
	Обчислити помилку титрування 0,1 н. розчину оцтової кислоти 0,1 н. розчином NaOH з індикатором рТ якого дорівнює 5,5. 

	3.56 
	Обчислити помилку титрування 0,1 н. розчину СН3СООН 0,1 н. розчином NaOH при користуванні двома індикаторами: а) метиловим оранжевим та б) фенолфталеїном.

	3.57 
	Чи можна титрувати 0,1 М розчин СН3СООН 0,1 М розчином NaOH з метиловим червоним (рТ=5,5)?

	3.58 
	Розрахувати  рН середовища  в точці еквівалентності та межі стрибка титрування 20 см3 0,05 н. розчину мурашиної кислоти 0,05 н. розчином  KOH. Вибрати індикатор.

	3.59 
	Обчислити індикаторну помилку титрування: а) 0,1 н. розчину НСl 0,1 н. розчином NaOH з метиловим червоним (рТ=5,5); б) 0,1 н. розчину NaOH 0,1 н. розчином НСl з індикатором  нітраміном (рТ=12).

	3.60 
	Кількісне  визначення  борної кислоти методом  кислотно-основного  титрування.   Вибір  індикатору,   написати відповідне рівняння реакції, розрахувати еквівалент.

	3.61 
	Кількісне  визначення  аміаку в амонійній солі методом  кислотно-основного  титрування.   

	3.62 
	Кількісне  визначення  оцтової кислоти методом  кислотно-основного  титрування.  Вибір  індикатору,   написати відповідне рівняння реакції.

	3.63 
	Кількісне  визначення   твердості води методом  кислотно-основного  титрування. Розрахувати карбонатну твердість води, якщо на ії титрування (100 см3) з метиловим оранжевим витрачено 3,4 см3 0,0988 н. розчину НС1. 

	3.64 
	В приладі для визначення амонійних солей методом відгонки розчин (NH4)2SO4  обробили концентрованим розчином NaOH. Аміак відігнали в 50,00 см3 розчину Н2SO4 з концентрацією с(1/2Н2SO4 = 0,2000 моль/дм3). Потім отриманий розчин відтитрували 22,50 см3 лугу. Скільки г сульфату амонію міститься в дослідженому розчині?

	3.65 
	В прилад для визначення амонійних солей методом відгонки налили 25,00 см3 розчину NH4С1 і обробили концентрованим розчином NaOH. Аміак відігнали в 50,00 см3 розчину НС1 (Т(НСІ) = 0,003646 г/ см3). Потім надлишок НС1 відтитрували 23,05 см3 лугу з Т(NaOH) = 0,004015 г/ см3 . Скільки г хлориду амонію міститься в дослідженому зразку?

	3.66 
	Ацидиметрія. Приготування розчину тетраборату натрію.

	3.67 
	Ацидиметрія. Приготування розчину хлороводневої кислоти. Стандартизація хлороводневої кислоти за тетраборатом натрію. Яку масу бури (Na2В4О7∙10Н2О) треба взяти для приготування 100,00 см3 розчину, щоб на титрування 20,00 см3 його з індикатором метиловим червоним витрачалося 25,00 см3  0,05 М розчину хлороводневої кислоти?

	3.68 
	Алкаліметричне титрування. Приготування розчину оксалатної кислоти, гідроксиду натрію. Стандартизація розчину NaOH за оксалатною кислотою.

	3.69 
	Опішить методику визначення фосфатної кислоти.

	3.70 
	Визначення аміаку в амонійних солях формальдегідним методом (рівняння реакції, методика, обчислення)

	3.71 
	Титрування в неводних середовищах. Титрування суміші ацетатної кислоти та ацетату натрію в неводних середовищах.

	3.72 
	Суть та класифікація методів окисно–відновного (редоксиметричного) титрування

	3.73 
	Вимоги до реакцій, що лежать в основі методу. Способи підвищення швидкості редокс-реакцій.

	3.74 
	Окисно-відновний  потенціал. Стандартний окисно-відновний  потенціал. Обчислити окисний потенціал пари Sn4+/Sn2+, якщо концентрація іонів Sn4+ дорівнює 0,1 моль/дм3, а іонів Sn2+ -0,0001  моль/дм3?

	3.75 
	Встановіть напрямок реакції

2NaCl + Fe2(SO4)3  ↔ Cl2 + Na2SO4 + 2FeSO4

	3.76 
	Встановіть напрямок реакції

2Hg + Ag+  ↔ 2Hg22+ + Ag 
при концентрації іонів (моль/дм3): а) [Ag+] = 10-4, [Hg22+] = 10-1;

б) [Ag+] = 10-1, [ Hg22+] = 10-4.

	3.77 
	Розрахувати окисно-відновний  потенціал пари Fe3+/Fe2+ при співвідношеннях концентрацій окисленій та відновленій форм: 

А) 100 : 1;

Б) 1: 100.

	3.78 
	Розрахувати окисно-відновний  потенціал пари Sn4+/Sn2+ при концентрації іонів Sn4+ і  Sn2+ рівних відповідно 0,1 і 0,001 моль/дм3.

	3.79 
	Залежність окисно-відновного  потенціалу від характеру реакції, середовища і концентрації. Криві титрування.

	3.80 
	Вплив рН розчину на окисно-відновний  потенціал.

	3.81 
	Індуктивні (супряжені)  реакції окислення і відновлення.

	3.82 
	Характеристика основних типів редокс-індикаторів. Навести приклади.

	3.83 
	Константа   рівноваги   окисно-відновної   реакції,   її   вплив   на   протікання   реакції.   Розрахувати константу   рівноваги реакції окислення сульфату заліза (II) пермангатом калію.

	3.84 
	Константи   рівноваги   окисно-відновних   реакцій. Вивести формули для обчислення констант рівноваги реакцій моль/дм3):

А) Sn2+ + J2 ↔ Sn4+ + 2J-
Б) 5Fe2+ + МnО4- + 8Н+ ↔5Fe3+ + Мn2+ + 4Н2О;

В) Cr2+ + [Fe(CN)6]63-  ↔ Cr3+ + [Fe(CN)6]64- 

та знайти їх числові значення (при необхідності допустить, що [H+] дорівнює  1 моль/дм3.

	3.85 
	Способи фіксування точки еквівалентності в редоксиметрії. Зворотні та незворотні редокс-індикатори.

	3.86 
	Розрахувати інтервал переходу забарвлення індикаторів: а) дифеніламіну; б) фенілантранілової кислоти. 

	3.87 
	Швидкість окисно-відновних реакцій. Кінетичні і каталітичні методи аналізу.

	3.88 
	Перманганатометрія. Сутність методу, титрант, його приготування і стандартизація, умови титрування. 

	3.89 
	Вивести рівняння для обчислення потенціалу в точці  еквівалентності титрування для реакції:

 5Fe2+ + МnО4- + 8Н+ = 5Fe3+ + Мn2+ + 4Н2О

	3.90 
	Визначте окисно-відновний потенціал розчину FeSO4, якщо він відтитрований розчином КМnО4: а) на 95 %; б) з надлишком в 5 % при [H+] = 1 моль/дм3.

	3.91 
	Користуючись нормальними потенціалами та нехтуючи коефіцієнтом активності, визначити потенціал в точці еквівалентності титрування при рН=0 та рН = 1 системи 

5Fe2+ + МnО4- + 8Н+ = 5Fe3+ + Мn2+ + 4Н2О

	3.92 
	Обчислити: а) область стрибка титрування; б) положення еквівалентної точки при титруванні 0,1 н. розчину солі заліза (II) 0,1 н. розчином КМnО4  при умові, що [H+] в точці еквівалентності дорівнює  1 моль/дм3.

	3.93 
	Розрахувати область стрибка при титруванні у кислому середовищі розчина Fe2+розчином КМnО4 при концентраціях розчинів (моль/дм3): а) 0,01; б) 0,001. 

	3.94 
	Для титрування взято 100 см3 0,1 н. розчину  FeSO4, титрант – 0,1 н. розчин перманганату калію. Знайти відповідні величини електродного потенціалу при добавленні  50; 99; 99,9; 100,1; 101 та 200 %  КМnО4 від еквівалентної кількості при [H+] = 1 моль/дм3.

	3.95 
	Розрахувати окисно-відновні  потенціали при титруванні 10,00 см3 розчина КМnО4, коли додані такі об’єми (см3) розчину SnCl2 : а) 5,00; б) 9,99; в) 10,00; г)10,01. Молярні концентрації еквівалентів розчинів дорівнюють 0,02 моль/дм3.

	3.96 
	Розрахуйте індикаторну помилку титрування розчину HNO2 розчином КМnО4 в присутності фенілантранілової кислоти; рН = 0; Е0ind= +1,08 В.

	3.97 
	Приготували  0,02 М розчин КМnО4. Чому дорівнює молярна концентрація еквіваленту цього розчину для реакцій:

а) 5Fe2+ + МnО4- + 8Н+ = 5Fe3+ + Мn2+ + 4Н2О;

б) 3Мn2+ + 2МnО4- + 2Н2О = 3МnО2 + 4Н+ ?

	3.98 
	При приготуванні робочого розчину КМnО4 для позбавлення домішок манганат-іонів його окислюють хлором. Чи можливо в якості окислювача використання брому або йоду? 

	3.99 
	Чому дорівнює  фактор еквівалентности КМnО4 при  титрованні в кислому, нейтральному і лужному середовищах? Привести  рівняння полуреакцій.

	3.100 
	Чому реакція між перманганатом калію і щавлевою кислотою відбувається спочатку дуже повільно, а потім прискорюється? Як можна вплинути на швидкість цієї реакції?

	3.101 
	За допомогою яких вихідних речовин встановлюють нормальність розчину перманганату калію? Які маси води та щавлевої кислоти Н2С2О4·2Н2О треба взяти для того, щоб добути при перекристалізації 20 г дигідрату кислоти охолодженням насиченого при 90 0С розчину до 10 0С ? Розчинність безводної кислоти при 90 та 10 0С відповідно становить 120 та 5,3 г на 100 г води.

	3.102 
	Обчисліть електродний потенціал системи при рН=0,1:

МnО4- + 8Н+ + 5 е = Мn2+ + 4Н2О

	3.103 
	Розрахувати окисно-відновний  потенціал пари MnO4-/Mn2+  при [MnO4] = [Mn2+]  і концентрації Н+ (моль/дм3) : а) 1; б) 10-3.

	3.104 
	Визначити напрямок та повноту протікання реакції між парами
 МnО4-/ Мn2+ (Ео=1,51 В)  та Cr2O72-/ Cr3+ (Ео=1,31 В) при рН = 1 та рН = 7.

	3.105 
	Обчислити, в якій послідовності КМnО4 буде окислювати SO32-, S2-, J-, Fe2+, Mn2+, Cr3+ i Cl- іони в кислому середовищі, якщо концентрації відновників однакові. Скласти іонно-електронні рівняння реакцій.

	3.106 
	Фактори,   які   впливають   на  протікання   окисно-відновних  реакцій. Покажіть їх вплив на прикладі реакції:
МnО4- + Н2С2О4 + Н+ →

	3.107 
	Чому визначення ряду відновників методом перманганатометрії виконують в кислому середовищі? Яку кислоту краще використовувати при цьому: хлороводневу, азотну чи сірчану? Дати пояснення.

	3.108 
	Наважку препарату хрому масою 1,05 г розчинили в кислоті. Хром окислили до CrO42- . Потім к розчину додали 25 см3 солі Мора (NH4)2Fe(SO4)2(6H2O і надлишок відтитрували 8,10 см3  розчином KMnO4, титр якого по хрому дорівнює 0,00051 г/см3; 25 см3  розчину солі Мора еквівалентно 24,10 см3  розчину KMnO4,. Розрахуйте вміст хрому в препараті.

	3.109 
	Скільки г перманганату калію необхідно взяти для приготування 1 дм3 розчину з Т(КМпО4/Nа2С2О4) =  0,008348 г/см3?

	3.110 
	Розчин  приготували в мірній колбі на 2,0 дм3  з фіксаналу, який містить 0,1 моль  еквіваленту речовини  КМnО4 (fекв. = 1/5). Розрахувати титр отриманого розчину.

	3.111 
	Як приготувати 2 дм3 0,1 н. розчину перманганату калію і визначити його концентрацію за оксалатом натрію методом піпетування. Розрахувати титр виготовленого розчину.

	3.112 
	Яку масу наважки технічного препарату КMnO4 треба взяти для виготовлення 3 дм3 розчину з концентрацією (1/5 КMnO4) = 0,02 моль/дм3. Препарат вміщає 98,3 % перманганату калію.

	3.113 
	Розрахуйте нормальність і титр розчину перманганату калію, якщо на титрування 20,00 см3 розчину оксалату натрію, одержаного розчиненням наважки 0,3407 г в мірній колбі на 100,00 см3, витрачається 20,15 см3 розчину перманганату калію.

	3.114 
	Розчин  KClO3 об’ємом 2,50 см3 (густиною 1,20 г/см3) перенесли в колбу для титрування, додали  25,00 см3 0,1200 н. розчину сульфату заліза (II),  надлишок  якого був відтитрований 5,00 см3 0,1100 н. розчину КMnO4. Розрахуйте масу KClO3 в розчині.

	3.115 
	Розчин  пероксиду водню об’ємом 2,50 см3 (густиною 1,08 г/см3) перенесли в мірну колбу ємкістю 200,0 см3 , водили до мітки водою. На титрувавння 20,00 см3 одержаного розчину  пішло 30,05 см3 розчину перманганату калію з  Т(КMnO4 /О) = 0,000450 г/см3. Розрахувати масову частку активного кисню в вихідному розчині Н2О2.

	3.116 
	Для фармакопейного визначення пероксиду магнію MnO2 приготували 10,00 см3  розчину, в якому була розчинена наважка досліджуваного зразка масою 0,2045 г. На титрування одержаного розчину витрачено 19,75 см3 стандартного розчину перманганату калію з титром за пероксидом магнію 0,002816 г/см3. Розрахуйте масову частку пероксиду магнію в препараті. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	3.117 
	До 25,00 см3 розчину KClO3 , було долито 35,00 см3 0,1005 н. розчину FeSO4, надлишок якого був відтитрований 8,00 см3 0,1213 н. розчину перманганату калію. Розрахуйте масу KClO3 в розчині.

	3.118 
	З наважки препарату 0,3864 г виділили кальцій у вигляді оксалату кальцію. Оксалат кальцію потім розчинили в сірчаній кислоті і відтитрували 21,15 см3  розчину перманганату калію з Т(КМпО4/СаС2О4) = 0,0074 г/см3 . Яка масова частка кальцію в препараті? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	3.119 
	При титруванні Fe(II) витрачено 18,30 см3 розчину КMnO4. Т(КMnO4 / Fe) = 0,004408 г/см3. Скільки заліза міститься в розчині?

	3.120 
	Нормальність розчину перманганату калію дорівнює 0,01960 н. Чому дорівнює титр цього розчину по Н2С2О4, по Fe, по Н2О2 ?

	3.121 
	Скільки см3 води треба додати до 1,5 дм3 0,0800 н. розчину КMnO4 , щоб одержати розчин з титром по залізу рівним 0,008000 г/см3?

	3.122 
	До 25,00 см3 розчину KClO3 , було додано 25,00 см3 0,12 н. розчину FeSO4, надлишок якого був відтитрований 5,00 см3 0,11 н. розчином перманганату калію. Розрахуйте масову частку KClO3 в розчині.

	3.123 
	Чому дорівнює титр розчину КMnO4 по залізу, якщо при титруванні 0,2145 г оксалату натрію витрачено 25,45 см3 цього розчину?

	3.124 
	Наважку гідрату оксалату амонію  масою 0,3200 г розчинили в воді. На титрування одержаного розчину витратили 10,26 см3 розчину КMnO4. Розрахуйте нормальність та титр розчину КMnO4.

	3.125 
	В мірній колбі ємкістю 250 см3  розчинили 1,2608 г дігідрату щавлевої кислоти. На титрування 20,00 см3  цього розчину витрачається 20,26 см3  розчину перманганату калію Розрахувати молярну концентрацію еквіваленту розчина КMnO4 .

	3.126 
	Наважку 3,3800 г технічної мурашиної кислоти розчинили в 500 см3 води. На титрування 15,00 см3 цього розчину витрачено 13,50 см 3 0,1141 н. розчину перманганату калію в кислому середовищі. Розрахувати масову частку НСООН в наважці, якщо окислення відбувається до СО2.

	3.127 
	Яка масова частка заліза в досліджуваному препараті, якщо при аналізі 0,1400 г його після відповідної підготовки на титрування  одержаного сірчанокислого розчину  витрачено 24,85  см3  0,0988  н. розчину перманганату калію (написати рівняння реакції).

	3.128 
	Кількісне визначення сульфату заліза (II) перманганатометричним методом. Рівняння реакції, що лежить в основі методу, можливість протікання реакції, вибір індикатора.

	3.129 
	Кількісне визначення нітритів перманганатометричним методом. Рівняння реакції, що лежить в основі методу, можливість протікання реакцій.

	3.130 
	Перманганатометричне визначення пероксиду водню в препараті. Суть методу, рівняння реакції, фіксування точки еквівалентності, розрахунок еквіваленту.

	3.131 
	Кількісне визначення заліза (II) в розчіні солі Мора методом перманганатометрії. Рівняння реакції, розрахунки.

	3.132 
	Кількісне визначення Са2+ методом перманганатометрії. Рівняння реакції, що лежить в основі методу, можливість протікання реакції, вибір індикатора.

	3.133 
	З наважки препарату 0,3864 г виділили кальцій у вигляді оксалату кальцію. Оксалат кальцію потім розчинили в сірчаній кислоті і відтитрували 21,15 см3 розчину перманганату калію з Т(КМпО4/СаС2О4) = 0,0074 г/см3. Яка масова частка кальцію в препараті? Напишіть рівняння відповідних реакцій.

	3.134 
	Перманганатометричне   визначення окислювачів ( на прикладі  визначення масової долі хрому (III) в розчині K2Cr2O7). 

	3.135 
	Опишіть методику кількісного визначення марганцю в препараті методом перманганатометрії.

	3.136 
	Загальна характеристика методу титрування розчином дихромату калію. Робочий розчин для титрування відновників у кислому середовищі виготовлен розчиненням 5,2200 г  K2Cr2O7  в мірній колбі на 500,0 см3. Розрахуйте титр розчину; молярну концентрацію; молярну концентрацію еквіваленту.

	3.137 
	Розрахувати окисно-відновний  потенціал пари       Cr2O72-/Cr3+  при [Н+] = 1 моль/дм3; [Cr2O72-] = 0,01 моль/дм3;  [Cr3+] = 0,001 моль/дм3.

	3.138 
	Приготування робочого розчину дихромату калію.  Яку масу наважки технічного препарату K2Cr2O7 треба взяти для виготовлення 5 дм3 розчину з концентрацією (1/6 K2Cr2O7) = 0,02 моль/дм3. Препарат вміщає 97,3 % дихромату калію. 

	3.139 
	Визначення заліза методом дихроматометрії. Написати рівняння реакцій.

	3.140 
	Побувати криву титрування 100 см3 0,1 н. розчину Cu2SO4 (Е0 = 0,153 В) 0,1 н. розчином дихромату калію (Е0 = 0,133 В).

	3.141 
	Характеристика індикаторів методу дихроматометрії. Дифеніламін. Інтервал переходу забарвлення дифеніламіну залежно від величини окисно-відновного потенціалу системи. 

	3.142 
	 Еквівалент, фактор еквівалентності, молярна маса еквіваленту у реакціях окислення-відновлення. Розрахуйте молярну масу еквіваленту дихромату калію в реакції з йодом в кислому середовищі.

	3.143 
	Розрахуйте нормальну концентрацію і титр розчину дихромату калію, одержаного при розчиненні наважки дихромату калію 2,4515 г в 500 см3 води.

	3.144 
	Розчин  приготували в мірній колбі на 2,0 дм3  з фіксаналу, який містить 0,1 моль  еквіваленту речовини  K2Cr2O7  (fекв. = 1/6). Розрахувати титр отриманого розчину.

	3.145 
	Розрахуйте молярну концентрацію еквіваленту і титр за залізом (II) розчину дихромату калію, одержаного при розчиненні наважки дихромату калію 1,2258 г в 250 см3 води.

	3.146 
	Яку масу наважки технічного препарату K2Cr2O7 треба взяти для виготовлення 2 дм3 розчину з концентрацією (1/6 K2Cr2O7) = 0,10 моль/дм3. Препарат вміщає 98,3 % дихромату калію.

	3.147 
	Обчислити індикаторну помилку титрування FeSО4 розчином K2Cr2O7  з індикатором дифеніламіном (ДФА): а) в присутності H3PO4 ; б) в відсутності H3PO4. 

	3.148 
	Розрахувати область стрибкаь  при титруванні у кислому середовищі розчина Fe2+розчином K2Cr2O7 при концентраціях розчинів (моль/дм3): а) 0,01; б) 0,001. 

	3.149 
	Вивести рівняння для обчислення потенціалу в точці  еквівалентності титрування для реакції:

 6Fe2+ + Cr2О7- + 14Н+ = 6Fe3+ + 2Cr3+ + 7Н2О

	3.150 
	В якому середовище треба проводить окислення хрому (III) до хрому (VI) та використовувать сполуки хрому (VI) в якості окисника? Відповідь обґрунтуйте.

	3.151 
	Йодометрія. Суть методу і його особливості.  

	3.152 
	Йодометрія. Характеристика робочих розчинів і індикаторів.

	3.153 
	Скільки см3 розчину пероксиду водню, одержаного розведенням в 10 разів 3%-ого розчину, необхідно взяти, щоб на титрування його після додавання сірчаної кислоти і йодиду калію було витрачено 25,00 см3  0,1500 н. розчину тіосульфату натрію?

	3.154 
	При яких значеннях рН розчину проводять йодиметричне титрування? Відповідь обгрунтуйте.

	3.155 
	Йодометрія. Приготування розчину йоду і встановлення його нормальності. 

	3.156 
	Розрахувати масу наважки йоду, що необхідна для приготування 2 дм3 0,01 н. розчину йоду.

	3.157 
	Напишіть рівняння реакції: I2 + Na2S2O3 → Na2S4O6 + …
Розрахуйте термодинамічну константу рівноваги реакції. Встановити в якому напрямку піде відповідна хімічна реакція.

	3.158 
	Який об’єм води треба додати до 25,0 см3 розчину J2 концентрації с(1/2J2) = 0,0250 моль/дм3, щоб отримати розчин концентрації с(1/2J2) = 0,0200 моль/дм3 ?

	3.159 
	Наважку Технічний сульфіт натрію (0,9350 г) розчинили в довільному об'ємі води і додали 50,00 см3 0,1000 н. розчину йоду. На титрування надлишоку йоду пішло 21,20 см3 розчину тіосульфату натрію, 1 см3  якого еквівалентний кількості йоду, що виділяється з 0,01574 г йодиду калію. Визначте масову частку (%) сульфіту натрію.

	3.160 
	Йодометрія. Приготування розчину тіосульфату натрію  і встановлення його нормальності.

	3.161 
	Стандартизація робочого розчину тіосульфату натрію за дихроматом калію.  Опишіть методику. Який індикатор при цьому використовується?

	3.162 
	Розрахувати константу рівноваги реакції

J2 + 2 Na2S2O3  ↔ Na2S4O6 + 2NaJ

 Встановіть напрямок реакції

	3.163 
	Розрахувати нормальність, титр розчину натрію тіосульфату, якщо на титрування йоду, що виділився при додаванні до наважки 0,1200 г К2Сг207 (розчинена у воді, кисле середовище) надлишку КІ у, витрачено 24,00 см3 розчину тіосульфату натрію.

	3.164 
	Титрант йодометрії - робочий розчин тіосульфату натрію. Він відноситься до первинних чи вторинних стандартних розчинів? Відповідь обгрунтуйте, напишіть відповідні рівняння реакцій. Які речовини вводять для стабілізації розчину тіосульфату натрію?

	3.165 
	Розрахувати наважку Na2S2O3 ∙5Н2О для виготовлення 400 см3 (0,05 н. розчину?

	3.166 
	Йодометричне визначення окислювачів

	3.167 
	Йодометричне визначення відновників.

	3.168 
	Скільки грамів K2Cr2O7 треба зважити для виготовлення 500 см3 розчину, якій використовують для визначення нормальності  ≈ 0,05 н. розчину Na2S2O3 ∙5Н2О ?

	3.169 
	Йодометричне визначення нитрітів.

	3.170 
	Фіксанал містить 0,2 моль еквівалента речовини J2. Якої вмістомості треба взяти  мірну колбу, щоб приготовити розчин йоду концентрації с(1/2 J2) = 0,05 моль/дм3 ?

	3.171 
	Визначити масову частку (%) активного хлору, якщо  наважку  хлорного вапна (0,2004 г) розчинили в воді, додали к розчину KJ i H2SO4, а на титрування йоду, що виділився, втратили 20,04 см3 0,1000 н. розчину тіосульфату натрію. 

	3.172 
	Розрахувати окисно-відновний  потенціал (по відношенню до водневого електроду) у розчині, якщо до 50 см3 0,2 н. розчину Na2S2O3 додали 20 см3 0,2 н.  розчину J2. Е0(S4О62-/S2O32-) =  +0,09 В; Е0(J2/2J-) = +0,54 В.

	3.173 
	Із наважки проби (0,5 г), яка містить свинець, останній перевели в PbCrO4. Добавили до осаду надлишок кислоти і КJ. Йод , який утворюється від титрували 10,2 см3 0,1031 н. розчином Na2S2O3. Розрахуйте масову долю свинцю в пробі.

	3.174 
	Йодометричне визначення міді.

	3.175 
	Технічний йод має 25 % домішок, які не окислюються. Розрахувати наважку йоду, котру слід взяти для аналізу, якщо 0,1000 н. розчин тіосульфату натрію було налито в бюретку на 25 см3.

	3.176 
	Визначити масову частку (%) хлориду заліза (III) у препараті,  якщо  його наважку  5,0000  г розчинили в мірній колбі на 200 см3. К 20,00 см3 отриманого розчину  додали йодид калію та хлороводневі кислоту. На титрування йоду, що виділився, втратили 30,50 см3 0,1000 н. розчину тіосульфату натрію.

	3.177 
	Йодометричне визначення миш’яку(III) і миш’яку(V).

	3.178 
	Йодометричне визначення активного хлору в хлорному вапні.

	3.179 
	Скільки грамів хлору містить 1 г хлорної води, якщо на титрування йоду, що виділівся при приливанні KJ до 20,00 см3 ії, витрачено 22,20 см3 0,1132 н. розчину Na2S2O3 ? 

	3.180 
	Йодометричне визначення сірки в природній та мінеральних водах.

	3.181 
	Для визначення H2S до 25,00 см3розчину додали 46,00 см3 0,01840 н. розчину йоду, після чого надмір його відтитрували 0,01230 н. розчином Na2S2O3, якого витрачено 10,00 см3. Скільки грамів H2S міститься в 1 дм3 розчину?

	3.182 
	Наважку сульфіту натрію масою 0,7340 г розчинили в довільному об'ємі води і додали 50,00 см3 0,1000 н. розчину йоду. Надлишок йоду відтитрували розчином тіосульфату натрію. На титрування пішло 21,20 см3 розчину, 1 см3 якого еквівалентний кількості йоду, що виділяється з 0,01574 г йодиду калію. Визначте масову частку (%) сульфіту натрію.

	3.183 
	Йодометричне визначення сірки сульфіту в сульфіті натрію Na2SO3·7H2О.

	3.184 
	Йодометричне визначення розчиненого кисню в природній воді.

	3.185 
	Йодометричне визначення аскорбінової кислоти.  Написати рівняння реакцій, визначити еквівалент.

	3.186 
	Броматометрія. Сутність методу, титрант, його приготування і стандартизація, умови титрування. Фіксування кінцевої точки титрування. Можливості методу.

	3.187 
	Титрант в броматометрії, його приготування та властивості.

	3.188 
	Визначення кінцевої точки титрування в броматометрії.

	3.189 
	Розрахуйте молярну масу еквіваленту бромату калію КВгО3 і арсену (III) в окисно-відновній реакції між бромат-іоном і арсеніт-іоном АsО33- в кислому середовищі.

	3.190 
	Розрахуйте молярну масу еквіваленту фенолу при титруванні по методу броматометрії.

	3.191 
	Розрахуйте титр розчину тіосульфату натрію, якщо молярна концентрація його дорівнює 0,025 моль/дм3.

	3.192 
	Розрахуйте молярну масу еквівалентну, масу саліцилату натрію при його броматометричному визначенні, якщо в результаті реакції утворюється трибромфенол НОС6Н2Вг3.

	3.193 
	До якого об'єму необхідно довести 10 см3 розчину бромату калію з молярною концентрацією 0,1000 моль/дм3, щоб одержати розчин з титром за арсеном (III), що дорівнює 0,000375 г/см3 .

	3.194 
	Розрахуйте нормальну концентрацію бромату калію, одержаного при розчиненні 0,0278 г бромату калію в 100,00 см3 води, який застосовується для дихроматометричного визначення АsО33- .

	3.195 
	Для броматометричного визначення Аs2О3 в препараті приготували 60 см3 розчину, в якому розчинена наважка препарату масою 0,1014 г. На титрування 20,00 см3 цього розчину витрачено 6,80 см3 стандартного розчину бромату калію з титром за Аs2О3 0,004946 г/см3. Розрахуйте масову частку Аs2О3 у наважці препарату.

	3.196 
	Використання методу броматометричного титрування для кількісного визначення МgСl2. Написати відповідні рівняння реакції, визначити еквівалент солі магнію.

	3.197 
	Змішані 400 см3 0,0405 моль/дм3 розчину бромату калію і 250 см3 розчину бромату калію молярної концентрації еквіваленту KBrO3 0,222 моль/дм3. Об’єм суміші розбавлено водою до 1000 см3. Розрахуйте  молярну концентрацію еквіваленту отриманого розчину.

	3.198 
	Метод церіметрії. Загальна характеристика методу. Розрахувати окисно-відновний  потенціал пари Cе4+/Cе3+  при [Ce(SO4)2] = 5∙10-2 моль/дм3; [Ce2(SO4)3] = 2∙10-3  моль/дм3.

	3.199 
	Побудуйте криву  титрування 100 см3  0,1 н. розчину сульфату заліза (II) 0,1 н. Розчином сульфату церію (IV)  у 1 М розчині сірчаної кислоти.

	3.200 
	Розрахуйте і побудуйте криву церіметричного титрування соли Fe2+/Fe3+. Е0(Fe3+/ Fe2+) = 0,77 В; Е0(Се4+/Се3+) = 1,44 В. 

	3.201 
	Титрометричні   методи   осадження.  Класифікація.

	3.202 
	Характеристика безіндикаторних методів осаджувального титрування. Фіксування кінця титрування. Метод рівного помутніння.

	3.203 
	Індикаторні методи осадження. Адсорбційні індикатори. Визначення хлоридів з адсорбційними індикаторами.

	3.204 
	Утворення забарвленого осаду (Метод Мора). Суть методу, фіксування точки еквівалентності, практичне застосування.

	3.205 
	Визначення хлоридів за Мором.Які аніони і катіони заважають визначенню хлорид-іонів методом Мора і чому?

	3.206 
	Утворення забарвленого комплексу (Метод Фольгарда). Суть методу, можливості, фіксування кінцевої точки титрування.

	3.207 
	Титрування розчинами роданіду калію або амонію. Встановлення нормальності робочого розчину.

	3.208 
	Титрування розчинами солей срібла. Вихідні речовини. Встановлення нормальності робочого розчину. Розрахувати титр 0,1200 моль/дм3 розчину AgNO3 по хлориду натрію та хлору.

	3.209 
	Помилки титрування в методі осадження. Обчислити індикаторну помилку титрування 50 см3 0,1 н. розчину КСl 0,1 н. розчином AgNO3 (50 см3)   у присутності 1∙10-4 моль/дм3 індикатору K2CrO4.

	3.210 
	Для визначення Сl- у воді взяли 100 см3 води і відтитрували 0,1012  н. розчиномAgNO3, якого пішло на титрування 18,20 см3. Скільки грамів Сl- було у воді?

	3.211 
	Розрахуйте і побудуйте криву  титрування 100 см3 0,1 н. розчину нитрата срібла 0,1 н. розчином броміду калію.

	3.212 
	Розрахуйте і побудуйте криву  титрування 0,1 моль/дм3  розчину нитрата срібла розчином NH4SCN такої ж концентрації.

	3.213 
	Розрахуйте  pBr і pAg при титруванні 100 см3 0,1 н. розчину КBr  0,1 н. розчином AgNO3 якщо додано: а) 99 см3, б) 100 см3, в) 110 см3 титранту. ПР(AgBr) = 7,7•10-13.

	3.214 
	Наважку препарату  0,5020 г, яка містить бром, розчинили в воді, додали 50,00 см3 0,1101 М розчину AgNO3. Надлишок відтитрували 10,40 см3 розчина  NH4CNS концентрації 0,1158 моль/дм3. Розрахувати масову частку брому в препараті.

	3.215 
	Наважку 1,4987 г хлориду натрію розчинили в мірній колбі об'ємом 250,0 см3. На титрування 20,00 см3 цього розчину витрачається 20,20 см3 0,0985 н. розчину нітрату срібла. Розрахувати масову частку (%) домішек у препараті.

	3.216 
	Яка масова частка Ag+ в лікарському препараті, якщо після розчинення наважки його масою 0,3000 г, на титрування одержаного розчину витратили 23,80 см3 0,1000 н. розчину роданіду амонію? Який метод аналізу був застосований?

	3.217 
	Приготування і встановлення нормальності робочого розчину нітрату срібла. Як приготувати 800 см3 0,05 н. розчину нітрату срібла та стандартизувати його за NaС1.

	3.218 
	Приготування і встановлення нормальності робочого розчину роданіду калію.   Визначте нормальну концентрацію розчину роданіду калію та його титр за сріблом, якщо на титрування 25,00 см3  його витрачається 20,00 см3  0,1014 н. розчину AgNO3. 

	3.219 
	Яка масова частка срібла в сплаві, якщо після розчинення 0,3000 г цього сплаву на титрування одержаного розчину витрачено 23,80 см3 0,1000 н.  розчину NH4SCN ?

	3.220 
	Скільки відсотків срібла містить сплав, якщо після розчинення наважки 0,3000 г цього сплаву на титрування одержаного розчину витрачено 23,80 см3  0,1000 н. розчину NH4SCN?

	3.221 
	Наважку препарату масою 0,5950 г розчинили у воді і одержали 250 см3 розчину. До 25,00 см3 цього розчину додали 35,00 см3 0,0202 н. розчину AgNO3 і надлишок останнього відтитрували 0,0240 н. розчином NH4SCN, якого було витрачено 8,40 см3. Розрахуйте масову частку брому в досліджуваному препараті. Який метод аналізу був застосований?

	3.222 
	До 100 см3 0,1 моль/дм3 розчину NaCl додані слідуючі об’єми (см3) розчинуAgNO3 такої ж концентрації: а) 99,9; б)100,0; в) 100,1. Розрахуйте pAg i pCl. 

	3.223 
	До 100 см3 0,10 моль/дм3 розчину KBr додані слідуючі об’єми (см3) розчинуAgNO3 такої ж концентрації: а) 99,9; б)100,0; в) 100,1. Розрахуйте pAg i pBr. 

	3.224 
	Розрахуйте pAg i pBr при додаванні до 25,0 см3 0,015 моль/дм3 розчину броміду натрію 20,0 см3 0,010 моль/дм3 розчину AgNO3 .

	3.225 
	До 25 см3 0,1 моль/дм3 розчину AgNO3 додані слідуючі об’єми (см3) 0,1 моль/дм3 розчину NaCl: а) 24; б) 25; в) 26. Розрахуйте pAg i pCl.

	3.226 
	Розрахуйте pAg i pJ при додаванні до 25 см3 0,025 моль/дм3 розчину йодиду натрію таких  об’ємів  (см3) розчину AgNO3 такої ж концентрації: а) 24; б) 25; в) 26. 

	3.227 
	Розрахуйте pAg i pJ при додаванні до 20,0 см3 0,050 моль/дм3 розчину NaJ 20,0 см3  розчину AgNO3 такої ж концентрації.

	3.228 
	Розрахуйте pAg i pSCN при додаванні до 25,0 см3 0,050 моль/дм3 розчину нітрату срібла 20,0 см3  0,025 моль/дм3 розчинуKSCN.

	3.229 
	Розрахуйте індикаторну помилку титрування 25,0 см3 0,010 моль/дм3 розчина NaCl розчином AgNO3 такої ж концентрації у присутності 2.0 см3 розчина K2CrO4 з концентрацією с(1/2 K2CrO4 ) = 0,050 моль/дм3.

	3.230 
	Розрахуйте індикаторну помилку титрування 25,0 см3 0,1 моль/дм3 розчину NaCl розчином AgNO3 такої ж концентрації у присутності 0.50 см3 розчина K2CrO4 з масовою часткою 5 %.

	3.231 
	Розрахуйте індикаторну помилку титрування 20,0 см3 0,050 моль/дм3 розчина КCl розчином нітрату срібла такої ж концентрації у присутності 1.0 см3 розчина K2CrO4 з концентрацією с(1/2 K2CrO4 ) = 0,010 моль/дм3.

	3.232 
	Розрахуйте індикаторну помилку титрування 20,0 см3 0,010 моль/дм3 розчину NaBr розчином AgNO3 такої ж концентрації у присутності 0,0050 моль/дм3  розчина K2CrO4 до pAg = 2,0.

	3.233 
	Розрахуйте молярну концентрацію розчину хлориду натрію, 10,00 см3 якого відтитровані 8,95 см3 розчином Hg(NO3)2 с молярною концентрацією еквіваленту 0,1000 моль/дм3.

	3.234 
	На титрування наважки КSCN (маса 0,0650 г) витрачено 20,00 см3 розчину AgNO3. Найти молярну концентрацію титранту.

	3.235 
	На титрування 25,00 см3 розчину КCl витрачено 22,00 см3 0,1000 моль/дм3 розчину нітрату срібла. Розрахуйте масу хлориду калію в 500 см3 цього  розчину.

	3.236 
	Після розчинення наважки AgNO3 (маса 0,4500 г) у воді на титрування одержаного розчину втрачено 23,50 см3 0,1500 М розчину NH4SCN. Розрахуйте масову частку срібла в наважці.

	3.237 
	Наважку препарату (маса 5,00 г), яка містить NaCl, розчинили в 100 см3 води.  На титрування аліквоти цього розчину об’ємом 20,00 см3 в присутності K2CrO4 витрачено 5,50 см3  0,05 моль/дм3 розчину AgNO3. Розрахуйте масову частку NaCl в наважці.

	3.238 
	Наважку 5,0000 г технічної кухонної солі розчинили в воді, розчин довели в мірній колбі до 1000 см3. На титрування 20,00 см3 одержаного розчину витратили 27,88 см3 0,05 н. розчину AgNO3. Скільки NaСІ  (в %) міститься в зразку технічної солі? Який метод аналізу був застосований?

	3.239 
	Наважку 1,6000 г броміду розчинили у воді, додали 52,00 см3 0,2021 н. розчину AgNO3 і надлишок останнього відтитрували 0,1000 н. розчином NH4SCN, якого було витрачено 4,00 см3. Розрахуйте масову частку брому в досліджуваному броміді. Який метод аналізу був застосований?

	3.240 
	Меркурометрія.   Суть   методу,   фіксування   точки еквівалентності, речовини, які визначають цим методом.

	3.241 
	Меркурометричне визначення магнію хлориду. Написати відповідні рівняння реакції, розрахувати фактор еквівалентності та молярну масу еквівалента.  

	3.242 
	Індикатори методу меркурометрії. На чому основано їх застосування? Переваги дифенілкарбазону.

	3.243 
	Розрахуйте молярну концентрацію Hg2(NO3)2, якщо на титрування 0,1350 г КС1 використали 21,56 см3 розчину Hg2(NO3)2.

	3.244 
	Розрахуйте масову частку NaСІ в розчині, якщо на титрування 20,88 см3 цього розчину витрачено 20,76 см3 0,09830 М розчину Hg2(NO3)2. 

	3.245 
	Титрування ртуті (II) нітратом – меркуриметрія. Суть   методу,   фіксування   точки еквівалентності. .    Опишіть методику стандартизації розчину ртуті (II) нітрату за натрію хлоридом.

	3.246 
	Наважку КSCN (маса 4,8560 г) розчинили в мірній колбі  на 500 см3. На титрування аліквоти цього розчину об’ємом 25,00 см3 витрачено 24,95 см3 розчину Hg(NO3)2. Розрахуйте титр розчину Hg(NO3)2.

	3.247 
	До 50 см3 0,05 М розчину Hg(NO3)2  додані слідуючі об’єми (см3) 0,1 М NaCl: а) 49,8; б) 50; в) 50,2. Розрахуйте концентрації  іонів ртуті(II) та рHg в процесі  титрування. 

	3.248 
	Загальна характеристика методів комплексоутворення.

	3.249 
	Комплексонометричне титрування. Загальна оцінка методу.

	3.250 
	Хелатометричне титрування. Застосування комплексонів.

	3.251 
	Методика приготування стандартного розчину трилону-Б (0,05 М)

	3.252 
	Розрахуйте величину наважки трилону Б, необхідну для приготування 200 см3 0,02 н.розчину.  Які речовини можна використовувати для стандартизації розчину ЕДТА.

	3.253 
	Для встановлення титру робочого розчину трилону Б взяли  1,3250 г висушеного карбонату кальцію і розчинили в мірній колбі на 250 см3. На титрування 25,00 см3 цього розчину витратили 26,45 см3 розчину трилону Б. Визначте титр робочого розчину за кальцієм і нормальність розчину трилону Б.

	3.254 
	Які комплексони використовуються в титриметричному аналізі? Які йонізовані форми ЕДТА можуть існувати в розчинах?

	3.255 
	Індикатори комплексонометрії.

	3.256 
	Способи фіксації кінцевої точки титрування в комплексометрії.

	3.257 
	Металохромні індикатори методу комплексонометричного титрування. Як проводиться вибір індикаторів в комплексиметричному титруванні?

	3.258 
	Визначення кількох катіонів у суміші комплексонометричним методом.

	3.259 
	Застосування маскуючих засобів при визначенні кількох катіонів у суміші в трилонометричном титруванні.

	3.260 
	Методи хелатометричного титрування: пряме титрування.

	3.261 
	Побічні (непрямі) методи хелатометричного титрування.

	3.262 
	Зворотне хелатометричне титрування (титрування залишку)

	3.263 
	Хелатометричне титрування заміщувача ( витісне титрування)

	3.264 
	Кислотно-основне (алкіліметричне) хелатометричне титрування.

	3.265 
	Визначення аніонів методом хелатометричного титрування.

	3.266 
	Комплексонометричне визначення магнію сульфату. Написати відповідні рівняння реакцій, обґрунтувати вибір індикатору, визначити еквівалент досліджуваної сполуки та її молярну масу еквіваленту. Навести формулу розрахунку кількісного вмісту магнію сульфату у препараті.

	3.267 
	Комплексонометричне визначення загальної твердості води. Хід визначення. Обчислення.

	3.268 
	 0,5 дм3 розчину містить 2,0388 г трилону Б. Розрахуйте молярну концентрацію еквіваленту і титр цього розчину.

	3.269 
	Наважку препарату заліза масою 0,1000 г розчинили у воді. Розчин відтитрували 21,12 см3  0,0500 н. розчином трилону Б. Розрахуйте масову частку заліза в препараті.

	3.270 
	Розрахуйте твердість води, якщо на титрування 25 см3 проби води витрачено 2,20 см3 0,0480 н. розчину трилону Б.

	3.271 
	На титрування 50 см3 водопровідної води пішло 12,00 см3 0,01000 моль/дм3 трилону Б. Розрахуйте загальну твердість води.

	3.272 
	Розрахуйте концентрацію (ммоль/дм3) магнію у воді, якщо при титруванні  100,00 см3 води трилоном Б з хромогеном чорним до синього забарвлення витратилося 19,20 см3 0,1012 н. розчину трилону Б.

	3.273 
	На титрування розчиненої у воді наважки препарату CaCl2 (маса 1,0550 г), яка містить ще  NaCl і KCl, витрачено 8,00 см3 0,2200 моль/дм3 розчину трилону Б. Розрахувати масову частку CaCl2 в препараті. 

	3.274 
	Розрахуйте концентрацію (ммоль/дм3) кальцію у воді, якщо при титруванні  100,00 см3 води трилоном Б у присутності індикатора (якого?) витратилося 11,20 см3 0,1102 н. розчину трилону Б.

	3.275 
	Для визначення кальцію і магнію взято 2,0850 г препарату і розчинено в мірній колбі на 250,00 см3. На титрування 25,00 см3 одержаного розчину витрачено 11,20 см3 0,05240 н.  робочого розчину трилону Б, а на титрування 100,00 см3 (після відокремлення Са2+) пішло 21,65 см3. Розрахуйте масові частки (%) кальцію і магнію в препараті.

	3.276 
	Зразок цинкового препарату  масою 3,1540 г розчинили в воді. Одержаний розчин розбавили водою до 250 см3. На титрування аліквоти 20,00  см3 витрачено 4,90 см3 розчину трилона Б, титр якого по ZnO становить 0,01285 г/см3. Найти вміст ZnO в препараті.

	3.277 
	Визначте вміст Na2SO4•10H2O (г/дм3), якщо для проведення аналізу відібрали  аліквоту 10,00 см3 і долили 50,00 см3 0,1000 М розчину Pb(NO3)2. Надлишок Pb(NO3)2 відтитрували  10,00 см3 0,09000 М розчином трилону Б.

	3.278 
	Розрахувати концентрацію іонів цинку, якщо до 50 см3 0,01 М розчину цинку додали 25,1 см3 0,02 М розчину Трилону Б (Na2H2γ) в ацетатному буферному розчині (рН=5). Реакція проходить за рівнянням:

Zn2+ + H2γ2- ↔ Znγ2- +2H+

Константа нестійкості комплексу дорівнює 3,16∙10-17. Константи дисоціації Н4γ : К1 = 1∙10-2; К2 = 2,1∙10-3; К1 = 6,9∙10-7;  К4 =  5,5∙10-11.

	3.279 
	Наведіть графічну формулу ЕДТА. Яка дентатність ЕДТА. Розрахувати концентрацію цирконію у розчині, якщо при титруванні 20,00 см3 цього розчину в присутності хромогенового чорного витрачено 10,15 см3 0,1000 н.  розчину ЕДТА.

	3.280 
	Розрахувати кількість МоО42- у розчині, якщо молібдат-іони осадили у вигляді СаМоО4 і потім відтитрували кальцій 0,1002 н. розчином трилону Б, якого витрачено 11,17 см3.

	3.281 
	Розрахуйте концентрацію ммоль/дм3 магнію у воді, якщо при титруванні  100,00 см3 води    трилоном Б з хромогеном чорним до синього забарвлення пішло 24,20 см3  0,1009 н. розчину трилону Б.

	3.282 
	До 20,00 см3 розчину, який містить 5,3552 г сульфат-іонів в 500,00 см3, додали 25,00 см3 0,1013 н. розчину хлориду барію, осад відфільтрували. На титрування фільтрату використали 21,15 см3 0,05080 н.розчину трилону Б. Визначте масову частку сульфат-іонів в досліджуваному зразку.

	3.283 
	Для комплексонометричного аналізу препарату основного нітрату вісмуту (III) приготували 200 см3 розчину, в якому розчинили 0,1100 г препарату. На титрування цього розчину витратили 7,55 см3розчину ЕДТА з титром за Ві2О3 0,01165 г/см3. Розрахуйте масу і масову частку (%) основного нітрату вісмуту в вихідному препараті.

	3.284 
	При  комплексонометричному  визначенні   свинцю  (II)  прямим  титруванням   в   присутності   індикатора ксиленолового оранжевого   на титрування   витрачено 20,00 см3 стандартного розчину ЕДТА з титром за свинцем (II) 0,00518 г/см3. Визначте масу свинцю (II) в досліджуваному розчині.

	3.285 
	Для визначення загального вмісту Ca2+ і  Mg2+ в  розчині на титрування 10,00 см3 цього розчину в присутності індикатора еріохрому чорного Т пішло 6,0 см3  0,1120 н. розчину трилону Б. Для визначення Ca2+ до 10,00 см3 того ж розчину додано 9,50  см3  0,1120 н. розчину трилону Б, а його надлишок був відтитрован 6,09 см3  0,10 н. розчином  CaCl2 в присутності індикатора мурексиду. Розрахуйте масову частку Ca2+ і  Mg2+ в 100,0 см3 досліджуваного розчину.

	3.286 
	При комплексонометричному визначенні кальцію прямим титруванням в присутності індикатора хромового темно-синього на титрування 50,00 см3  досліджуваного розчину витратили 22,45 см3 розчину ЕДТА з титром за кальцієм 0,002004 г/см3. Визначте масу кальцію в досліджуваному розчині.

	3.287 
	При комплексонометричному визначенні свинцю в 100 см3  досліджуваного розчину способом непрямого титрування для проведення аналізу відібрали аліквоту 10,00 см3  і долили 20,00 см3  стандартного 0,0250 н. розчину ЕДТА. Надлишок ЕДТА відтитрували в середовищі аміачного буферу 12,00 см3    0,0259 н. розчину сульфату магнію. Визначте масу свинцю в досліджуваному розчині.

	3.288 
	При комплексонометричному визначенні алюмінію в лікарському препараті алюмаг (маалокс) способом непрямого титрування наважку препарату масою 1,0000 г перевели в солянокислий розчин об'ємом 200 см3. Для проведення аналізу відібрали аліквоту 25,00 см3, розвели водою, долили 25,00 см3 стандартного 0,0500 н. розчину ЕДТА і ацетатний буфер. Розчин нагріли, після охолодження додали ацетон, індикатор дитизон і відтитрували надлишок ЕДТА 0,0500 н. розчином сульфату цинку до переходу забарвлення розчину із зеленого в рожеве. На титрування витратили 16,85 см3 розчину сульфату цинку . Визначте масу і масову частку алюмінію в препараті.

	3.289 
	При комплексонометричному визначенні цинку в присутності індикатора еріохрома чорного Т на титрування 20,00 см3 досліджуваного розчину витратили 15,00 см3 0,0250 н. розчину ЕДТА. Визначте масу цинку в досліджуваному розчині.

	3.290 
	В мірній колбі на 100 см3 розчинили 0,5100 г технічного MnSO4 , до 10 см3 цього розчину додали 25,00 см3 0,01036 н. трилону Б. На титрування надлишку його витратили 15,94 см3 0,01049 н. розчину ZnSO4. Розрахуйте масову частку сульфату магнію в зразку (%).

	3.291 
	На титрування 20,00 см3 розчину NiСl2 витрачено 21,22 см3 0,0265 н. трилону Б. Визначити концентрацію розчину солі нікелю (г/дм3).

	3.292 
	Розрахуйте масову частку кальцію (%) в наважці 0,1052 г, якщо на її титрування після розчинення витрачено 12,24 см3 0,1 н. розчину трилону Б.


4. ІНСТРУМЕНТАЛЬНІ МЕТОДИ КІЛЬКІСНОГО АНАЛІЗУ
	4.1 
	Інструментальні методи та їх класифікація.

	4.2 
	Класифікація оптичних методів аналізу. Атомні та молекулярні спектри випромінювання та поглинання.

	4.3 
	Залежність забарвлення речовин від їх будови. Хромофорні та ауксохромні групи.

	4.4 
	Методи, що базуються на вимірюванні оптичних властивостей речовин. Абсорбційні методи аналізу.

	4.5 
	Закон Бугера-Ламберта-Бера. Фізичний зміст величин, що до нього входять.

	4.6 
	Причини відхилення від основного закону світлопоглинання

	4.7 
	Молярний коефіцієнт поглинання. Чутливість колориметричних реакцій.

	4.8 
	Яка товщина шару забарвленого розчину необхідна для послаблення початкового потоку світла в 10 раз, якщо молярний коефіцієнт поглинання дорівнює 4750, а концентрація 1∙10-4 моль/дм3?

	4.9 
	Спектрофотометрія. Суть методу. Переваги перед фотоколориметрією.

	4.10 
	Спектри речовин в ультрафіолетовій, видимій та інфрачервоній області спектру.

	4.11 
	Колориметрія. Візуальні методи.

	4.12 
	Методи вимірювання інтенсивності забарвлення в візуальних колориметричних вимірюваннях: метод шкали (стандартних серій); метод розведення; метод колориметричного титрування (дублювання).

	4.13 
	Колориметричне визначення заліза. Роданідний метод. Хід визначення і обчислення.

	4.14 
	Колориметричне визначення заліза за  допомогою сульфосаліцилової кислоти. Хід визначення і обчислення.

	4.15 
	Колориметричне визначення заліза у вигляді дисаліцилатного комплексу. Хід визначення і обчислення.

	4.16 
	При роботи по методу стандартних серій для приготування стандартного розчину  CuSO4∙5H2O взяли наважку цій соли (1,708 г) розчинили в 1000 см3 води. Із отриманого розчину при додаванні аміаку отримали 10 забарвлених розчинів, які містять від 1,00 до 10,00 см3 стандартного розчину в 20,00 см3 води. Потім 0,750 г досліджуваної сполуки розчинили в 250 см3 води. Після взаємодії 10,00 см3 цього розчину з аміаком і розведення до 20,00 см3 інтенсивність  його забарвлення дорівнює інтенсивності забарвлення восьмого стандарту. Розрахуйте масову частку міді в досліджуваної сполуки.

	4.17 
	Для приготування серії стандартних розчинів  наважку нітриту натрію масою 0,324 г  розчинили в мірній колбі на 250 см3 (розчин довели до мітки). Із колби при додаванні α-нафтіламіну та сульфанілової кислоти виготовлено 10 забарвлених розчинів, які містять  від 5,0 до 5,00 см3  розчину в 20,00 см3 води. 1,04 г нітриту натрію розчинили   в 500 см3  води, відібрали 10 см3  і, після відповідної обробці, розвели водою до 20,00 см3 . Інтенсивність  забарвлення одержаного розчину дорівнює інтенсивності забарвлення шостого стандарту. Розрахуйте масову частку нітрит-іону в нітраті натрію.

	4.18 
	При роботи по методу стандартних серій приготовлено  стандартний розчин  CuSO4∙5H2O (наважка масою 0,854 г в 1000 см3 води). Із отриманого розчину при додаванні аміаку отримали 10 забарвлених стандартів, які містять від 1,00 до 10,00 см3 вихідного стандартного розчину в 20,00 см3 води. Потім наважку досліджуваної сполуки 0,750 г розчинили в 250 см3 води. Після взаємодії 5,00 см3 цього розчину з аміаком і розведення до 20,00 см3 інтенсивність  його забарвлення дорівнює інтенсивності забарвлення п’ятого  стандарту. Розрахуйте масову частку міді в досліджуваної сполуки.

	4.19 
	При роботи по методу стандартних серій приготовлено  стандартний розчин  NaNO2 (наважка масою 0,648 г NaNO2 в 500 см3 води). Для виготовлення стандартів  із отриманого розчину в пробірки  відібрали  0,50, …, 5,00 см3 з інтервалом 0,50 см3, додали α-нафтіламін, сульфанілову кислоту, забарвлені розчини розбавили водою до 20,00 см3. Наважку нітрату натрію 0,520 г розчинили в 250 см3 води. Після взаємодії 5,00 см3 цього розчину з α-нафтіламіном та  сульфаніловою кислотою  і розведення до 20,00 см3 інтенсивність  його забарвлення дорівнює інтенсивності забарвлення восьмого  стандарту. Розрахуйте масову частку NO2—іону в нітраті натрію.

	4.20 
	Для визначення хрому в зразку  приготовлено стандартний розчин, який містить 0,750 г  K2CrO4 в 250 см3 води. Наважку  досліджуваної сполуки 0,500 г розчинили в кислоті, окислили до хромату, розчин довели водою до 200 см3. Одержаний розчин порівняли з стандартом, при цьому для рівняння забарвлення 6,80 см3 стандартного розчині розбавили водою до 25,00 см3. Розрахуйте масову частку хрому в досліджуваному зразку.

	4.21 
	Для визначення заліза 25,00  см3   природної воді  обробили пероксидом водню і персульфатом  амонію, після чого додали KSCN, довели об’єм дистильованою   водою до 50,00 см3 . Стандартний розчин, містить 0,863 г  NH4Fe(SO4)2∙12H2O в 100 см3 води. Для порівняння забарвлення досліджуваного розчину і 20,00 см3 водного розчину KSCN,  до останнього  додали 5,50 см3  стандартного розчину і довели його об’єм дистильованою   водою до 50,00 см3 . Розрахуйте вміст заліза в природної воді (мг/дм3).

	4.22 
	Колориметричне визначення рН за допомогою кольорових кислотно-основних індикаторів. Загальне положення.

	4.23 
	Наближене колориметричного визначення рН за допомогою універсального індикатора та за допомогою набору індикаторів. Хід визначення.

	4.24 
	Безбуферні методи колориметричного визначення рН за допомогою двоколірних і одноколірних індикаторів. Хід визначення.

	4.25 
	Буферний метод колориметричного визначення рН. Хід визначення.

	4.26 
	Для  визначення   міді  з  наважки  0,325 г  після  розчинення   і  обробки  аміаком  було  одержано  250 см3 забарвленого розчину, оптична густина якого в кюветі з товщиною шару 2 см була 0,254. Визначте вміст міді, якщо молярний коефіцієнт поглинання аміаку міді дорівнює 423.

	4.27 
	Розрахувати молярний коефіцієнт поглинання міді, якщо оптична густина розчину, який містить 0,24 мг міді в 250 см3, при товщині шару кювети 2 см дорівнює 0,14.

	4.28 
	Знайдіть оптимальну товщину кювети для фотометрування забарвленого розчину солі заліза з молярним коефіцієнтом світопоглинання, який дорівнює 4∙103 дм3/см∙моль при вмісті: 1) 2 мг заліза в 50 см3 ; 2) 0,05 мг заліза в 50 см3 Оптимальне значення оптичної густини дорівнює 0,43.   

	4.29 
	Способи монохроматизації світлового потоку. Монохроматори. Світлофільтри, їх призначення та способи вибору світлофільтрів.

	4.30 
	Основні   етапи   спектрофотометричного   визначення   сполук   (ідентифікація   та  кількісне   визначення). Розрахунки концентрації речовин в розчинах за допомогою спектрофотометрії.

	4.31 
	Суміш дихромату калію і перманганату калію одночасно аналізували спектрофотометричним методом в розчині 1 М сульфатної кислоти. Одержані значення оптичної густини в кюветі товщиною 1,00 см дорівнюють для дихромату калію 0,394 при довжині хвилі 440 нм і для перманганату калію 0,683 при 545 нм. Незалежно було з'ясовано, що оптична густина в тій же кюветі 7,82∙10-4  М розчину дихромату калію в сульфатній кислоті дорівнює 0,289 при довжині хвилі 440 нм і 0,008 при 545 нм. Аналогічно було знайдено, що 3,75∙10-4  М  розчин перманганату калію в тій же кюветі має оптичну густину, яка дорівнює 0,035 при довжині хвилі 440 нм і 0,881 при 545 нм. Розрахуйте молярну концентрацію перманганату калію і дихромату калію в досліджуваній суміші.

	4.32 
	Суміш двох речовин А і В одночасно аналізували спектрофотометричним методом в кюветі товщиною 1,00 см. Одержані значення оптичної густини для розчину дорівнюють:  0,565 при довжині хвилі  (1 та 0,285 при довжині хвилі  (2. Незалежно були визначені молярні коефіцієнти  світопоглинання (() сполук А і В: при довжині хвилі  (1   (1А =3(102 дм3/моль(см, (1В = 75,0 дм3/моль(см; при довжині хвилі  (2   (2А =32,0 дм3/моль(см, (2В = 8(102  дм3/моль(см. Розрахуйте вміст кожного компоненту у розчині.

	4.33 
	Вибір оптимальних умов фотометричних визначень.

	4.34 
	При вимірюванні оптичної густини розчинів на фотоелектроколориметрі одержані результати:
(, нм
440
490
550
590
630
650
700
D
0,30
0,46
0,52
0,62
0,78
0,64
0,46
Вибрати довжину хвилі, при якій необхідно проводити кількісне визначення. Відповідь обгрунтувати.

	4.35 
	Інфрачервона спектрофотометрія. Теоретичні основи методу. Використання в аналізі.

	4.36 
	Яким чином проводиться ідентифікація речовин за УФ-спектрами. Достовірність результатів аналізу.

	4.37 
	Дати визначення поняттям "гіперхромний та гіпохромний ефекти", "батохромний та гіпсохромний зсув". Показати вплив природи розчинників та хромофорних і ауксохромних груп на характер УФ-спектрів.

	4.38 
	Методи фотометричного титрування.

	4.39 
	Вибір спектральної області для фотометричних вимірювань.

	4.40 
	Калібрувальна крива та калібрувальний графік фотометричних методів, їх побудова. Визначення концентрації досліджуваної речовини фотоколориметричним способом.

	4.41 
	Кількісне   визначення   речовин  у   розчинах   фотоколориметричним   методом   добавок.   Диференціальна фотоколориметрія.

	4.42 
	На фотоколориметрі для падаючого світлового потоку відхилення по шкалі гальванометру складає 155 мка. Для стандартного розчину титану  з хромотропною кислотою (0,45 мкг титану в 1 см3, ) в кюветі з товщиною робочого шару 5 см було отримано відхилення по шкалі гальванометру 90 мка. Визначте молярний коефіцієнт поглинання забарвленого розчину (на один атом титану приходиться молекула кислоти).

	4.43 
	При фотометричному визначенні титану з хромотропною кислотою на однопроменевим фотоколориметрі для падаючого світлового потоку відхилення відлік по шкалі гальванометру складає 100 поділки. Для стандартного 0,002 М розчину сполуки титану  з хромотропною кислотою відлік по шкалі гальванометру складає 83,7 поділки. Визначте концентрацію титану (мкг/см3) в розчині, якщо для нього відлік по шкалі гальванометру складає 92,5 поділки.

	4.44 
	При фотометричному визначенні іонів Fe3+ з  сульфосаліціловою кислотою стандартний розчин з концентрацією 2,0 мг/дм3 має оптичну густину 0,285, а розчин з концентрацією 4,00 мг/дм3 – 0,56. Оптична густина дослідженого розчину дорівнює 0,45. Визначте молярний коефіцієнт поглинання і концентрацію іонів Fe3+ (мг/дм3) в дослідженому розчині.

	4.45 
	Визначити концентрацію розчину калію гексаціаноферату, якщо оптична густина розчину дорівнює 0,435, а товщина шару 2 см. Молярний коефіцієнт поглинання речовини - 230 дм3/моль∙см.

	4.46 
	Скільки іонів міді знаходиться в 1 дм3 розчину, якщо оптична густина його в кюветі з товщиною шару 2 см дорівнює 0,14.? Молярний коефіцієнт поглинання розчина становить 4650.

	4.47 
	Визначте концентрацію іонів свинцю  в розчині (мкг/см3) , якщо при фотоколориметруванні  стандартного 0,004 М розчині сполуки свинцю з дітіозоном відхилення по шкалі гальванометру складає 74,7  мка, для дослідженого розчину в кюветі з такій же товщиною шару  дорівнює 92,6  мка, а для падаючого світлового потоку відхилення по шкалі  - 100 мка. 

	4.48 
	Визначте концентрацію іонів міді  (мкг/см3) в розчині аміакату міді, якщо для нього відлік по шкалі гальванометру на однопроменевим фотоколориметрі дорівнює 91,5 поділки. Для стандартного 0,005 М розчину комплексу міді з надлишком аміаку відлік по шкалі гальванометру складає 86,3 поділки, а для падаючого світлового потоку – 100 поділок.

	4.49 
	Для визначення іонів заліза 100 см3 природної води після упарювання обробили о-фенантролином. При цьому отримано 50 см3 забарвленого розчину, оптична густина якого при товщиною шару 1 см дорівнює 0,23. Визначте концентрацію іонів заліза в воді (мг/дм3) . Молярний коефіцієнт поглинання розчина становить 1100.

	4.50 
	Визначення вмісту левоміцетину в препараті проводили фотометричним методом. масою Розчин для фотометрування готували наступним чином. Наважку зразка (0,3415 г) розчинили в мірній колбі місткістю  100,00 см3, аліквотну частину розчину (5,00 см3) перенесли в мірну колбу місткістю 50,00 см3. Додали відповідні реагенти і довели водою до мітки. Розчин фотометрували. Згідно калібрувального графіку, кількість левоміцетину у фотометрованом розчині дорівнює 0,09400 мг/см3. Розрахуйте масову частку левоміцетину в препараті.

	4.51 
	Визначити концентрацію Сu2+ ( моль/дм3 і мг/дм3), якщо оптична густина розчину аміакату міді в кюветі з товщиною робочого шару 2 см становить 0,254, а молярний коефіцієнт світлопоглинання 423,3.

	4.52 
	Визначити концентрацію рутину (вітаміну Р) ( моль/дм3 і мг/дм3),  якщо оптична густина розчину 0,780, а стандартного розчину з концентрацією 6,1∙10-5 М оптична густина становить 0,650 при довжині хвилі 258 нм (Молярна маса рутину 610 г/моль).

	4.53 
	Наважку n-нітроаніліну 0,0234 г (мол. маса 118,13 г/моль) розчинили в метиловому спирті у мірній колбі об'ємом 50,0 см3; 1,5 см3 цього розчину перенесли в мірну колбу об'ємом 100 см3 і розвели метиловим спиртом до мітки. Оптична густина цього розчину при 368 нм становить 0,59 (кювета 1 см). Розрахувати питомий та молярний коефіцієнти поглинання.

	4.54 
	Оцтовокислий розчин об'ємом 1000 см3 містить 0,0650 г розчинного препарату рибофлавіну (вітаміну В2). Відібрали 10,00 см3 цього розчину, розвели його водним розчином ацетату натрію до 100,00 см3 і виміряли оптичну густину одержаного розчину на спектрофотометрі в кюветі з товщиною поглинаючого шару 1 см при довжині хвилі 267 нм. Вона дорівнює 0,574. Розрахуйте масову частку рибофлавіну С17Н20N4О6 в досліджуваному розчині, якщо молярний коефіцієнт поглинання рибофлавіну в вимірюваному розчині при 267 нм дорівнює 32000 дм3∙моль-1∙см-1.

	4.55 
	Визначити величину молярного коефіцієнта світлопоглинання аміачного комплексу міді (II), якщо оптична густина його 0,005 М розчину дорівнює 0,545, товщина шару 3 см.

	4.56 
	Для визначення міді з наважки 0,3250 г після її розчинення і обробки аміаком було одержано 250 см3 забарвленого розчину, оптична густина якого в кюветі з товщиною шару 2 см була 0,254. Визначте масу міді, якщо молярний коефіцієнт поглинання аміаку міді дорівнює 423.

	4.57 
	Розрахувати молярний коефіцієнт поглинання міді, якщо оптична густина розчину, який містить 0,24 мг міді в 250 см3, при товщині шару кювети 2 см дорівнює 0,14.

	4.58 
	Визначте молярний коефіцієнт поглинання калію дихромату, якщо оптична густина його 0.005 М розчину, виміряного у кюветі з товщиною шару 20 мм, дорівнює 0,37.

	4.59 
	Атомно-абсорбційний аналіз. Загальна характеристика методу.

	4.60 
	Рефрактометричний метод аналізу. Яка величина характеризує здатність середовища до заломлення світлових променів? Чому відбувається заломлення променя світла на межі двох фаз. Поняття про показник заломлення.

	4.61 
	Апаратура рефрактометричного методу аналізу

	4.62 
	Розрахунок   рефрактометричного   фактору,   питомої  та   молярної   рефракції  речовини.   Який   принцип вимірювання заломлення світлового променю.

	4.63 
	Розрахувати мольну рефракцію чотирьоххлористого вуглецю CCl4, якщо показник заломлення n20D  = 1,4603, а густина d204 = 1,604. Порівняти знайдену рефракцію з розрахунковою по таблицям атомних рефракцій та рефракцій св’язків (Rc = 2,418;  RCl = 5,567).

	4.64 
	Розрахувати мольну рефракцію оцтової кислоти, якщо показник заломлення n20D  = 1,3698, а густина d204 = 1,0493.

	4.65 
	Поляриметричний метод аналізу. Суть методу. Принцип дії поляриметру.

	4.66 
	При побутові калібрувального графіку для винний кислоти були отримані такі результати на кліновому поляриметрі:

Концентрація розчинів винної кислоти, %
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Показання поляриметру, мм
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34,9

 Скільки грамів винної кислоти треба розчинити в 250 см3  води, щоб відлік по шкалі поляриметру дорівнював 23,5 мм.

	4.67 
	Методи люмінесцентного аналізу. Основні   закономірності   молекулярної   люмінесценції.

	4.68 
	Апаратура люмінесцентного   аналізу.   

	4.69 
	Методи, що базуються на розсіюванні світла. Нефелометрія. Турбідіметрія. Загальні положення, можливості методу, застосування в аналізі.

	4.70 
	Класифікація хроматографічних методів за механізмом розділення.

	4.71 
	Класифікація хроматографічних методів за технікою виконання аналізу.

	4.72 
	Класифікація хроматографічних методів за агрегатним станом рухомої фази.

	4.73 
	Принципи, що лежать в основі газоадсорбційної та газорідинної хроматографії.

	4.74 
	Фактори, які впливають на газохроматографічне розділення суміші речовин.

	4.75 
	Як проводиться вибір нерухомої рідкої фази та газу-носія. Вимоги, що ставляться до них.

	4.76 
	Способи ідентифікації речовин методом газорідинної хроматографії

	4.77 
	Якими методами проводиться кількісне визначення речовин у газо-рідинній хроматографії, переваги та недоліки кожного із методів.

	4.78 
	Високоефективна рідинна хроматографія, її використання в аналізі речовин. Основні теоретичні положення даного методу.

	4.79 
	Тонкошарова хроматографія. її види. Застосування в аналізі.

	4.80 
	Опишіть спосіб виконання аналізу методом тонкошарової хроматографії

	4.81 
	Які речовини можуть бути використані в ролі сорбентів  в тонкошарової хроматографії?

	4.82 
	Загальна характеристика хроматографічних методів в аналізі.

	4.83 
	Паперова хроматографія. Основи методу. Види. Застосування в аналізі.

	4.84 
	Опишіть спосіб виконання радіальної паперової хроматографії.

	4.85 
	Розділення та визначення іонів методом паперової хроматографії.

	4.86 
	Від яких факторів зависить швидкість пересування та Rf  в паперової хроматографії.

	4.87 
	Кількісна газова хроматографія. Суть методу. Принципова схема газового хроматографа.

	4.88 
	Що являє собою газо-хроматографічна колонка? Якими величинами характеризується ефективність колонки?

	4.89 
	Що таке ступінь розділення і як вона залежить від довжини хроматографічної колонки?

	4.90 
	При хроматографуванні на пластинках „Силуфол" розчин кофеїну сягнув відстань від лінії старту до центру плями  рівною 8,6 см,  а  розчинник   за   цей   же   час   сягнув   відстань   17,8  см.   Розрахуйте Rf  кофеїну.

	4.91 
	 Методом   тонкошарової  хроматографії  одержані   значення   Rf   фруктози   і   сахарози   в   двох   системах розчинників:  система 1 -  Rf фруктози  =  0,31,  Rf  сахарози  = 0,29;  система 2 -   Rf фруктози  =  0,50, Rf сахарози = 0,36. Виберіть систему розчинників для розділення фруктози і сахарози в суміші.

	4.92 
	При хроматографуванні на пластинках „Силуфол" розчинів кофеїну і фенобарбіталу були одержані наступні відстані від лінії старту до центру плями кожного з них: 8,7 см і 5,1 см відповідно. Розчинник за цей же час пройшов відстань 10,0 см. Розрахуйте значення Rf  для кофеїну і фенобарбіталу і величину Rs для кофеїну відносно фенобарбіталу.

	4.93 
	Для стандартних розчинів сполк А і В були отримані такі значення Rf  0,56 і 0,34 відповідно. При   хроматографуванні досліджуваного розчину в тих же самих умовах були одержані дві плями на відстані 5,7 см і 4,3 см від стартової лінії,  а розчинник  за час  хроматографування  пройшов  відстань   12,6 см.  Яка  з  перелічених  речовин знаходилась в розчині?

	4.94 
	При хроматографуванні розчинів кофеїну та бутадіону були одержані відстані від стартової лінії до центра плями кожного з  них:   7,0  см  та  6,1   см  відповідно;  розчинник за той  же  час  сягнув   10  см.  При хроматографуванні досліджуваного розчину, одержано пляму на відстані 8,4 см від стартової лінії, розчинник сягнув відстань 12 см. Яка з речовин була у розчині? 

	4.95 
	Значення Rf при хроматографічному розділенні на папері становлять: Сd2+ = 0,6; Zn2+ = 0,6; Со2+ =0,1; Ві3+  = 0,5; А13+  = 0,1. Які з катіонів не можуть бути ідентифіковані в суміші, що містить Со2+ , А13+, Ві3+ , Zn2+, Сd2+?

	4.96 
	При хроматографуванні на пластинках „Силуфол" стандартних розчинів кофеїну, фенобарбіталу і бутадіону були одержані наступні відстані від лінії старту до центру кожної плями для кожного з них: 8,7 см, 5,1 см, 6,1 см  відповідно,   а  розчинник   за   цей   же   час   пройшов   відстань   10,0  см.   При   хроматографуванні досліджуваного розчину в тих же самих умовах були одержані плями на відстані 6,1 см і 8,4 см від стартової лінії,  а розчинник  за час  хроматографування  пройшов  відстань   12,0 см.  Яка  з  перелічених  речовин знаходилась в розчині?

	4.97 
	Опишіть методи  кількісного  визначення  складу досліджуваної речовини за допомогою тонкошарової хроматографії.

	4.98 
	Розрахуйте число теоретичних тарілок n та Н колонки довжиною 40,2 см, якщо на хроматограмі максимум піка сполуки з’явился через 15 хвилин після вводу зразка, ширина піку становіть 24,2 см.

	4.99 
	Іонообмінні смоли. їх типи, характеристики

	4.100 
	Наважку NаСl масою 0,2015 г розчинили у воді та отриманий розчин пропустили крізь катіоніт у Н+-формі. Елюат відтитрували 20,35 см3 0,1083 М розчином NаОН. Визначити масову частку NаСІ.

	4.101 
	Наважку КNО3 масою 0,5525 г розчинили у воді та отриманий розчин пропустили крізь аніоніт у ОH--формі. Елюат відтитрували 23,15 см3 0,1025 М розчином НС1. Визначити масову частку КNО3.

	4.102 
	До 100 см3 0,1 н. розчину соляної кислоти додали 5 г катіоніту в Na+– формі. Після встановлення рівноваги концентрація водневих іонів зменшилась до 0,015 н. Визначить статистичну ємність для іонів водню.

	4.103 
	Для визначення динамічної ємністи катіоніту крізь колонку, яка містить 5  г катіоніту, пропустили 500 см3 0,05 н. розчина кальцію. При визначенні кальцію в елюаті в порціях по 50 см3 біли одержані такі значення концентрацій: 0,003; 0,008; 0,015; 0,025; 0,040; 0,050 і 0,050. Визначить динамічну ємність для іонів водню.

	4.104 
	Наважку NаВг масою 0,5075 г розчинили у воді та отриманий розчин пропустили крізь аніоніт у ОH- -формі. Елюат відтитрували 20,90 см3 0,1000 М розчином НС1. Визначити масову частку NaВг.

	4.105 
	В чому полягає принцип та сутність методу іонообмінної хроматографії?

	4.106 
	Які синтетичні іонообмінні смоли використовуються в аналітичній хімії?

	4.107 
	Що таке сильно- та слабкокислотні катіоніти і як вони використовуються в іонообмінній хроматографії?

	4.108 
	Визначення іонів натрію і амонію у суміші методом іонообмінній хроматографії (Хід визначення та розрахунки).

	4.109 
	Що називають іонообмінною ємністю іоніта, якими величинами вона характеризується та як враховують ці величини при використанні іонітів в аналітичній хімії?

	4.110 
	Наважку зразку масою 1,8617 г, яка містить нітрат натрію і неіоногенні домішки, розчинили в мірній колбі місткістю 100,00 см3 і пропустили крізь колонку з катіонітом в Н+-формі. Одержаний елюат відтитрували 20,15 см3 0,09986 М розчином гідроксиду натрію. Розрахуйте масову частку нітрату натрію в досліджуваному зразку.

	4.111 
	Екстракція. Завдання і принцип методу екстракції.

	4.112 
	Органічні розчинники в екстракції. Оцінка екстракційної здатності органічного розчинника.

	4.113 
	Техніка екстракції. Головні перевагі методу екстракції.

	4.114 
	Застосування методу екстракції.

	4.115 
	Розчин 0,02 н. пікринової кислоти знаходиться в рівновагі з ії 0,07 н. розчином в бензолі. Визначте константу розподілення пікринової кислоти між водою та бензолом, якщо в воді ступень дисоціації кислоти дорівнює 0,90, а в бензолі вона не дисоційована. Визначте ступень витягання пікринової кислоти із водного розчину трьохразовою екстракцією бензолом (Vбенз :VВод = 1:10).

	4.116 
	Збовтують 100 см3 розчину 0,5 М по FeCl3 і 5 М по HCl з 10 см3 діетилового ефіру. Коефіцієнт розподілення  FeCl3 в системі ефір – вода при таких умовах складає 17,6. Розрахуйте ступінь витягання та знижок  концентрації в водневої фазі за одну екстракцію та число послідовних екстракцій, необхідних для доведення Fe3+ в водневої фазі до значення 1∙10-4 М.

	4.117 
	Розрахуйте ступінь витягання комплексу бензолом із водного розчину, якщо вихідна концентрація комплексу 0,0025 моль/дм3,  а вміст в бензолі 0,040 моль/дм3. Відношення об’ємів органічної та водневої фаз в процесі екстракції складає 1:20.

	4.118 
	Розрахуйте ступінь витягання диметилгліоксимату нікелю із 50 см3 водного розчину при рН = 8 та дворазовом збовтуванні з 5 см3 хлороформу. Коефіцієнт розподілення дорівнює 410.

	4.119 
	Із 100 см3 водневих 0,1 М розчинів солей трьохразово екстрагують лантан, самарій та торій у вигляді оксихінолятів  за допомогою хлороформу. Розрахувати  мінімальний об’єм розчинника, необхідний для разової екстракції кожного із елементів,  щоб загалом зменшити їх концентрацію в водневому розчині до 1∙10-4 М. Коефіцієнт розподілення відповідно дорівнюють KLa =370, KSm = 280, KTh =250.

	4.120 
	Класифікація електрохімічних методів аналізу. 

	4.121 
	Електрогравіметричний аналіз. Електроліз при постійному потенціалі катоду, електроліз при постійному струмі.  

	4.122 
	Під час електролізу водного розчину хлориду цинку на анодівиділився хлор об’ємом 

26,88 дм3 (нормальні  умови), а на катоді -цинк масою 62,4 г. Вважаючи вихід хлору 

кількісним,

 визначте вихід цинку.

	4.123 
	Класифікація методів кулонометрії по типу реакції.

	4.124 
	Скільки кисню та водню виділиться при електролізі сірчаної кислоти протягом 
15 хвилин, якщо сила струму дорівнює 2,5 а ?

	4.125 
	Вимірювання кількості електрики в кулонометрії. Принципова схема установки для кулонометричного аналізу. Постійний струм силою 0,800 а пропускали через розчин 

протягом 15,2 хвилин. Яка маса міді виділиться на катоді і яка маса

 кисню на аноді ?

	4.126 
	Кулонометричне   титрування.   Суть   методу. Принципова схема установки для кулонометричного титрування. В чому полягає відмінність електрогравіметричного аналізу від кулонометричного.

	4.127 
	Кулонометричне   титрування.   Криві кулонометричного титрування.

	4.128 
	При визначенні алюмінію в сплаві його наважку (0,6000 г) перевели

 у розчин та виділили оксихінолят алюмінію. Осад розчинили у невеликої 

кількості концентрованої кислоти  HCl,  одержаний   розчин поместили у 

кулонометричну комірку та від титрували 8-оксихінолін бромом, який 

генерується в електроліті.  Розрахувати масову частку алюмінію, 

якщо титрування проводили при постійному струмі 8,0 ма протягом125 секунд.

	4.129 
	При кулонометничному визначенні ( при постійному потенціалі) міді за термін

відновлення іонів Cu2+ в  кулонометру виділилась  35,4 см3 (за н.у.) водню. 

Встановить вміст іонів Cu2+у розчині.

	4.130 
	При кулонометничному визначенні ( при постійному потенціалі) заліза

 (Fe2+→Fe3+) на титрування йоду, який виділився в кулонометрі, витрачено 

10,5 см3 0,15 н. розчину тіосульфату натрію. Встановить вміст іонів Fe2+ у 

розчині.

	4.131 
	Встановить вміст іонів цинку у розчині, якщо при кулонометничному визначенні 

( при постійному потенціалі) за термін їх повного відновлення  в газовому 

кулонометрі  виділилась суміш (35,4 см3 за н.у.) водню і кисню. 

	4.132 
	При кулонометричному титруванні 20 см3 біхромату калію, який електролітично 

генерується залізом (II), на відновлення Cr2O72- потрібно 25 хвилин при силі 
струму 200 ма. Визначте нормальність розчину K2Cr2O7.

	4.133 
	При кулонометричному титруванні розчину заліза (II), електрогенерующа сполука Br2,
 на окислення іонів Fe2+ потрібно 3,5 хвилини при силі струму 100 ма. Визначте 

вміст іонів Fe2+ (мг) у розчині.

	4.134 
	Якої сили струм ніобхідно пропустити крізь 0,1 н. розчин Bi(NO3)3,

 щоб протягом 30 хвилин повністю виділіть метал із 30 см3 розчину, якщо 

вихід по струму складає 100 %?

	4.135 
	Фізико-хімічні основи кондуктометричного методу аналізу. Кондуктометричне титрування. 

	4.136 
	Кондуктометричний аналіз. Апаратура. Аналітичне застосування.

	4.137 
	Визначення точки еквівалентності на кривих кондуктометричного титрування. Криві кондуктометричного титрування.

	4.138 
	Високочастотне     кондуктометричне     титрування.     Переваги     високочастотного     титрування     перед низькочастотним та індикаторним.

	4.139 
	Які  типи  хімічних  реакцій  використовуються  в  кондуктометричному  титруванні?  Навести  приклади визначень.

	4.140 
	Опір 5 % –ного розчину K2SO4 в комірці з електродами площиною 2,64 см2 та відстанню між ними 0,65 см дорівнює 5,61 ом. Густину розчину прийняти рівною 1 г/см3. Розрахувати еквівалентну електропровідність K2SO4.

	4.141 
	Питома електропровідність 0,0109 н. розчину аміаку дорівнює 1,02∙10-1 ом-1∙см-1. Розрахувати константу дисоціації NH3∙H2O.

	4.142 
	При титруванні 100 см3 розчину оцтової кислоти 0,5 н. розчином гідроксиду натрію одержані дані наведені в таблиці:

V(NaOH), см3
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
15,00
17,00

Опір, ом
75,0

68,1

62,3

57,0

53,2

50,8

51,5

52.1

Встановіть нормальність оцтової кислоти.

	4.143 
	При титруванні 50 см3 розчину HCl  2 н. розчином гідроксиду калію одержані дані наведені в таблиці:

V(КOH), см3
3,2

6,0

9,2

15,6

20,0

23,5

Питома єлектропровідність,

ом-1∙см-1
3,2

2.56

1,86

1,64

2,38

2,96

Встановіть нормальність хлороводневої кислоти.

	4.144 
	3,9446 г досліджуваного зразку, який містить оксихінолін (рКа = 9,90) і анілін солянокислий (рКа = 9,37), внесли в мірну колбу (V = 100,34 см3), довели до мітки водою, відібрали 5,00 см3 і внесли в комірку для  титрування, добавили води, щоб були закриті електроди, провели кондуктометричне титрування 0,1007 М розчином КОН. Одержані дані наведені в таблиці:

	4.145 
	V(КОН), см3
15,00

16,00

17,00

18,00

19,00

20,00

21,00

22,00

χ, 

сименс см-1
2,95

2,85

2,75

2,63

2,50

2,61

2,78

2,96



	4.146 
	V(КОН), см3
23,00

24,00

25,00

26,00

27,00

28,00

29,00

χ, 

сименс см-1
3,12

3,41

3,97

4,50

5,08

5,63

6,21



	4.147 
	1. Побудуйте криву кондуктометричного титрування і визначте кінцеву точку титрування. 2. Визначте масову частку оксихіноліну і аніліну солянокислого у зразку. Примітка: розведенням розчину внаслідок додавання титранту знехтувати.

	4.148 
	2,5381 г досліджуваного зразку, який містить гідроксид натрію і анілін внесли в мірну колбу (V = 100,21 см3), довели до мітки водою, відібрали 15,00 см3 і провели кондуктометричне титрування 0.1000 М розчином НС1. Одержані дані наведені в таблиці:
V(HCl), см3
20,00
21,00
22,00
23,00
24,00
25,00
26,00
27,00
χ, 

сименс

 см-1
6,64
5,97
5,21
4,48
3,71
3,68
3,82
4,06
V(HCl), см3
28,00
29,00
30,00
31,00
32,00
33,00
34,00
35,00
χ, 

сименс 

см-1
4,25
4,50
4,68
5,30
5,95
6,63
7,28
7,91
1.    Побудуйте криву кондуктометричного титрування і визначте кінцеву точку титрування. 2.   Визначте масову частку гідроксиду натрію і аніліну в пробі.

	4.149 
	В стакан помістили 0,3041  г препарату, який містить сульфат магнію, розчинили у воді (50,00 см3) і відтитрували 0,2017 М розчином ВаС12 на високочастотному титраторі. Одержані результати наведені в таблиці:
V(ВаС12), см3
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
21,00
Покази приладу, поділ.
80,00
81,00
79,3
80,4
81,2
80,0
71,3
1. Побудуйте   криву   високочастотного   кондуктометричного   титрування   і   визначте   кінцеву   точку титрування. 2. Визначте масову частку сульфату магнію в препараті. Примітка: розведенням розчину внаслідок додавання титранту знехтувати.

	4.150 
	При титруванні 25 см3 суміші хлороводневої та оцтової кислот 0,105 н. розчином гідроксиду натрію були одержані такі результати по шкалі високочастотного титратора:

V(NaOH)), см3
2

4

5

6

7

8

9

Покази приладу, поділ.
62

51

37

32

23

21

23

V(NaOH)), см3
11

13

15

16

17

18

19

Покази приладу, поділ.
26

31

37

37

44

56

68

Визначте концентрацію кислот (г/дм3)


	4.151 
	Потенціометричний аналіз, його види. Рівняння Нернста. Апаратура, аналітичне застосування.

	4.152 
	Типи   електродів,   що   використовуються   в   методі   потенціометрії.   Індикаторні   електроди,   електроди порівняння. 

	4.153 
	Криві потенціометричного титрування, визначення точок еквівалентності за кривими потенціометричного титрування. 

	4.154 
	Іоноселективні електроди, їх характеристика. Застосування в аналітичній хімії.

	4.155 
	Кислотно-основне потенціометричне титрування. Інтегральна і диференційна криві титрування розчину сильної кислоти лугом.

	4.156 
	Потенціометричний метод визначення рН. Хід визначення.

	4.157 
	Розрахувати потенціал мідного електроду у розчину 0,01 М за хлоридом міді і 0,01 М за сульфатом міді при 30 0С. Яка помилка буде внесена у розрахунок, якщо не брати до уваги коефіцієнт активності іонів міді ?

	4.158 
	Розрахувати добуток розчинності хлориду срібла при 18 0С, якщо потенціал срібного електроду в насиченому розчині  дорівнює 0,518 В відносно водневого електроду.

	4.159 
	Досліджуваний розчин містить нітрат-іони. Для їх кількісного визначення склали гальванічну схему з індикаторного нітрат-селективного електроду і хлорсрібного електроду, виміряли ЕРС стандартних розчинів з відомою концентрацією нітрат-іонів і одержали такі результати:

C(NO3-),

моль/дм3
0,00001

0,0001

0,001

0,01

0,1

ЕДС, мВ
330

275

225

170

120

В тих же умовах виміряли ЕРС з досліджуваним розчином, вона дорівнює 250 мВ. Визначте титр нітрат-іонів в досліджуваному розчині.

	4.160 
	0,2573 г гідрокарбонату  калію розчинили  в  30-40 см3 дистильованої води  і  провели  потенціометричне титрування   на   іономірі   ЄВ-74   розчином   0,1024   М   хлороводневої   кислоти.   В   якості   електродів використовували скляний і насичений хлорсрібний електроди. Одержані дані наведені в таблиці:
V(HCl), см3
17,00
18,00
19,00
19,40
19,60
19,80
20,00
Е, мВ
42
24
-6
-14
-27
-31
-42
V(HCl), см3
20,20
20,40
20,60
20,80
21,00
21,50
22,00
Е, мВ
-61
-124
-168
-176
-182
-188
-190
1.Складіть електрохімічний ланцюг. 2. Побудуйте інтегральну і диференційну криву титрування і визначте кінцеву точку титрування. 3. Розрахуйте масову частку гідрокарбонату. 

	4.161 
	15 см3 розчину хлориду натрію відтитрували потенціометрично 0,1004 М розчином нітрату срібла. Результати наведені в таблиці:
V(AgNO3), см3
10,00
 15,00
19,00
20,00
20,10
20,20
20,30
Е, мВ
65
87
106
175
180
192
222
V(AgNO3), см3
20,40
20,50      '
20,60
20,70
21,00
21,50
22,00
Е, мВ
290
306
315
322
334
350
362
Побудуйте інтегральну і диференційну криву титрування і визначте кінцеву точку титрування.  Розрахуйте масу хлориду натрію в 100 см3 розчину.

	4.162 
	З мірної колби ємністю 99,84 см3 відібрали аліквотну частину суміші соляної і оцтової кислот, об'ємом 20,00 см3  і  відтитрували  потенціометричним методом  0,1012  М розчином NаОН. На  кривій потенціометричного титрування спостерігали два стрибки потенціалу: при V1 = 18,96 см3 і V2 = 21,83 см3.
Розрахуйте вміст кислот (г/100 см3) в мірній колбі. 

	4.163 
	Наважку проби (0,2017 г), яка містить NaCl i NaBr, внесли в мірною колбу ємністю 100,39 см3, відібрали аліквотну частину об'ємом 20,00 см3  і  відтитрували  потенціометричним методом  0,0502  М розчином нітрату срібла. На  кривій потенціометричного титрування спостерігали два стрибки потенціалу: при V1 = 3,42 см3 і V2 = 4,76 см3.Розрахуйте масову частку NaCl i NaBr в пробі.

	4.164 
	Електрорушійна сила ланцюгу: Рt(Н2) | Н+ || Сl-| Нg2С12, Нg при температурі 25°С ЕРС = 0,571  В, Еелектроду=0,281 В. Розрахуйте концентрацію іонів гідрогену і рН середовища в досліджуваному розчині. 

	4.165 
	Електрорушійна сила ланцюгу Рt(Н2) | розчин кислоти |1 н. каломельний напівэлемент при температурі 25°С дорівнює 0,571 В. Розрахувати концентрацію іонів гідрогену і рН середовища в досліджуваному розчині.

	4.166 
	Електрорушійна сила ланцюгу Рt(Н2) | розчин кислоти | 0,1 н. каломельний напівэлемент при температурі 30°С дорівнює 0,624 В. Розрахувати концентрацію іонів гідрогену і рН середовища в досліджуваному розчині.

	4.167 
	0,1021 г стрептоциду (молярна маса еквіваленту 172,12 г/моль) розчинили в 10,00 см3 води і 20,00 см3 розведеної соляної кислоти, і при постійному перемішуванні потенціометрично відтитрували розчином 0,1004 М нітриту натрію з використанням платинового і насиченого хлорсрібного електродів. Одержані дані представлені в таблиці:
V(NaOH)), см3
4,00
4,10
4,20
4,30
4,40
4,50
4,52
Е, мВ
597
598
598
603
608
615
627
V(NaOH)), см3
4,54
4,56
4,58
4,60
4,70
4,80
4,90
Е, мВ
641
645
648
650
658
662
665
1. Побудуйте інтегральну і диференційну криву титрування і визначте кінцеву точку титрування. 2. Розрахуйте масову частку стрептоциду в зразку.

	4.168 
	0,3937 г порошку розтертих таблеток парацетамолу (Мол.м. = 151,17 г/моль) перенесли в колбу, підкислили розчином  НС1,  і  відтитрували  0,1008 М  розчином  нітриту  натрію потенціометрично  з використанням платинового і насиченого хлорсрібного електродів. Одержані дані наведені в таблиці:
V(NaNO2), см3
15,00

20,00

21,00           

21,10

21,20

21,30

21,40

Е, мВ
562

580

585

590

595

598

601

Побудуйте інтегральну і диференційну криві титрування і визначте кінцеву точку титрування. Розрахуйте масову частку парацетамолу у зразку.

	4.169 
	 0,1035 г гідрофталату калію розчинили в 30 см3  безводної оцтової кислоти і відтитрували із мікробюретки потенціометрично 0,1014 М розчином хлорної кислоти. Одержані дані наведені в таблиці:

V(HClO4), см3
4,00
4,10
4,20
4,30
4,40
4,50
4,52

Е, мВ
424

426

431

437

448

461

491

V(HClO4),см3
4,54
4,56
4,58
4,60
4,70
4,80
Е, мВ
504
584
603
624
643
652
Побудуйте інтегральну і диференційну криві титрування і визначте кінцеву точку титрування. Розрахуйте масову частку гідрофталату калію в препараті.

	4.170 
	0,6579 г заліза відновленого розчинили в 25,00 см3 розведеної сірчаної кислоти при нагріванні. Розчин кількісно перенесли в мірну колбу (V = 100,24 см3). До 20,00 см3 цього розчину добавили 10,00 см3 розведеної сірчаної кислоти і відтитрували потенціометрично 0,1014 М розчином перманганату калію. Одержані дані наведені в таблиці:
V(KMnO4),см3
15,00
20,00
21,00
22,00
21,50
22,10
22,20
22,30
Е, мВ
691
745
755
773
765
780
791
808
V(KMnO4),см3
22,40
22,50
22,60
22,70
22,80
22,90
23,00
24,00
Е, мВ
881
918
925
934
940
944
950
975
Побудуйте інтегральну і диференційну криві титрування і визначте кінцеву точку титрування. Розрахуйте масову частку заліза відновленого у зразку.

	4.171 
	Полярографічний аналіз. Теоретичні основи методу. Аналітичне застосування.

	4.172 
	Апаратура полярографічного аналізу. Електроди, комірки для полярографічного аналізу. Основні блоки полярографічних установок.

	4.173 
	Якісний полярографічний аналіз.

	4.174 
	Кількісний полярографічний аналіз. 

	4.175 
	Полярографічна хвиля, її характеристики. Фактори, які впливають на потенціал півхвилі.

	4.176 
	Полярографічним методом стандартних розчинів визначали вміст сполуки А. При концентрації стандартного розчину Сст = 2,00∙10-4  г/ см3 висота полярографічної хвилі дорівнює Нст = 48 мм. Висота полярографічної хвилі досліджуваного розчину, приготовленого розчиненням зразку масою 0,2030  г в мірній колбі ємністю 1000,44 см3, дорівнює 44 мм. Розрахувати масову частку сполуки А у зразку.

	4.177 
	Полярографічним методом стандартних розчинів визначали вміст келліну При концентрації стандартного розчину Сст =0,0001 г/ см3 висота полярографічної хвилі дорівнює Нст = 56 мм. Висота полярографічної хвилі досліджуваного розчину, приготовленого розчиненням зразку масою 0,0494 г в мірній колбі ємністю 500,00 см3, дорівнює 54 мм. Розрахувати масову частку келліну у зразку.

	4.178
	Для визначення вмісту цистеїну в розчині використовували метод амперометричного титрування розчином нітрату срібла. 1,00 см3 водного розчину цистеїну помістили в 30,00 см3 аміачного буферного розчину і провели амперометричне титрування 0,01081 М розчином нітрату срібла. Дані наведені в таблиці:

V(AgNO3),

см3
0

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

I, мА
10,0

9,0

9,0

9,0

11,5

18,5

V(AgNO3),

см3
1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

I, мА
28,5

38,5

50,3

60,0

71,2

 Побудуйте криву амперометричного титрування і визначте кінцеву точку титрування. Визначте масову частку цистеїну в розчині. Примітка: густину
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