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ОДЕСА – 2023
1. НАУКОВО-МЕТОДИЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕМИ.                    ЇЇ АКТУАЛЬНІСТЬ, ПРОФЕСІЙНЕ ЗНАЧЕННЯ.

Систематика як біологічна наука є базовою для вивчення живого світу і використовується всіма вченими, усі таксони мають міжнародні, зрозумілі всім назви. Знання систематики допоможе студентам орієнтуватись серед величезного різноманіття світу рослин під час вивчення певних розділів ботаніки.

Першою групою організмів, які вивчаються в під час лекції це прокаріоти. Серед них велика кількість використовується в медичній та лабораторній практиці для виготовлення ліків, збудники хвороб, харчові домішки та інше.

Друга група відноситься до еукаріотів, це – водорості. Водорості також широко використовуються в медицині і фармації для виготовлення ліків, органічних речовин та інше.

Засвоєння матеріалу цієї теми формує у студентів-фармацевтів базу для подальшого вивчення рослин, а також поняття про використання ціанобактерій і водоростей в фармації, а також в фармакогнозії. 
2. ЦІЛІ ЛЕКЦІЇ.

2.1. НАВЧАЛЬНІ ЦІЛІ:

1. Вивчити загальні принципи систематики рослин.

2. Вивчити будову прокаріотів, в особливості ціанобактерій. Знати представників, які мають значення в фармації.

3. Вивчити загальну характеристику водоростей.
4. Вивчити відмінності зелених, бурих та червоних водоростей. Представники, які мають медичне значення.

2.2. ВИХОВНІ ЦІЛІ:

1. Матеріал сприяє поглибленню знань в галузі ботаніки, також формує дбайливе відношення до навколишнього середовища. 
2. Виховання у студентів сучасного професійного мислення.

3. ВНУТРІШНЬО- ТА МІЖДИСЦИПЛІНАРНА ІНТЕГРАЦІЯ.

3.1. ІНТЕГРАЦІЮ ЗАБЕЗПЕЧУЮТЬ:

1. Середня школа:

· Ботаніка. Бактерії. Водорості.
· Загальна біологія. Прокаріоти.

3.2. ІНТЕГРАЦІЯ ЗАБЕЗПЕЧУЄТЬСЯ КАФЕДРАМИ:

· медичної біології;

· мікробіології;

· біологічної хімії;

· фармакогнозії;

· ресурсознавство;

4. ПЛАН І ОРГАНІЗАЦІЙНА СТРУКТУРА ЛЕКЦІЇ.

	№№
	Етапи. Основні питання
	Час (хв.)
	Оснащення

	1
	ПІДГОТОВЧИЙ ЕТАП
	5
	-

	1.1
	Організаційні заходи
	1
	-

	1.2
	Обґрунтування актуальності теми
	2
	-

	1.3
	Постановка навчальних цілей
	2
	-

	2
	ОСНОВНИЙ ЕТАП
	
	Таблиці: “Систематика рослин. Ціанобактерії.  Водорості.”

	2.1
	Завдання систематики.
	5
	

	2.2
	Історія систематики рослин
	5
	

	2.3
	Штучні, природні і філогенетичні системи.
	5
	

	2.4
	Таксономічні одиниці і бінарна номенклатура.
	5
	

	2.5
	Прокаріоти, їх відмінні роси. Ціанобактерії, їх медичне значення.
	10
	

	2.6
	Нижчі рослини, їх відзнаки
	5
	

	2.7
	Водорості – загальна характеристика: будова, живлення, розмноження, екологія, значення і використання.
	20
	

	2.8
	Порівняльна характеристика відділів зелених, бурих і червоних водоростей
	20
	

	2.9
	Представники відповідних відділів, які мають медичне значення.
	5
	

	3
	ЗАКЛЮЧНИЙ ЕТАП
	5
	-

	3.1
	Основні висновки зі змісту
	2
	-

	3.2
	Відповіді на запитання студентів
	2
	-

	3.3
	Завдання для самопідготовки
	1
	-

	ВСЬОГО
	90
	-


5. ЗМІСТ ЛЕКЦІЙНОГО МАТЕРІАЛУ.

5.1. ТЕКСТ ЛЕКЦІЇ (додається).

6. МАТЕРІАЛИ АКТИВІЗАЦІЇ СТУДЕНТІВ ПІД ЧАС ЛЕКЦІЇ.

1. Які розділи входять до систематики рослин?
2. За допомогою яких досліджень встановлюється спорідненість і шлях історичного розвитку рослин?
3. Перелічите типи систем.

4. Які організми відносяться до прокаріот?

5. Чим відрізняються прокаріоти від еукаріот?

6. Перелічите життєві форми водоростей.

7. Назвіть пігменти, які притаманні водоростям?

8. Вкажіть запасні речовини притаманні водоростям.

9. Наведіть приклади зелених водоростей?

10. Наведіть приклади бурих водоростей?

11. Наведіть приклади червоних водоростей?

7. МАТЕРІАЛЬНЕ ТА МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЛЕКЦІЇ.

Навчальне приміщення: лекційна аудиторія № 3 університету.

Обладнання: мультимедійний проектор, кодоскоп.

Ілюстративні матеріали: кодограми, таблиці, рисунки, схеми логічної структури.

8. МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОПІДГОТОВКИ СТУДЕНТІВ.

8.1. ЛІТЕРАТУРА З ТЕМИ ЛЕКЦІЇ, ЩО ВИКЛАДАЄТЬСЯ:

1. Сербін, А. Г. Фармацевтична ботаніка : підруч. / А. Г. Сербін, Л. М. Сіра, Т. О. Слободянюк; за ред. Л. М. Сірої. – Вінниця : НОВА КНИГА, 2015. – 420 с. 

2. Фармацевтична ботаніка. Модуль1, ІІІ семестр. Навчальний посібник в схемах та таблицях для студентів фармацевтичних факультетів. / Корнієвський Ю.І., Корнієвська В.Г., Панченко С.В. – Вид-во ЗДМУ Запоріжжя, 2016. – 94 с.
3. Анатомія та морфологія рослин у рисунках / Т. Н. Гонтовая, В. П. Руден-ко, Л. М Серая, В. П. Гапоненко, А. Г. Сербин, Т. В. Опрошанська, В. В. Машталер, О. С. Мала, С. В. Романова – Х. : НФаУ, 2014. – 63 с. 

4. Систематика рослин у рисунках: [навч. посіб для студ. вищих навч. за-кладів] / [уклад.: Т. В. Опрошанська, В. П. Руденко, В. В. Машталер, О. С. Мала.]) – Х. : НФаУ, 2015. – 65 с. 

5. Фармацевтична ботаніка. Морфологія генеративних органів. / Корнієвська В.Г., Корнієвський Ю.І., Панченко С.В., Іванкіна Н.М. – Вид-во ЗДМУ, Запоріжжя, -2015. –  108 с.

6. Pharmaceutical botany: textbook / T.M.Gontova, A.H.Serbin, S.M.Marchyshyn; edited by T.M.Gontova. – Ternopil: TSMU,2018 p. – 380 p. 

7. Текст лекції.

8. Методична розробка лекції.

8.2. ПИТАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ, ЩО ВИКЛАДАЄТЬСЯ:

1. Систематика як розділ ботаніки: мета, завдання, методи, зв’язок з іншими розділами ботаніки. 
2. Складові ботанічної систематики; сучасні філогенетичні системи; таксономічні категорії і таксони, ботанічна номенклатура. 
3. Суть і значення у фармації хемосистематичних ознак.

4. Надцарство прокаріоти.

5. Відділ ціанобактерії: особливості будови клітин, поширення, живлення, розмноження, значення, використання представників. 

6. Надцарство еукаріоти: особливості будови клітин. 

7. Царство рослини. Нижчі рослини.

8. Водорості: поширення, будова тіла, живлення, розмноження, значення.

9. Характеристика відділу червоні, особливості будови клітин і тіла, розповсюдження, значення, використання представників

10. Характеристика відділу зелені, особливості будови клітин і тіла, розповсюдження, значення, використання представників

11. Характеристика відділу бурі водорості: особливості будови клітин і тіла, розповсюдження, значення, використання представників

8.3. ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ:

Підгодовувати реферати на теми:

1. “Різновиди розмноження рослин і грибів”.

2. “Еволюція розмноження організмів”.

8.4. ЛІТЕРАТУРА З ТЕМИ НАСТУПНОЇ ЛЕКЦІЇ:

1. Сербін, А. Г. Фармацевтична ботаніка : підруч. / А. Г. Сербін, Л. М. Сіра, Т. О. Слободянюк; за ред. Л. М. Сірої. – Вінниця : НОВА КНИГА, 2015. – 420 с. 

2. Фармацевтична ботаніка. Модуль1, ІІІ семестр. Навчальний посібник в схемах та таблицях для студентів фармацевтичних факультетів. / Корнієвський Ю.І., Корнієвська В.Г., Панченко С.В. – Вид-во ЗДМУ Запоріжжя, 2016. – 94 с.
3. Анатомія та морфологія рослин у рисунках / Т. Н. Гонтовая, В. П. Руден-ко, Л. М Серая, В. П. Гапоненко, А. Г. Сербин, Т. В. Опрошанська, В. В. Машталер, О. С. Мала, С. В. Романова – Х. : НФаУ, 2014. – 63 с. 

4. Систематика рослин у рисунках: [навч. посіб для студ. вищих навч. за-кладів] / [уклад.: Т. В. Опрошанська, В. П. Руденко, В. В. Машталер, О. С. Мала.]) – Х. : НФаУ, 2015. – 65 с. 

5. Фармацевтична ботаніка. Морфологія генеративних органів. / Корнієвська В.Г., Корнієвський Ю.І., Панченко С.В., Іванкіна Н.М. – Вид-во ЗДМУ, Запоріжжя, -2015. –  108 с.

6. Pharmaceutical botany: textbook / T.M.Gontova, A.H.Serbin, S.M.Marchyshyn; edited by T.M.Gontova. – Ternopil: TSMU,2018 p. – 380 p. 

8.5. ПИТАННЯ ДО НАСТУПНОЇ ЛЕКЦІЇ:

1. Характеристика царства гриби.

2. Особливості будови грибної клітини.

3. Особливості екології, розмноження і живлення грибів.

4. Класифікація грибів, значення. 
5. Клас зигоміцети. Особливості будови тіла, розмноження. Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.

6. Клас аскоміцети. Особливості будови тіла, розмноження. Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.

7. Клас базидіоміцети. Особливості будови тіла, розмноження. Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.

8. Клас дейтероміцети. Особливості будови тіла, розмноження. Морфологічні ознаки представників, їх значення, використання.

9. Відділ лишайники: поширення, особливості умов існування, морфолого-анатомічна будова слані, живлення, розмноження, екологія, значення і застосування представників.
9. ЛІТЕРАТУРА, ЩО ВИКОРИСТАНА ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ЛЕКЦІЇ:

1. Сербін, А. Г. Фармацевтична ботаніка : підруч. / А. Г. Сербін, Л. М. Сіра, Т. О. Слободянюк; за ред. Л. М. Сірої. – Вінниця : НОВА КНИГА, 2015. – 420 с. 

2. Фармацевтична ботаніка. Модуль1, ІІІ семестр. Навчальний посібник в схемах та таблицях для студентів фармацевтичних факультетів. / Корнієвський Ю.І., Корнієвська В.Г., Панченко С.В. – Вид-во ЗДМУ Запоріжжя, 2016. – 94 с.
3. Анатомія та морфологія рослин у рисунках / Т. Н. Гонтовая, В. П. Руден-ко, Л. М Серая, В. П. Гапоненко, А. Г. Сербин, Т. В. Опрошанська, В. В. Машталер, О. С. Мала, С. В. Романова – Х. : НФаУ, 2014. – 63 с. 

4. Систематика рослин у рисунках: [навч. посіб для студ. вищих навч. за-кладів] / [уклад.: Т. В. Опрошанська, В. П. Руденко, В. В. Машталер, О. С. Мала.]) – Х. : НФаУ, 2015. – 65 с. 

5. Фармацевтична ботаніка. Морфологія генеративних органів. / Корнієвська В.Г., Корнієвський Ю.І., Панченко С.В., Іванкіна Н.М. – Вид-во ЗДМУ, Запоріжжя, -2015. –  108 с.

6. Pharmaceutical botany: textbook / T.M.Gontova, A.H.Serbin, S.M.Marchyshyn; edited by T.M.Gontova. – Ternopil: TSMU,2018 p. – 380 p. 

Методичну розробку лекції склала
старший викладач

кафедри фармакології та фармакогнозії                            
БОГАТУ С.І.         
ЗАВДАННЯ СИСТЕМАТИКИ

Завданнями сучасної систематики є виявлення, опис, класифі​кація і групування рослин у систему, яка необхідна не лише до​слідникам, а й господарським працівникам. При виконанні цього завдання дослідники користуються даними таких наук, як еволю​ційне вчення, морфологія, анатомія, біохімія, фізіологія рослин.
Сучасна систематика включає кілька тісно пов'язаних між собою розділів, основними з яких є таксономія, номенклатура і філогенетика. Таксономія — це теорія і практика класифікації організмів. Термін «таксономія» був впроваджений у 1813 р. швейцарським ботаніком О. Декандолем. У перекладі з грецької мови «таксіс» означає стрій.
Класифікація рослин — це розподіл усіх відомих рослин вихо​дячи з їх схожості і різниці за певною системою супідрядних категорій. Номенклатура — це назва таксонів рослин, грибів і про​каріот, Обов'язкові положення ботанічної номенклатури затвер​джуються Всесвітнім ботанічним конгресом. Головною засадою формування номенклатури рослин є принцип пріоритету, тобто прийняття назви рослини за найранішою публікацією.
Філогенетика встановлює спорідненість видів в історичному розрізі і визначає історичний розвиток як окремих систематичних груп, так і світу живих організмів у цілому.
Типи систем

Людина почала цікавитися рослинами з незапам'ятних часів. Одночасно з практичним використанням рослин вона намагалася розділити їх на групи. Спочатку рослини розподіляли за їх госпо​дарськими ознаками: їстівні, неїстівні, отруйні, ті, що використо​ вуються в різних галузях господарства. Це самий ранній і найдов-готриваліший період, що називається періодом створення утилі​тарних систем.
Такий підхід до класифікації не задовольняв учених. Вони по​чали створювати так звані штучні системи, в основу яких було по​кладено морфологічні ознаки рослин. Цей період продовжувався від IV ст. до н. е. до середини XVIII ст. Найбільш відомою класифі​кацією того Періоду була система шведського натураліста К. Лін​нея (1707—1778), який у фундаментальній роботі «Система приро​ди» (1735 р.) описав 10000 видів рослин, причому на основі кіль​кості тичинок і маточок у квітці розділив їх на 24 класи. Відповідно до класифікації К. Ліннея види, наприклад, родини злакові (жито має три тичинки, а рис — шість), ясноткові (шавлія має дві ти​чинки, а м'ята — чотири) опинилися в різних класах. К. Лінней усвідомлював недосконалість своєї системи і заповідав ботанікам створити природну систему, в якій рослини об'єднувалися б не за однією, а за рядом ознак.
Над створенням природних систем працювали відомі система​тики: французький вчений А. Л. Жюссьє (1789 р.), швейцарські ботаніки Огюстен, Альфонс і Казімір Декандоль (1778—1841 pp.) та ін. Природні системи відіграли значну роль у вивченні флори, але вони не враховували історичного моменту походження рослин і не повністю враховували ступінь їх спорідненості.
Вперше спробу врахувати родинні зв'язки між рослинами при створенні системи рослин зробив російський вчений-еволюціоніст П. Ф. Горянінов, який у 1834 р. опублікував перший варіант філогенетичної (генеалогічної) системи. В ній було відображено історичну спорідненість організмів. Усі рослини було розділено на кілька груп, починаючи з грибів, потім йшли спорові рослини (мохи і папороті), несправжньонасінні (сучасні голонасінні), зернонасінні (сучасні односім'ядольні), справжні насінні (сучасні двосім'ядольні) і рослини-тварини (джгутикові, водорості).
У середині XIX ст. завдяки працям Ч. Дарвіна (1809—1882) та інших вчених у біології затвердилось еволюційне вчення і система стала будуватися так, щоб у ній відображалися родинні зв'язки між систематичними групами, враховувалось походження рослин.
У 1869 р. вийшла в світ книжка Ч. Дарвіна «Походження видів шляхом природного добору», де була обгрунтована ідея історично​го розвитку живої природи, починаючи від самих примітивних форм до сучасної їх різноманітності і досконалості. Ч. Дарвін встановив, що причина еволюційного розвитку організмів, зокре​ма рослин, їх досконалості і доцільності будови визначається такими факторами, як мінливість, спадковість і добір (природний і штучний). Вчення Ч. Дарвіна стало фундаментом для створення нової, більш досконалої систематики, яка б грунтувалась на ціло​му ряді ознак рослин, враховувала їх історичний розвиток і родин​ні зв'язки.
Загальність ознак рослин, їх,спорідненість і шлях історичного розвитку встановлюються на основі морфологічних, анатомічних, фізіологічних, палеонтологічних, геоботанічних, біохімічних та ін​ших досліджень.
Над створенням філогенетичної системи рослин працювали такі видатні вчені, як І. М. Горожанкін (1897 р.), М. І. Кузнецов (1914 р.), Б. М. Козо-Полянський, Н. Буш, Ч. Бессі (1915 р.), X. Гобі (1916 р.), О. А: Гроссгейм (1945 р.), А. Енглер (1887 р.) та ін. У нашій країні впроваджується еволюційна система А. Л. Тахтаджяна, яка викладена в його науковій праці «Система магнолиофитов» (1987 p.). Велика увага в цій роботі приділяється типам гі​нецея та плацентації, принципам номенклатурної типифікації всіх категорій, тому, щоб усі назви таксонів, рангом вищих від роду, виводились від назв типових родів. А. Л. Тахтаджян запропонував класи дво- і односім'ядольних розділити на підкласи. Принципи класифікації А. Л. Тахтаджяна прийняті ботаніками багатьох країн.
Систематичні одиниці, ботанічна номенклатура

Побудова системи рослин неможлива без твердо встановлених систематичних одиниць — таксономічних категорій і таксонів. Так​сономічні (систематичні) категорії — це певні абстрактні ранги, або рівні в класифікації. Основними таксономічними категоріями вважаються: вид (species), рід (genus), родина (familia), порядок (ordo), клас (classis), відділ (divisio), царство (regnum).
Між основними категоріями є проміжні: підвид, підрід, підклас тощо. Таксони — це конкретні категорії. Наприклад, ранг, рід або вид — це таксономічні категорії, а рід пасльон (Solanum) і вид пасльон чорний (Solanum nigrum) — конкретні таксони. Наукові назви всіх таксонів, крім виду, виражаються одним словом. Вид, починаючи з 1753 р. (рік виходу в світ книги К. Ліннея «Види рос​лин»), позначається двома словами. Перше слово визначає рід, до якого належить даний вид, друге (разом з першим) — його видову назву. Рід рослини звичайно відбивається іменником, що пишеться з великої букви, а вид — здебільшого прийменником, що пишеться з маленької. Після назви рослини ставиться перша літера (або перші літери) прізвища автора, який вперше описав і назвав дану рослину, і крапка. Наприклад, Equisetum arvense L.— хвощ по​льовий. Буква L — перша буква прізвища К. Ліннея, який назвав цю рослину. Така назва видів називається бінарною. В наукових роботах прізвище автора, що назвав рослину, вказується обов'яз​ково, а в підручниках і популярних виданнях звичайно не наво​диться. Назви таксонів мають певні закінчення. Так, назви родин закінчуються на -асеае, порядків — на -ales, підкласів — на -idae, класів — на -psida, відділів — на -phyta. Назви родини і вищих таксонів походять звичайно від найбільш репрезентативного роду, але за ними можуть зберігатись і давно встановлені назви.
Наприклад, класи двосім'ядольних Magnoliopsida і односім'я​дольних Liliopsida називаються також Dicotyledones і Monocotyledones відповідно, а відділ покритонасінні Angiospermae має іншу назву — Magnoliophyta, запропоновану А. Л. Тахтаджяном.
Кодекс міжнародної ботанічної номенклатури передбачає для деяких родин використання як нових, так і колишніх назв. Цими родинами є: пальми — Агесасеае, або Palmae; капустяні, або хре​стоцвіті — Brassicaceae, або Cruciferae; бобові, або метеликові — Fabaceae, або Leguminosae; злакові, або м'ятликові — Gramineae, або Роасеае; складноцвіті, або айстрові — Compositae, або Asteraсеае; губоцвіті, або ясноткові — Labiatae, або Lamiaceae; зонтич​ні, або селерові — Umbelliferae, або Аріасеае.

ДОЯДЕРНІ ОРГАНІЗМИ

Доядерні — це виключно мікроскопічні організми, що не мають сформованого ядра, вкритого мембраною. їх генетичний матеріал концентрується в так званій нуклеотиді. Він складається з ДНК, білків і РНК. ДНК утворює одну нитку, що називається генофором. Типовий статевий процес у цих організмів відсутній, але обмін генетичним матеріалом іноді відбувається під час інших процесів, що називаються парасексуальними. Поділ клітин амітотичний.
Порівняльна характеристика надцарств доядерні і ядерні організми

Згідно із сучасною систематикою всі організми поділяються на два надцарства: доядерні організми — Procaryota і ядерні організми — Eucaryota.
Головною ознакою видів цих надцарств є відсутність або наяв​ність ядра в клітині. Порівняння надцарств наведено в таблиці.
Основні відміни прокаріотів від еукаріотів

	Ознаки
	Прокаріоти
	Еукаріоти

	Середній діаметр клітин, мкм
	0,5 - 50
	40

	Життєві форми


	Одноклітинні або нитчасті


	Одноклітинні, нитчасті, багато​клітинні



	Розміщення і склад генетично​го матеріалу


	Кільцева ДНК знаходиться в цитоплазмі. Немає сфор​мованих ядра, хромосом, ядерця
	Лінійні молекули ДНК зв'язані з білками і РНК, утворюють хромосоми, що знаходяться в Ядрі. Там же знаходиться ядерце 



	Кількість і особли​вості органел


	Рибосоми дрібні, ендоплаз​матичного ретикулу немає, органел мало і жодна з них не має оболонки (подвійної мембрани). Внутрішні мем​брани зустрічаються рідко; на них проходять процеси дихання і фотосинтезу 


	Органел багато. Всі вони вкриті одинарною (апарат Гольджі, лізосоми, мікротільця, ендо​плазматичний ретикул та ін.) або подвійною (ядро, мітохондрії, хлоропласти тощо) оболон​кою

	Склад клітинних оболонок


	Тверді, складаються з полі​сахаридів   і амінокислот. Основна речовина, що на​дає міцності оболонкам,— муреїн
	У наземних рослин і грибів оболонки тверді, містять полі​сахариди. Основна речовина, що надає міцності оболонкам рослинних клітин,— целюлоза, оболонкам грибів — хітин



	Структури, де відбуваються:


	
	

	дихання
	У бактерій — мезосоми,

у ціаней — цитоплазматичні

мембрани


	Мітохондрії



	фотосинтез


	Мембрани, що не мають специфічної упаковки (хло​ропласти відсутні) 


	Хлоропласти,  що  мають спе​ціальні мембрани, які утворю​ють ламели або грани 



	Здатність до фік​сації молекулярно​го азоту


	Деякі здатні
	Не здатні


Надцарство доядерні організми

До надцарства доядерні організми належить лише одне цар​ство бактерії — Мопега, або дроб'янки — Mychota, що об'єднує три підцарства: архебактерії — Archaeobacteriobionta, справжні бактерії — Bacteriobionta і оксифотобактерії — Oxyphotobacteriobionta.
Підцарство архебактерії. Це підцарство — Archaeobacterio​bionta налічує понад 40 видів найдавніших із сучасних організмів. Зберігаючи загальні риси будови прокаріотів, вони відрізняються від них деякими фізіологічними властивостями. До складу їх клі​тинної оболонки входять кислі полісахариди, а не глікопептид му​реїн. Склад і послідовність нуклеотидів в їх рибосомній і транс​портній РНК відрізняються від цих ознак в інших прокаріотичних організмах. Серед архебактерій є анаеробні і аеробні організми, хемогетеротрофи і хемоавтотрофи, організми, які живуть у ней​тральному і кислому середовищі, деякі з них можуть жити в гаря​чих джерелах при дуже високій температурі, деякі відомі як метаноутворюючі. Весь метан біогенного походження утворюється на Землі завдяки діяльності цих груп анаеробних бактерій. Архебак​терії беруть участь в утворенні родовищ сірки, оскільки деякі з них здатні до окислення і відновлення сірки.
Підцарство справжні бактерії. Це підцарство — Bacteriobionta представлене дуже давніми одноклітинними організмами, що жили вже понад 3 млрд. років тому. Вони являють собою мікроско​пічні організми, але їх колонії можна бачити й неозброєним оком. Такі бактерії розповсюджені скрізь і живуть у різноманітних умо​вах. Це організми-космополіти, вони зустрічаються на всіх материках, у повітрі, водоймищах, ґрунті, продуктах харчування, в організмах людин і тварин. Форми бактерій різноманітні, але постійні для кожного виду. За формою і характером об'єднання клітин розрізняють такі групи бактерій: коки, що мають кулясту форму; диплококи, які складаються із двох зближених коків; стрептококи — коки, що утворюють ланцюжок; сарцини — коки, що розміщені по вісім і більше щільними пакетиками; стафі​лококи — згрупування коків у вигляді грона винограду; бацили, або палички,— видовжені бактерії; вібріони — дуговидно зігнуті бактерії; спірили — видовжені і спірально, звивисті бактерії (рис. 8.1, а). У деяких бактерій є джгутики, за допомо​гою яких вони рухаються. Клітинна оболонка бактерій досить міцна і складається із муреїну. Часто бактеріальна клітина вкрита сли​зом, що утворює слизову капсулу. Продуктом запасу бактеріаль​них клітин є волютин, до складу якого входять залишки фосфорної кислоти, але можуть бути крохмаль або глікоген.
Більшість бактерій гетеротрофи (сапрофіти, паразити), реш​та — симбіонти. Автотрофних бактерій небагато. Частина з них здатна до хемосинтезу, наприклад нітрифікуючі бактерії. Хемосинтезуючі бактерії мають велике значення для круговороту хімічних елементів у біосфері. У фотосинтезуючих бактерій є зелений пігмент, бактеріохлорофіл, подібний до хлорофілу вищих рослин. Процес фотосинтезу у фотосинтезуючих бактерій проходить своє​рідно — без виділення кисню.
За відношенням до кисню бактерії поділяються на аероби (жи​вуть лише в кисневому середовищі), анаероби (живуть у середови​щі без доступу кисню) (факультативні анаероби (живуть в обох середовищах). При несприятливих умовах (низькі або високі тем​ператури, відсутність вологи тощо) бактерії утворюють спори. На спору перетворюється вся клітина. При цьому вона вкривається товстою щільною оболонкою, яка захищає протопласт від впливу зовнішнього середовища. За сприятливих умов життєдіяльність бактерій відновлюється. Бактерії розмножуються вегетативно, тобто поділом клітин на дві, який у сприятливих умовах відбу​вається кожні 20—30 хв. У 50-х pp. XX ст. у бактерій відкрито статеве розмноження і отримані гібриди між бактеріальними клі​тинами.
Значення бактерій дуже велике. Вони використовуються для виготовлення різних харчових і технічних продуктів (кефір, масло, сир, кумис, ферменти, лимонна кислота тощо). З їх допомогою одержують антибіотики (граміцидин). їх використовують у генній інженерії, для збагачення ґрунту азотом (бульбочкові бактерії). Вони беруть активну участь у круговороті речовин у природі. Велика і негативна роль бактерій. Вони псують харчові продукти, є джерелом інфекційних захворювань людей, тварин і рослин.
Під царство оксифотобактерії. Це підцарство — Oxyphotobacte-riobionta, або Oxyphotobacteria, об'єднує два відділи: ціанобакте​рії — Cyanobacteria, які раніше відносили до синьо-зелених водо​ростей, і хлороксибактерій.
Відділ ціанобактерії налічує близько 2 000 видів. Це дуже давні організми, скам'янілі залишки яких знаходяться вже в шарах протерозою. Вважають, що ці організми збагачували повітря кис​нем ще в архейську еру. Вони розповсюджені в прісних водоймах і морях, у грунті, утворюють наліт на камінні і корі дерев. Це одно​клітинні, колоніальні або нитчасті організми (рис. 8.1, в). Форма їх клітин різноманітна: округла, овальна, еліптична та ін. Оболон​ки ціанобактерій досить товсті. До їх складу входять різні полі​сахариди (у тому числі трохи клітковини), пектинові речовини й невелика кількість муреїну. Деякі ціанобактерії здатні утво​рювати сЛиз у вигляді товстого чохла, який облямовує кожну клітину або групу клітин. У нитчастих форм можуть утворюватися клітини, що відрізняються від інших більшими розмірами і товсті​шими оболонками. Це — гетероцисти. Вони здатні фіксувати молекулярний азот і забезпечувати азотистими речовинами інші клітини, що входять до складу нитчастого організму. В клітині ціанобактерій вакуолі відсутні, але в деяких видів є так звані газові вакуолі, заповнені азотом. Вважають, що завдяки цим вакуолям клітини ціанобактерій можуть триматись у товщі води.
Забарвлення ціанобактерій варіює від синьо-зеленого до фіоле​тового, червоного або майже чорного і залежить від кількості і співвідношення пігментів хлорофілу, каротину, ксантофілу, фіко-ціану (синій пігмент) і фікоеритрину (червоний), що знаходяться в цитоплазмі. За способом живлення це автотрофні організми. Але вони здатні також до мішаного живлення, деякі з них фіксують атмосферний азот. Продуктом фотосинтезу є глікопротеїд, близь​кий за хімічним складом до глікогену. Активно рухомих видів серед цих організмів немає. Ціанобактерії розмножуються вегета​тивно.
Значення їх полягає в тому, що вони збагачують водойми кис​нем, є продуктом живлення для мешканців водойм, деякі з них (Nostok) їстівні, а деякі (Anabaena) використовують для збага​чення води азотом при вирощуванні рису. Вони входять до складу лікувальних грязей. Інтенсивний розвиток і масове відмирання ціанобактерій у водоймах призводять до такого небажаного явища, як замор риби. Остання при цьому гине від нестачі кисню у воді.
Відділ хлороксибактерії характерний тим, що його види містять такі ж фотосинтезуючі пігменти, як і зелені водорості та вищі рослини.

НАД ЦАРСТВО ЯДЕРНІ ОРГАНІЗМИ

Надцарство ядерні організми — Eucaryota об'єднує більш складні організми порівняно з доядерними. Вони можуть бути мік​роскопічно малими одноклітинними, колоніальними і багатоклітин​ними. Як уже відзначалось, організація клітин ядерних організмів значно складніша, ніж у доядерних. Генетич​ний матеріал ядерних організмів концентрується в ядрі, а обмін генетичним матеріалом відбувається під час статевого розмножен​ня. Поділ соматичних клітин звичайно мітотичний, а при утворенні спор статевого розмноження або при проростанні зиготи у багатьох водоростей — редукційний.
Надцарство ядерні організми складається із царства гриби — Mycota, або Fungi, і царства рослини — Vegetabilia, або Plantae.
ЦАРСТВО РОСЛИНИ

Види, що належать до царства рослини — Plantae, або Vegeta-bilia,— еукаріотичні організми. Всі вони фотосинтезуючі, за винят​ком деяких паразитичних рослин. Для них характерна наявність целюлозних клітинних оболонок і запасної речовини — крохмалю. Найдавніші рослини відомі з протерозою, а вищі рослини з'яви​лись і стали завойовувати суходіл у другій половині силуру. Головне значення рослин полягає в тому, що без них не можуть жити ні тварини, ні людина. Тільки хлорофіл рослин здатний акумулювати сонячну енергію, утворюючи при цьому органічні речовини із неорганічних. Царство рослини об'єднує три підцарства: багрянки — Rhodo-bionta, справжні водорості — Phycobionta і вищі рослини — Cormobionta. 
Підцарство багрянки, або червоні водорості

Підцарство багрянки — Rhodobionta, або червоні водорості, об'єднує близько 4 000 видів ^характеризується складною будо​вою клітин і слані, що зовні нагадує вищу рослину, відсутністю джгутиків і складним життєвим циклом. Багрянки найбільш поширені в тропічних і теплих водах морів і океанів, але досить часто зустрічаються і в холодних морях, а також у прісних водоймах (близько 100 видів). Більшість видів багрянок відзначається осілим способом жит​тя. Вони прикріплюються до дна водоймищ, до предметів, які знаходяться на дні, або до інших водоростей. Деякі з них вільноплаваючі, зустрічаються одноклітинні і колоніальні види. Деякі види багрянок утворюють на підводних каменях кірки, схожі на накипні лишайники. Багрянки пристосувались до поглинання зелених, фіолетових і синіх променів на великій глибині. Наявність багрянок була зафіксована на глибині 268 м, тобто на 100 метрів глибше від межі проникнення сонячного світла.
Пігменти багрянок — хлорофіл А, каротиноїди і водорозчинні фікобіліни (фікоціан — синій і фікоеретрин — червоний), що мас​кують хлорофіл,— знаходяться в численних (у вигляді зерен) хроматофорах, без піреноїдів. Забарвлення їх клітин буває яскра​во-малиновим, жовтуватим, синюватим та ін. Клітинні оболонки складаються із міцел целюлози або іншого полісахариду, зануре​ного в слизовий матрикс, що складається з пектинових речовин і являє собою суміш багатьох полісахаридів, до якої входить також сірка. Ця суміш має загальну назву фікоколоїдів. Найбільш відомими фікоколоїдами є агар, караген, агароїди та ін., що здатні утворювати рослинні драглі.

У деяких видів відбувається мінералізація оболонок (просо​чування їх карбонатом кальцію), що робить ці види схожими на корали. Вони беруть участь в утворенні коралових рифів. Слань багрянок складається з головної осі, на якій кільцями розташовані бокові осі. Останні, у свою чергу, складаються з видовжених нит-ковидних клітин, що утворюються внаслідок поділу апікальної клітини. У деяких багрянок наявні тканини. Наприклад, Porphyra має паренхімну тканину із щільно розміщених клітин.
У багрянок здійснюються зміна ядерних фаз і чергування поко​лінь. Домінуючим поколінням у них є гаметофіт. Чоловічі гаме​ти — спермації утворюються в маленьких незабарвлених кліти​нах— антеридіях. Вони не мають джгутиків, рухаються пасивно, переносячись потоком води. Жіночі гамети (яйцеклітини) знаходяться в жіночому статевому органі — карпогоні, що має розширену ниж​ню частину — брюшко і видовжену нитковидну шийку — трихогіну. Злиття гамет відбувається в карпогоні. Диплоїдне ядро (зигота) розвивається в карпоспорофіт, який випадає у водоймище. На карпоспорофіті утворюється тетраспорангій з чотирма гаплоїд​ними тетраспорами, кожна з яких проростає в гаметофіт.
Багрянки мають велике значення в природі. Вони збагачують водойми киснем, є їжею і захистом для мешканців водойм.
З багрянок одержують рослинні драглі агар-агар (з видів роду Gelidium) і агароїд (Phyltophora nervosa), які використовують у кондитерській промисловості, хлібопеченні, бактеріологічній прак​тиці. Деякі багрянки (Porphyra) використовуються в харчовій промисловості. До їх складу входять вітаміни В1, В2, С та ін.
Підцарство справжні водорості

Справжні водорості — Phycobionta — це нижчі рослини: одно​клітинні, колоніальні, неклітинні і багатоклітинні організми, життя яких пов'язане з водним середовищем. Вони звичайно живуть у во​доймах, але часто зустрічаються і в грунті, на зволожених місцях, на стовбурах дерев, у снігу, льоду, деякі входять до складу лишай​никового симбіозу. Всі вони фотосинтезуючі рослини. їх тіло являє собою слань, не диференційовану на тканини і органи. У деяких видів (каулерпа) слань розчленована на частки, що зовні нага​дують органи вищих рослин. Розміри водоростей бувають від мік​роскопічно малих (одноклітинні) до дуже великих, що досягають довжини 100 м і більше (деякі види бурих водоростей). У клітин водоростей є тверда оболонка, що складається з мікрофібрил целюлози, занурених у матрикс, до складу якого входять геміце​люлоза і пектинові речовини. У деяких видів водоростей оболонки просочуються кремнеземом, карбонатом кальцію або альговою кислотою. І лише в зооспор, гамет і деяких примітивних водоро​стей твердих оболонок немає, а їх функцію виконує цитоплазма​тична мембрана.
Цитоплазма займає постійне положення. В ній знаходяться: добре розвинена ендоплазматична сітка, рибосоми, мітохондрії, апарат Гольджі, ядро, хроматофори, що мають різноманітну фор​му і забарвлення. До складу хроматофорів входять рибосоми, ДНК, ліпіди і невеличке тільце (одне або кілька) — піреноїд. Водорості розмножуються вегетативно (поділом клітини або частинами слані), безстатево (зооспорами і апланоспорами) і статево (кон'югацією, ізогамією, гетерогамією, оогамією). У них спостерігається чергування поколінь. Співвідношення гематофіту і спорофіту в різних водоростей не однакове.
Відділ зелені водорості. Свою назву — Chlorophyta відділ одер​жав за зелене забарвлення його видів, яких налічується понад 1300. Слань зелених водоростей може бути одноклітинною і бага​токлітинною, зустрічаються неклітинні й колоніальні форми. Зелені водорості звичайно мешкають у прісних водоймах, але зустрічаються й у морях, у грунті, на стовбурах дерев, можуть жити на снігу, з грибами утворюють симбіотичні організми — лишайники. Розміри зелених водоростей варіюють від мікроскопічних до кількох метрів. Оболонки у видів цього відділу водоростей целюлозні, з домішкою геміцелюлози та пектинових речовин. Зелене забарвлення водоростей залежить від вмісту в їх хроматофорах хлорофілів А і В (тобто таких, як у вищих рослин). У деяких водо​ростей хлорофіли маскуються каротиноїдами, і ці водорості мають червонувате або оранжеве забарвлення (нитчаста водорість Trentepohlia).
Цитоплазма цих водоростей займає звичайно постійне поло​ження, а в центрі клітини знаходиться вакуоля. Хроматофори різної форми (кулясті, стрічковидні, пластинчасті), часто з піреноїдами, цитоплазмою притискуються до клітинної оболонки.
Основний продукт фотосинтезу — крохмаль знаходиться в хро​матофорах. Глибше хроматофорів, у цитоплазмі, міститься одне або кілька ядер. Зелені водорості розмножуються вегетативно поділом клітин (одноклітинні організми) або шматочками слані (багатоклітинні організми), безстатево — зооспорами, які утво​рюються в зооспорангіях, і нерухомими апланоспорами, а також усіма видами статевого розмноження.
Прикладом зелених водоростей є одноклітинні водорості хламі​домонади (Chlamydomonas), які досить поширені у калюжах та водоймах — мілких або забруднених органічними відходами. Розвиваючись у значних кількостях, ці водорості надають воді густо-зеленого забарвлення. Деякі види хламідомонад здатні жити на снігу. Хламідомонади мають кулясту або овальну форму з дещо витягнутим у но&ик переднім кінцем, з боків якого розташовано по одному джгутику. В клітині знаходяться: хроматофор чашко​подібної форми з піреноїдом, ядро, що міститься в поглибленні чаші хроматофора, цитоплазма, звичайно дві пульсуючі вакуолі і червона пляма — вічко, за допомогою якого хламідомонада реагує на освітлення. Оболонки клітин пектинові. Хламідомонади роз​множуються безстатевим (зооспорами) і статевим (ізогамія, гете​рогамія й оогамія) способами.
Хлорела Chlorella — це одноклітинна водорість кулястої фор​ми. Вона живе в прісних водоймах, на вологому грунті, на стовбу​рах дерев, у симбіозі з тваринами (інфузоріями, гідрами, червами) і грибами (лишайниками). Оболонки її клітин целюлозні. В клі​тині знаходяться: цитоплазма, ядро, чашкоподібний пристінний хроматофор з піреноїдом. Хлорела розмножується безстатево авто-спорами (безджгутиковими спорами, вкритими целюлозною обо​лонкою), статевий процес відсутній. Розмноження відбувається дуже швидко. Хлорела фотосинтезує інтенсивно, використовуючи 10—22% світлової енергії (проти 1—2% у наземних рослин). У сухій речовині цієї водорості міститься до 50 % повноцінних біл​ків, до 40 % жирної олії, вітаміни В, С, К. Вітаміну С у хлорелі стільки, скільки й в лимонному соці. В багатьох країнах спорудже​ні установки, в яких культивують хлорелу для промислового вико​ристання, в основному для годівлі сільськогосподарських тварин.
Прикладом колоніальної форми зелених водоростей є вольвокс кулястий — Volvox globator, який живе у прісних стоячих водой​мах. Колонія' вольвоксу складається з одного шару клітин і має кулясту форму. -У великих колоніях вольвоксу кількість клітин до​сягає 50 000, а розмір колоній — величини шпилькової голівки. В колонії вольвоксу спостерігається розподілення функцій між клі​тинами. Клітина має два джгутики, спрямованих назовні, рухи яких зумовлюють переміщення і обертання всієї колонії. Частина клітин без джгутиків виконує.функції розмноження, а частина (вони дрібніші від інших) — функції живлення (фотосинтез).
Клітини в колонії з'єднуються за допомогою плазмодесм. Будова кожної клітини така ж, як і будова клітин хламідомонади.
Вольвокс розмножується вегетативно і статево по типу оогамії. При вегетативному розмноженні клітини без джгутиків діляться і дочірні клітини скупчуються всередині кулі, утворюючи там нові кулі — колонії, які розривають материнську кулю, випадають у во​доймище і починають самостійне існування.
Представником нитчастих зелених водоростей є улотрикс Ulot-rix zonata, що живе в прісних проточних водах і заростями вкри​ває підводні предмети. До субстрату улотрикс прикріплюється за допомогою базальної безбарвної клітини, видовженої і звуженої на кінці. В клітинах улотриксу знаходяться ядро, цитоплазма і хрома​тофор стрічковидної форми з піреноїдом. Улотрикс розмножується вегетативно, безстатево (зооспорами) і статево по типу ізогамії.
Кладофора Cladophora — це багатоклітинна нитчаста галузи​ста водорість, що живе в прісній воді, досягаючи довжини 1 м і більше. Клітини кладофори багатоядерні. Вона розмножується безстатево (зооспорами) і статево по типу ізогамії.
Спірогіра Spyrogyra — це нитчаста водорість, що живе в пріс​них водоймах, утворюючи слизисті плівки на поверхні води, при​кріплюючись до каменів, паль та інших підводних предметів. Іноді вона скупчується у вигляді великих зелених слизистих клубків. Клітини спірогіри досить великі, з целюлозними оболонками, вкри​тими слизистим чохликом. До їх складу входять цитоплазма, ядро з ядерцем, хроматофор (або кілька хроматофорів), що має форму спірально закрученої стрічки з численними піреноїдами, оточени​ми крохмальними зернами, і вакуолі з клітинним соком. Спірогіра розмножується вегетативно (частинами слані) і статево по типу кон'югації. Диплоїдною в циклі її розвитку є лише зигота. Джгу​тикових форм спірогіра не має.
До зелених водоростей належать так звані сифонові водорості, що характеризуються неклітинною будовою слані, яка зовні нага​дує листкостебельні рослини. Слань їх досить велика, досягає ЗО см довжини, оболонки товсті, целюлозні. В клітині знаходяться постійний шар цитоплазми з численними ядрами і велика вакуоля з клітинним соком.
Харові водорості являють собою найбільш високорозвинену групу зелених водоростей. Зовні вони нагадують хвощі. Ці водоро​сті складаються із стеблової частини, диференційованої на вузли і меживузля, і так званих листків — коротких циліндричних відга​лужень, що кільцями розміщені у вузлах. У пазусі одного з листків розвивається таке ж «стебло», як і головне. Від «стебла» відходять ризоїди, що закріплюють водорість у грунті. Кожне «стебло» закін​чується брунькою із молодих «листків», у центрі якої знаходиться конус наростання з однією верхівковою (апікальною) клітиною. Завдяки поділу останньої, «стебло» водорості видовжується. Межи​вузля «стебел» в одних видів .(Nitella) складаються з однієї клітини, довжина якої може сягати 5 см, у інших — з однієї великої клітини, яку облямовує багато малих клітин. Оогонії і антеридії знаходять​ся на «листках» і характеризуються тим, що вони багатоклітинні.
Відділ діатомові, кремнисті водорості, або діатомеї. Цей від​діл — Bacillariophyta, Diatomeae об'єднує понад 6 000 видів одно​клітинних і колоніальних організмів, що живуть у прісних водоймах, морях і на вологому грунті. Вони розвиваються швидко і у великих кількостях, утворюючи пухкі бурі нагромадження, подібні до піни або накипу. їх основна ознака полягає в тому, що пектинові оболонки цих водоростей просочені кремнеземом і складаються з двох половинок, одягнених як кришка (епітека) на коробку (гі-потека). Під оболонкою знаходяться цитоплазма з одним ядром і хроматофор або хроматофори. Якщо в клітині кілька хроматофо​рів, вони невеликі, без піреноїдів, зернисті. Якщо ж хроматофор один, він великий, пластинчастий з одним або кількома піреноїда​ми. Забарвлення хроматофорів жовтувато-буре різних відтінків, зумовлене наявністю пігментів: хлорофілу, каротиноїдів і діатомі-ну (бурий пігмент із групи ксантофілів). Запасний продукт діато-мей — жирна олія. Ці водорості розмножуються вегетативно і ста​тево. При вегетативному розмноженні вміст клітин ділиться, а стулки оболонки розходяться. Утворені при поділі клітини добудо​вують гіпотеку, що веде до подрібнення водорості. Статеве розмно​ження в них може бути у вигляді хологамії, ізогамії, гетерогамії і оогамії. Діатомеї — диплоїдні організми, і лише перед злиттям ядер гамет у них спостерігається гаплоїдна фаза.
При хологамії кремнисті оболонки водоростей розходяться, а протопласти двох клітин об'єднуються, утворюючи зиготу, або так звану спору росту — ауксоспору. Вона вкривається еластичною оболонкою і росте, набуваючи звичайних розмірів. Після досягнен​ня відповідних розмірів її оболонка просочується кремнеземом, утворюються дві стулки і водорість починає ділитись вегетативно. Ха​рактерним представником цього відділу є одноклітинна водорість пінулярія зелена — Pinnularia vi-ridis, що живе в прісних водах і на вологому грунті.
Значення діатомових водоростей досить велике і різноманітне. Вони становлять основну масу планктону, знаходяться в бентосі, є основним кормом для багатьох водних орга​нізмів. Після відмирання діатомо​вих водоростей їх кремнеземні обо​лонки скупчуються на дні водойм у великих кількостях, утворюючи поклади трепелу і діатоміту, що використовуються як будівельний і полірувальний матеріал, для виготовлення ізоляторів, рідкого скла, глазурі, в наукових досліджен​нях тощо.
Відділ бурі водорості. Цей відділ — Phaeophyta об'єднує близько 1500 видів, що живуть головним чином у холодних морях, їх розміри варіюють від мікроскопічних до найбільших серед усіх морських водоростей. Деякі з них (види порядку Laminariales) утворюють вздовж узбережжя цілі зарості шириною до 10 км і до​сягають глибини 30 м. У тропіках бурі водорості зустрічаються рід​ше. Наприклад, рід Sargassum утворює щільні плаваючі маси в Саргасовому морі. Клітинні оболонки бурих водоростей целюлозні, здатні ослизнюватись. У клітинах є ядро, хроматофори у вигляді зерен, без піреноїдів з пігментами: хлорофілом А і С, каротином, ксантофілом- і фукоксантином (пігмент інтенсивно бурого кольо​ру). Забарвлення водоростей варіює від оливково-зеленого до темно-бурого, майже чорного. Продуктом запасу є моносахарид глюкоза, специфічний полісахарид — ламінарин, шестиатомний спирт — маніт і жирні олії. Бурі водорості розмножуються веге​тативно (шматочками слані), безстатево (зооспорами і спорами) і статевим способом по типу ізогамії, гетерогамії і оогамії. У де​яких водоростей (Ectocarpus) гаметангії багатогнізді і в кожному гнізді розвивається по одній гаметі. В циклі розвитку бурих водо​ростей домінуючим поколінням є спорофіт, що являє саму водо​рість (рис. 10.4, а), а гаметофіт має вигляд невеликих нитчастих або пластинчастих утворень. У деяких видів (Fucus) гаплоїдні лише гамети.
Особливість бурих водоростей полягає в тому, що їх клітини диференціюються, утворюючи тканини, а ріст відбувається }нтер-калярно (Laminaria, Ectocarpus) і при поділі верхівкової клітини (Fucus, Sphacelaria).
Характерним представником відділу є ламінарія пальчаста — Laminaria digitata. Це досить велика водорість, яка широко роз​повсюджена в північних морях. Довжина її слані може перевищу​вати 1 м (інші види цього роду мають слані, що досягають у дов​жину 100 м і більше) і розчленована на листкоподібну пальчасто-розсічену пластинку і циліндричне стебло, або черенок, від якого, відходять ризоїди, що прикріплюють водорість до субстрату. Ли​сткова частина ламінарії щороку (звичайно в кінці зими) відмирає і відпадає, а на її місці відростає нова пластинка з численними одно​гніздний зоос'порангіями. В зооспорангіях при утворенні зооспор проходить редукційний поділ. Гаплоїдні зооспори проростають у жіночий або чоловічий гаметофіт, що має вигляд коротенької галузистої нитки. На жіночому гаметофіті формуються оогонії з поодинокими яйцеклітинами, на чоловічому — одноклітинні анте​ридії з поодинокими сперматозоїдами. Зигота зразу проростає в нову ламінарію. В циклі розвитку ламінарії домінуючим поко​лінням є спорофіт. Ламінарія цукриста — L. saccharina, на відміну від L. digitata, утворює нерозсічену довгасту (до 7 м) багаторічну пластинку.
Ламінарія має велике практичне значення. Вона широко вико​ристовується в харчовій і фармацевтичній промисловості. її слань багата на йодисті та бромисті солі і вітамін С. У харчовій про​мисловості із ламінарії готують консерви «Морська капуста». В аптеках продають висушену і подрібнену ламінарію (порошок) під тією, ж назвою; цей продукт застосовується як легкий послаб​ляючий засіб при хронічних запорах, а також корисний при склерозі і порушенні функції щитовидної залози.
Фукус — Fucus — це водорість (рис. 10.4, б) з дихотомічно розгалуженою темно-бурою сланню завдовжки до 0,5 м, що ризої​дами прикріплюється до субстрату. На верхівках слані в заглиб​леннях (скафідіях) розвиваються статеві органи оогонії і антеридії на одній або на різних рослинах. У гаметангіях проходить редук​ційний поділ з утворенням гаплоїдних гамет. Оогонії і антеридії випадають із скафідій і звільняють гамети. Зигота зразу проростає в нову диплоїдну водорість.
Фукус застосовують як добриво, для годівлі сільськогосподар​ських тварин, у харчовій промисловості.
Із багатьох бурих водоростей отримують йод, калійні добрива, в більшості з них є вітаміни А, В,, В2, С, D. З них добувають аль​гін, альгінати, які використовують при виробництві таблеток та інших лікарських препаратів, при виготовленні паперу і тканин. Із альгінатів виробляють розчинні нитки для хірургії.
Значення водоростей. Значення водоростей у природі і житті людини велике й різноманітне.,Вони беруть участь у круговороті речовин у природі (перш за все в круговороті кальцію і кремнію), у фотосинтезі, утворюючи 1,3—2 т сухої речовини на 1 га поверхні води, і збагачують водойми й атмосферу Землі киснем; використо​вуються для очистки забруднених і стічних вод; беруть участь у ґрунтоутворенні; використовуються в харчовій промисловості або як сировина для отримання різних сполук (вітамінів, солей йоду, брому тощо), в медичній практиці. Із водоростей отримують агар-агар і альгін, які мають широке коло застосування. Можливості використання водоростей ще не зовсім вивчені і далеко не ви​черпані.

